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1 Inbetriebnahme

1.1 Sicherheits- und Betriebshinweise

Warnungen

]

Lesen Sie vor der Benutzung des Instruments diese Anleitung sorgfaltig durch,
sonst kann die Benutzung des Instruments flr den Bediener gefahrlich sein und
Schaden am Gerat und an der zu prifenden Anlage hervorrufen.

A Dieses Symbol am Instrument bedeutet ,Lesen Sie die Anleitung besonders
sorgfaltig durch®. Das Symbol erfordert das Handeln des Bedieners!

Wenn das Prufgerat nicht in der nach der Anleitung vorgeschriebenen Art und
Weise benutzt wird, kann der durch das Gerat bereitgestellte Schutz beeintrachtigt
werden.

Benutzen Sie das Messgerat oder irgendein Zubehorteil nicht, wenn Schaden
erkennbar sind!

Falls eine Sicherung durchgebrannt ist, folgen Sie den Anweisungen in der
Anleitung, um sie zu ersetzen!

Beachten Sie alle allgemein bekannten VorsichtsmaRnahmen, um das Risiko
eines Stromschlags beim Umgang mit gefahrlichen Spannungen zu vermeiden!
Verwenden Sie das Instrument niemals in Netzen mit Spannungen von mehr als
550 V!

Wartungseingriffe oder Einstellverfahren durfen nur von kompetenten, befugten
und von Testboy geschulten Personen durchgeflihrt werden.

Verwenden Sie nur von lhrem Handler geliefertes Standard- oder
Sonderprifzubehor!

Beachten Sie, dass altere und einige der neuen Sonderprufzubehorteile mit
diesem Instrument kompatibel sein, jedoch nur die Uberspannungskategorie Kat Il
/ 300 V erfullen kdnnten! Wenn dies der Fall ist, bedeutet es, dass die maximal
zulassige Spannung zwischen einem beliebigen Prifanschluss und Erde 300 V
betragt!

Das Instrument wird mit wieder aufladbaren Ni-MH-Batteriezellen ausgeliefert.
Diese Batteriezellen sollten nur durch denselben Typ ersetzt werden, wie er auf
dem Batterieeinsatzschild oder in der Anleitung angegeben ist. Verwenden Sie
keine Alkali-Standardbatteriezellen, wahrend das Netzteil angeschlossen ist, da
diese dann explodieren konnten!

Im Inneren des Gerats kdnnen gefahrliche Spannungen bestehen. Nehmen Sie
vor dem Entfernen des Batteriefachdeckels alle Prifleitungen und die
Netzversorgungsleitung ab und schalten Sie das Gerat ab. Alle normalen
SicherheitsmalRnahmen muissen ergriffen werden, um die Gefahr eines
Stromschlags bei der Arbeit an elektrischen Anlagen zu vermeiden!
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1.2 Beschreibung des Instruments — Frontplatte und
Anschlussfeld

Beschreibung des
Instruments

. Display

. Pruftaste

. Pfeil-Taste

. Pfeil-Taste

. Kalibrierung

. Funktionswahler

. Hintergrundbeleuchtung
. Ein-Aus-Taste

. Help (um zu den Hilfe-
Bildschirmen zu gelangen)
10. TAB-Taste (zum Andern
von Prufparametern)

11. ,Schlecht*-Anzeige

12. ,Gut“-Anzeige

OCoOoO~NOOADRWN-

Anschliisse

Buchse flr Prifleitungen
Abdeckung

Ladebuchse

RS232- (serieller)
Steckverbinder

PN =

1.3 Beschreibung des Instruments — Bedeutung von
Symbolen

Standige Spannungs- und Ausgangsklemmeniiberwachung

5231 ﬁ 0 ; Die Spannung wird standig zusammen mit der Prifklemmendarstellung

331 —' angezeigt. Alle drei Prifklemmen werden fur die ausgewahlte Messung
benutzt.

izau?:uE 0 H Die Spannung wird standig zusammen mit der Prifklemmendarstellung

. aag—' angezeigt. Die Prifklemmen L und N werden flr die gewahlte Messung

benutzt.




TESTBOY TV 445 Inbetriebnahme

CHAL

CHL
v

L und PE (Schutzleiter) sind aktive Prufklemmen; die Klemme N sollte
zugunsten korrekter Bedingungen der Eingangsspannung ebenfalls
angeschlossen sein.

Polaritat von L und N-vertauscht.

Widerstand der Prifleitungen bei Durchgangsmessung ist nicht
kompensiert.

Widerstand der Prufleitungen bei Durchgangsmessung ist kompensiert.

Meldungsfeld — Batteriestatus

i
[

+

[

Anzeige der Batteriekapazitat.

Schwache Batterie.
Die Batterie ist zu schwach, um ein korrektes Ergebnis zu
garantieren. Ersetzen Sie die Batterie oder laden Sie sie auf.

Aufladen lauft (wenn das Netzteil angeschlossen ist.)

Meldungsfeld — Messwarnhinweise/-meldungen

)

4
iy
4

Warnung! An die Prufklemmen ist hohe Spannung angelegt.

Warnung! Phasenspannung an der PE-Klemme! Alle Messungen sind
sofort einzustellen, und der Fehler muss vor weiterem Betrieb behoben
werden.

Messung lauft. Beachten Sie alle angezeigten Warnhinweise.

Die Messung kann nach Drucken der Taste TEST durchgefuhrt werden.
Beachten Sie alle angezeigten Warnhinweise nach Beginn der
Messung.

Messung verboten! Beachten Sie alle angezeigten Warnhinweise und
kontrollieren Sie die standige Spannungs-/Klemmenuberwachung!

Die Ergebnisse konnen gespeichert werden.

Starke elektrische Storungen wahrend der Messung erkannt. Die
Ergebnisse kdnnen verfalscht sein.

Die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung hat wahrend der Messung
ausgelost. Moglicherweise wurde die Auslosegrenze infolge von
Leckstromen Uberschritten, die zum PE-Schutzleiter oder lber die
kapazitive Verbindung zwischen den Leitern L und PE flie3en.
Instrument Uberhitzt. Die Temperatur der internen Komponenten im
Instrument hat die Obergrenze erreicht. Die Messung ist verboten, bis
die Temperatur geringer als der Grenzwert ist.

Hoher Widerstand der Prifsonden zur Erde. Die Ergebnisse kdnnen
verfalscht sein
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Ergebnisfeld

/ Messergebnis liegt innerhalb der voreingestellten Grenzwerte (GUT).

x Das Messergebnis liegt auerhalb der voreingestellten Grenzwerte
(SCHLECHT).

® Die Messung wurde abgebrochen. Beachten Sie die angezeigten
Warnungen und Meldungen.

Akustische Warnungen

Warnung! An der PE-Klemme wurde eine gefahrliche Spannung

Dauerton
erkannt.

1.4 Funktionswahlschalter und Display des Instruments

0

Abbildung von TESTBOY TV 445

Legende:

1. Funktionswahlschalter

2. Bezeichnung der Funktion bzw. Unterfunktion

3. Messparameter und Grenzwerte

4. Ergebnisfeld

In diesem Feld werden das Hauptergebnis und Teilergebnisse zusammen mit dem
Status GUT/SCHLECHT/ABBRUCH angezeigt.

5. Standige Spannungs- und Ausgangsuberwachung

6. Meldungsfeld

In diesem Feld werden der Batteriestatus und Warnhinweise/Meldungen mit Bezug auf
den aktuellen Messwert angezeigt.
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1.5 Handhabung der Batterie

]

Wenn Batteriezellen ersetzt werden missen oder vor dem Offnen des Batterie-
/Sicherungsfachdeckels trennen Sie das gesamte an das Instrument
angeschlossene Messzubehdr ab und schalten das Instrument aus. Im Inneren
des Gerats konnen gefahrliche Spannungen bestehen!

Legen Sie die Zellen korrekt ein! Wenn dies nicht richtig geschieht, funktioniert das
Instrument nicht, und die Batterie konnte entladen werden.

Entfernen Sie alle Batterien aus dem Batteriefach, um das Instrument vor Leckage
zu schitzen, wenn das Instrument Uber einen langeren Zeitraum nicht benutzt
wird.

Es kénnen Alkali- oder wieder aufladbare NiMH-Batterien der GroRe AA verwendet
werden. Die Betriebszeit ist fur Zellen mit einer Nennkapazitat von 2100 mAh
angegeben.

Laden Sie keine Alkali-Batteriezellen! Das Aufladen der Batterie beginnt, sobald
das Netzteil an das Instrument angeschlossen ist. Die eingebaute Schutzschaltung
steuert den Ladevorgang.

Polaritat der Netzteilbuchse

Hinweis:
Verwenden Sie nur das vom Hersteller oder Handler des Gerats des Prifgerats
gelieferte Netzteil, um mogliche Brande oder Stromschlage zu vermeiden!
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1.6 Wartung

1.6.1 Austausch der Sicherung

Sicherung

MO0,315A/250V, 20 x 5 mm

Diese Sicherung schutzt die interne Schaltung der Niederohmfunktion, wenn
Prifsonden irrtimlich an Netzspannung angeschlossen werden.

Warnungen:

o Wenn Batteriezellen ersetzt werden missen oder vor dem Offnen des Batterie-
/Sicherungsfachdeckels trennen Sie das gesamte an das Instrument
angeschlossene Messzubehdr ab und schalten das Instrument aus. Im Inneren
des Gerats konnen gefahrliche Spannungen bestehen!

o Falls im Gerat eine Sicherung durchgebrannt ist, folgen Sie den Anweisungen in
der Bedienungsanleitung, um sie zu ersetzen!

o Ersetzen Sie alle durchgebrannten Sicherungen durch genau denselben
Sicherungstyp. Durch Einsetzen einer falschen Sicherung in das Instrument kann
die Sicherheit des Bedieners gefahrdet und/oder das Instrument beschadigt
werden.
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1.7 Garantie und Reparaturen

Alle mdglicherweise defekten Teile sollten zusammen mit Informationen Uber die
aufgetretenen Fehler an Testboy zurtickgesandt werden. Es wird empfohlen, alle
defekten Gerate an Testboy Uber den Vertragshandler zurlickzuschicken, von dem das
Produkt erworben worden war.

Innerhalb der Garantiezeit werden alle defekten Produkte ersetzt oder repariert. Flr
diese Artikel wird eine volle Kostenerstattung nur dann geleistet, wenn kein
ausreichender Ersatz verflugbar ist. Versandkosten / Rlicksendekosten sind nicht
ruckerstattungsfahig.

Testboy ist nicht flr Verluste und Schaden aus der Benutzung oder dem Betrieb der
Produkte haftbar zu machen. Auf keinen Fall ist Testboy den Kunden gegenuber haftbar
fur besondere oder indirekte Schaden, Nebenschaden, Entschadigung mit Strafzweck
oder Strafzuschlag zum Schadenersatz, die aus Nutzungsausfall,
Betriebsunterbrechung oder entgangenen Gewinnen entstehen, selbst wenn Testboy
auf die Mdglichkeit solcher Schadensanspriiche hingewiesen wurde.

Wenn das Gerat des Kunden aulRerhalb der Garantiezeit reparaturbedurftig ist, wird
Uber den Vertragshandler, durch den das Instrument erworben wurde, ein
Reparaturangebot gemacht.

Hinweise

o Jede unerlaubte Reparatur oder Kalibrierung des Instruments flhrt zum Verlust
der Garantie fur das Produkt.

o Alle Verkaufe unterliegen den Standard-Geschaftsbedingungen von Testboy.
Testboy behalt sich das Recht vor, die Bedingungen jederzeit zu andern. Alle
Druckfehler, Schreibfehler oder anderen Fehler und Auslassungen in
Verkaufsliteratur, Angeboten, Preislisten, Angebotsannahmen, Rechnungen oder
anderen von Testboy herausgegebenen Dokumenten oder Informationen
unterliegen der Korrektur, ohne seitens des Kunden bindend zu sein.

o Technische Daten und Gestaltungen von Waren sind ohne Mitteilung an den
Kunden jederzeit durch Testboy veranderbar. Testboy behalt sich das Recht vor,
beliebige Anderungen in den technischen Daten von Waren vorzunehmen, die
erforderlich sind, um gesetzliche oder EU-Anforderungen zu erflllen, oder dort, wo
Waren nach Testboy-Spezifikationen zu liefern sind, die sich nicht grundlegend auf
ihre Qualitat oder Leistungsfahigkeit auswirken.

o Wenn sich eine Bedingung als ungultig oder nichtig erwiesen hat, greift dies nicht
die Gultigkeit der gesamten ubrigen Bedingungen an.

o Testboy ist von der Haftung fur Verzégerungen oder Nichterflllungen frei gestellt,
wenn der Grund auf3erhalb der Kontrolle von Testboy liegt.

o Kein Auftrag, der von Testboy akzeptiert wurde, kann vom Kunden storniert
werden, es sei denn mit der schriftlichen Einwilligung von Testboy und unter der
Bedingung, dass der Kunde Testboy flr alle Verluste (einschliel3lich entgangener
Gewinne), Kosten (einschlieBlich aller aufgewandten Arbeits- und Materialkosten),
Schaden, Lasten und Ausgaben entschadigt, die Testboy infolge der Stornierung
erleidet. Die Mindestgebuhr fur eine solche Stornierung betragt 25 % des
Gesamtwerts der bestellten Waren.

10
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2 Prufanleitung
2.1 Leitungsabgleich

Starten des Priifgerats:
1. Legen Sie voll geladene Batterien ein.
2. Drucken Sie die Ein-/Aus-Taste.
3. Schlielen Sie das Prufkabel am Instrument an.

Schritt @

-0
o Wahlen Sie zuerst mit dem
Funktionswahlschalter die Durchgangsfunktion H:___RH

(R LOWQ oder DURCHGANG*). Folgendes Ri___f Roi_i
Menu wird angezeigt: T|'!j,l- E ? u_? m

Schritt @

o Schliel3en Sie die Prifleitungen kurz, wie gezeigt.

—N/L2 / ‘immm
— ‘ —N/L2
PE/L:P)’B —PE/L 3 ‘B W%\ \
L/L1- L/L1-

prolongation lead
Schritt @

o Dricken Sie die TEST-Taste, um eine normale Messung
vorzunehmen. Ein Ergebnis nahe 0.00 Q wird angezeigt.

Schritt @

o Dricken Sie die Taste CAL. Nach der Durchfihrung der
Prifleitungskompensation wird der erste Messwert und dann 0.00 Q
angezeigt. Wenn die Kalibrierung erfolgreich durchgefuhrt wurde, wird die
Leitungsanzeige in den Meniis R LOWQ und DURCHGANG* gezeigt.

r1:1.00q r1:0.00¢0
@ $:5:% @ %rses
L | — N _ g —
Zu kalibrierender Messwert. Die Anzeige beim kalibrierten Wert

betragt jetzt 0.00 Q.

11
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2.2 Messungen

2.2.1 Standige Spannungs- und Frequenziiberwachung / Phasenfolge
Wechselspannungs- und Frequenzmessungen, Phasenfolge

o Uberwacht gleichzeitig die Spannungen zwischen L-N, L-PE und N-PE.

o Die Werte werden in Echtzeit angezeigt.

o Das System kann auch bei Dreiphasennetzen zur Uberwachung der Spannungen
zwischen den Phasen eingesetzt werden.

o Die Phasenfolge sollte bei Dreiphasennetzen Uberprift werden.

o Das System zeigt Werte, z.B. 1,2,3 oder 2,1,3, die sich auf die grine, blaue und
schwarze Prifleitung beziehen, um die Drehrichtung zu zeigen.

@ Funktion einstellen

VWAOLTAGE TEMS

Hlp = 231U i SH.BH=z
Hlpe=: 231U
131 =" [l

L H
231k 0 -ll
EE — 33 —

@ Anschlussschaltbild

1 |
; 1 ____ 1_ ﬁ

result 1.2.3 result 2.1.3

12
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@ Anschauen der Ergebnisse

Angezeigte Ergebnisse:

a Ul(1)-n(2): Spannung zwischen Phasen- und Neutralleiter (oder zwischen den
Phasen L1 und L2)

a Ul(1)-pe(3): Spannung zwischen Phasen- und Schutzleiter (oder zwischen den
Phasen L1 und L3)

o Un(2)-pe(3): Spannung zwischen Neutral- und Schutzleiter (oder zwischen den
Phasen L2 und L3)

o 1.2.3 :Korrekter Anschluss — Drehrichtung im Uhrzeigersinn,

o 3.2.1: Falscher Anschluss — Drehrichtung gegen den Uhrzeigersinn, f: Frequenz

13
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2.2.2 Isolationswiderstand — Zum Priifen des MQ-Werts der Isolation
zwischen den Adern

o Die Prufspannungen konnen von 50 V bis 1000 V verandert werden.
o Auswahlbare Grenzwerte kdnnen zur schnellen Bewertung der Ergebnisse auf dem
Bildschirm eingestellt werden.

@ Funktion einstellen @ Parameter und Grenzwerte einstellen

a Nennprifspannung (100 VDC + 1000
VDC)

o Niedriger Grenz-Widerstand Q schaltet
Grenzwert aus, 0.01 MQ + 200 MQ

b [ L Y [

R MO
Ums ___W

i
=%

bz
| ]

.
L

@ Anschlussschaltbild

L1 ic
L2 o o
L3 o
N o
=) ._._._/._.:j._ T
mains voltage ciose '
ns voltag switches :

switched off

L

loads disconnected

14



TESTBOY TV 445 Messungen

e

@ Taste @ driicken und halten, bis sich das Ergebnis stabilisiert hat.

@ Anschauen der Ergebnisse

F@?EEU =it Angezeigte Ergebnisse:

R:5- 5 1 Mo R: Isolationswiderstand

U 5251 Um: Priafspannung des Instruments
PE

DRI Y

15
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2.2.3 Low Q zum Priifen des Widerstands von Erdungsleitern und
Potentialausgleichsverbindungen

RLOW Q

o Durchgangsprufung 200 mA

o Die Polaritat wird wahrend der Prifung automatisch umgepolt (Ergebnisse auf dem
Display angezeigt).

Durchgang

o Niedrigerer Strom, der das System standig pruft.
o Eingesetzt beim Prufen von Induktionssystemen (z.B. Motorwicklungen usw.).

@ Funktion einstellen @ Unterfunktion wahlen

o RLOWQ
o Durchgang*

@ Parameter und Grenzwerte einstellen
o Hoher Grenzwiderstand Q schaltet Grenzwert aus, 0.1 Q +20.0 Q

@ Parameter und Grenzwerte einstellen
RLOWQ Durchgang

16
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Messungen

®

RLOW Q:

Taste ' driicken

Durchgang

Taste driicken, um die Messung zu
starten

Taste driicken, um die Messung zu
stoppen

@ Anschauen der Ergebnisse
RLOWQ

~0.00.

E+: .30 E-:d. 30
L PE ul
DEIRIH,

Angezeigte Ergebnisse:

R: Hauptergebnis der Niederohmmessung
R+: Teilergebnis der Niederohmmessung
mit positiver Spannung an Klemme L

Durchgang*

1.0

L FPFE H
E’l TAL & O &
i —m o

Angezeigte Ergebnisse:

R: Hauptergebnis des
Durchgangswiderstands

R-: Teilergebnis der Niederohmmessung

17



TESTBOY TV 445 Messungen

2.2.4 RCD-Priufung — 3 Funktionen zum Priifen von RCDs.

Uc
o Zum Prifen der Berihrungsspannung an freiliegenden geerdeten leitenden Teilen.

RCD t
a Zum Prufen der Zeit, die ein RCD zum Auslosen bendtigt.
o Auslésestrome kdnnen mit x'%, x1, x2 und x5 multipliziert werden.

RCD

o RCD-Rampentest.

o Die RCD-Rampe erhéht langsam den Auslésestrom, um den Mindest-Fehlerstrom
zu finden, der zum Ausldsen eines RCDs bendtigt wird.

a Ndatzlich far die Fehlersuche bei lastigen RCD-Auslésungen.

AUTO

o Eine automatische Prifung der wichtigsten zu einem RCD gehdrigen Parameter
uber einen Tastendruck.

o Wenn wahrend der automatischen Prifung ein falscher Parameter bemerkt wird,
stoppt die Prifung und markiert das Erfordernis einer weiteren Untersuchung.

@ Funktion einstellen @ Unterfunktion wahlen

o Uc
o RCDt
o RCDI
o AUTO

@ Parameter und Grenzwerte einstellen

IAmA w1l G

Lo:e___L
L PE H
|I| #2128 1 & l
h— 333 —

o Grenzwert der Berihrungsspannung (25 V, 50 V)

o Nenn-Auslésedifferenzstrom der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (10 mA - 1000
mA)

o Multiplikator des Nenn-Auslosedifferenzstroms der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung (x'2, x1, x2, x5)

o RCD-Typ [|§|, |§|], Wellenform des Prifstroms plus Anfangspolaritat
[, e ).

18
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Messungen

@ Anschlussschaltbild

v ]

PE/L 3-

@ Taste driicken

@ Anschauen der Ergebnisse

I Sovn ~.G 5oy

U::0-3’u’ J

El:=2q

(=]

Z0mE x1-2 LG

t:>3ooms J

Ui @, 21

(=]

3O0H o0

2700

Uziz@, 1L i35, 8ns

KBk ¢=¢=?)

I8mA G
>c:1 46 Bms  35.Tms
rm=s 11.1lms
*x}i }EBElms >ZB8ms

DE & ewe:2

Angezeigte Ergebnisse:
Uc: BerUhrungsspannung
RL: Fehlerschleifenwiderstand

Angezeigte Ergebnisse:
t: Auslosezeit
Uc: BerUhrungsspannung

Angezeigte Ergebnisse:

IA: Auslosestrom

Uci: BerUhrungsspannung bei IA
tl: Auslosezeit

Angezeigte Ergebnisse:
Uc: Beruhrungsspannung
x1, x5, x'2: Auslosezeiten

19
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2.2.5 Fehlerschleifenimpedanz

Zloop

o Schleifenprufung mit hohem Strom.

o Sehr schnell und effizient zum Prufen von Stromkreisen, die nicht mit RCD
geschutzt sind.

Zs rcd

o Schleifenpriufung mit niedrigem Strom.

o Uber einen langeren Zeitraum durchgeflhrte Vielzahl von Priifungen zugunsten
erhohter Genauigkeit.

o Garantiert kein Auslosen des RCDs.

@ Funktion einstellen @ Unterfunktion wahlen

a Zloop
o Zs (RCD)

@ Parameter und Grenzwerte einstellen
Zloop

Isci___H Lim:i___H
L FPE H
|I| YRR R
N 23—

o Sicherungstyp (--- schaltet Grenzwert AUS, NV, gG, B, C, K, D)
o Strombemessung der Sicherung (0.5 A + 1250 A)
o Ausloésezeit der Sicherung (35 ms, 0.1s,0.2s5,04s,5s

@ Anschlussschaltbild

— i 0O L1

+— o0 L2
+— loggel L3
00 N
, PE
i i
[ i
i i
i PEL3L. 2
i N/LZ‘X :
! NN
L N _®PE ®f|
Ro RE
E i —1-

20
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Messungen

@ Taste driicken

@ Anschauen der Ergebnisse
Zloop

G 44 Ss=

+4.16:

I=sciS5.350 Lim:lS.VH

m hzzuﬁ ] lrj:-

“— 230 —

Angezeigte Ergebnisse:

Z: Fehlerschleifenimpedanz

Isc: Unbeeinflusster Fehlerstrom
Lim: Oberer Grenzwert
Fehlerschleifenimpedanz (falls
zutreffend)

Zs (RCD)

TsciSdBA  Lim:166.8A

L FPE H
$zicd 01 & I
|I| L 315_e"I

Angezeigte Ergebnisse:

Z: Fehlerschleifenimpedanz

Isc: Unbeeinflusster Fehlerstrom
Lim: Oberer Grenzwert
Fehlerschleifenimpedanz (falls
zutreffend)
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2.2.6 Leitungsimpedanz — (Phase-Neutral, Phase-Phase)\
Spannungsfall

Zline

o Benutzt zum Prifen zwischen Phasen bei einem Ein- oder Dreiphasennetz, z.B.
Prifen L gegen N, L1 gegen L2, L2 gegen L3 usw.

AU

a Zum Uberpriifen, ob eine Spannung in der Anlage oberhalb der zuldssigen Werte
bleibt, wenn die hochste Spannung im Stromkreis flief3t.

@ Funktion einstellen @ Unterfunktion einstellen

o Zline
o AU

@ Parameter und Grenzwerte einstellen

————— PONN.0% NU_ 16A ¥

- Ve kel R n
L FE_H L FE H
T
[b]c9] i, [b] et i

Sicherungstyp (--- schaltet Grenzwert AUS, NV, gG, B, C, K, D)
Strombemessung der Sicherung (0,5 A + 1250 A)

Ausldsezeit der Sicherung (35 ms, 0,1s,0,2s,0,45s,5s
AUwmax — maximaler Spannungsfall [3,0 % + 9,0 %]

a
a
a
a
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@ Anschlussschaltbild

Zline
— i o0 L1
+— o0 L2
+—I Yoguel i L3
Yogmel N

AU — Spannungsfall

@ Taste driicken

@ Anschauen der Ergebnisse
AU Zline

EH =4.3El:-:.3? ML * a5 40 5=
feo 13711 v :4.13:.

I=c:55.7H Lim=12.7A

L PE H L PE H

s Sl 4 3=T G
Angezeigte Ergebnisse: Angezeigte Ergebnisse:
AU....Spannungsfall Z: Leitungsimpedanz
Isc.....Unbeeinflusster Kurzschlussstrom Isc: Unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Z..... Leitungsimpedanz an der Stelle der Lim: Oberer Grenzwert
Messung Leitungsimpedanz (falls zutreffend)

Zref...Referenzimpedanz
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2.2.7 Erdungswiderstand (optional)

Haupt-Erdungsanlagen, Blitzschutzanlagen, ortliche Erdungen usw. kénnen
mit der Erdungswiderstandspriufung uberprift werden.

@ Funktion einstellen @ Unterfunktion wahlen

o Hoher Grenzwiderstand Q schaltet
Grenzwert aus, 1 Q + 5 kQ

@ Anschlussschaltbild

@ Taste driicken

@ Anschauen der Ergebnisse

Angezeigte Ergebnisse:
R: Erdungswiderstand,
Rp: Widerstand der S-Sonde (Potential)

Rc: Widerstand der H-Sonde (current,
Strom)

24



TESTBOY TV 445 Messungen

25



TESTBOY TV 445 Messungen

26



27



estbaoy’

GmbH, Germany

Stands For Quality
Since 1953



Testboy-

GmbH, Germany

Stands For Quality

Testboy TV 445
Installation tester

Instruction manual




Manufacturer:

Testboy GmbH

Beim Alten Flugplatz 3

49377 Vechta

Germany

web site: http://www.Testboy.de

e-mail: inffo@testboy.de

c € Mark on your equipment certifies that this equipment meets the requirements of the EU
(European Union) concerning safety and electromagnetic compatibility regulations

© 2010Testboy

The trade names Testboy and Testavit are trademarks registered or pending in Europe and other
countries.

No part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by any means
without permission in writing from Testboy.




Testboy TV 445 Table of contents

Table of contents

2.1 Warnings and NOES ........c.coiuiiiiiiiiiieiii e
2.2 Battery and Charging ........cccueeeiiuieeiiiiee ettt e e e et e e
2.2.1 New battery cells or cells unused for a longer period .
2.3 Standards apPlEd ........cooeieiiiie e
3.1 FTONE PANEL c.ciiiiee et e e et e e nneeeans
3.2 Connector panel..
3.3 Backside.......
3.4  Display organization.....
3.4.1 Terminal voltage monitor
3.4.2 Battery indication ..
3.4.3 Message field.....
3.4.4 Resultfield......... .
3.4.5  SOUNA WAININGS ©.eeevvieeiiiieeiiiieeesiieeesieeeesteeessseeeesteeeassreeesseeesssseeeannseeessssesesnsenesssns
34,6 HEIP SCIEENS ...ttt ettt et s e e st e e e e
3.4.7 Backlight and contrast adjustments
3.5  Instrument Set and @CCESSOIES ........cciiiiiiiiiiieiit e
3.5.1  Standard SEt TV 445 ... ..ot
4.1  Function selection
A S = 1 (] o PSRRI
L R I T [o (VT Vo = O O OO P PP PPPRP PP
4.2.2 Initial settings . .
L B D - | (== 1 o I8 11 4= PP ROURRTPI
4.2.4 RCD standard
4.2.5 Iscfactor ......ccccvvveveeviniiinnnnne
4.2.6 Commander support (optional) ................

5.1 Voltage, frequency and phase sequence..

5.2 Insulation reSiStanCe .........cccceeieeriieniiieieeree e

5.3 Resistance of earth connection and equipotential bonding ...........cccccceevvrennne 30
5.3.1 R LOWQ, 200 MA resisStance MeasUre€mMent..........cccecueerueereernrenreesenineeseesnesnnnes

5.3.2 Continuous resistance measurement with low current
5.3.3 Compensation of test leads reSiStanCe ............ccooveeiiiiee e
5.4 TeSUNG RCDS ...ttt
5.4.1 Contact voltage (RCD Uc)..
5.4.2 Trip-out time (RCDY)...........
5.4.3 Trip-out current (RCD I) .
5.4.4 RCD AULOLEST ....ooviiiiiieiiiie ettt
5.5  Fault loop impedance and prospective fault current
5.6  Line impedance and prospective short-circuit current...

5.7 EarthreSistance .........cccccoeeeeiieieeeeee, ....45
5.8  PEESLIEIMINGL....c..uviiiiiiiiiiiie et 47
6.1  FUSE IEPIACEIMENT.....ciiieiie ettt e e e e e e e e e s e e et e e e sneeeeerraeeennes 49
6.2 Cleaning................. ... 49
6.3  Periodic calibration. ....49
6.4  Service.......ocovvureennn. ... 49
7.1 INSUIALION FESISIANCE ....uvvvvviriiiiiiiiiieiiiiirrerrrerreeererseresrrsrreerreesrrsreeerrerrrarreerrerer——.. 50
7.2 CONLNUILY cvvveeiiieeecieee et s e e ettt et e e st e e et e e s te e e e ssaeeesnsaeesssaaeessseeesnsneeennns 51

7.2.1 ReSIStaNCe R LOWUD.......oiiiiiii ettt sttt e e st ee s naeeennaeeeanes 51

7.2.2 Resistance CONTINUITY ..
7.3 RCDtesting.....cccceevvvveernnnn. ...51
7.3.1 Contact VOItAgE RCD-UC.......ccuiiiiiiiiiiiee ettt 52




Testboy TV 445

7.3.2 THIP-OUL TIMIE .ottt et et ettt e skt e s e e e e bneeennneeeeene
7.3.3 Trip-out current
7.4  Fault loop impedance and prospective fault current...........cccccecveiiieiiienneene 53
7.4.1 No disconnecting device or FUSE Selected...........ccovouiiieiiiieiiiiieiee e 53
T.4.2 RCD SEIECIEU. ....eieiiiee ettt ettt ettt e st e s eneeeennaeeeaeee 54
7.5 Line impedance and prospective short-circuit current............cccceevevevriieeennns 54
7.6 RESIStANCE t0 AN ...ooceiiiiiii e 55
7.7 Voltage, frequency, and phase rotation ..........cccccvveiicieeeiieee e 55
T.7.1  PRASE FOTALON .....coiiiiie ettt ettt ettt b et e e e e b e e e e e beenneeannas 55
T.7.2 VOIAOE ...ttt e bt e ekt e et e e et e e e e e e 55
A T = (= To (U= o3P PP PP SR PPPPPPRPPR PPN 55
7.7.4 Online terminal VOItage MONILON .......c.uveeiiiieiiieee e esiiee e see et e e saeeesneeesnaeeeeees 56
7.8 GENEIAI ALA. ... eeiiieiiie ettt 56
8.1  FUSEtADIE - IPSC .. .o e 57
8.2  Fuse table - impedances (UK) ..o 59
10.1 List of country modifiCationS..........cccuveviiieeiiiie e 62
10.2  MOIfICALION ISSUES ......ecriiiiieiiiieiee ettt 62
10.2.1 AT modification - G type RCD .......cciiiuiiiiiiie et 62




Testboy TV 445 Preface

1 Preface

Congratulations on your purchase of the TV 445 instrument and its accessories from
TESTBOY. The instrument was designed on a basis of rich experience, acquired
through many years of dealing with electric installation test equipment.

The TV 445 instrument is professional, multifunctional, hand-held test instrument
intended to perform all the measurements required in order for a total inspection of
electrical installations in buildings. The following measurements and tests can be
performed:

Voltage and frequency,

Continuity tests,

Insulation resistance tests,

RCD testing,

Fault loop / RCD trip-lock impedance measurements,
Line impedance,

Phase sequence,

Earth resistance tests

[y I A Ry o Ry [y

The graphic display with backlight offers easy reading of results, indications,
measurement parameters and messages. Two LED Pass/Fail indicators are placed at
the sides of the LCD.

The operation of the instrument is designed to be as simple and clear as possible and
no special training (except for the reading this instruction manual) is required in order to
begin using the instrument.

In order for operator to be familiar enough with performing measurements in general
and their typical applications it is advisable to read Testboy handbook Guide for testing
and verification of low voltage installations.

The instrument is equipped with the entire necessary accessory for comfortable testing.
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2 Safety and operational considerations

2.1 Warnings and notes

In order to maintain the highest level of operator safety while carrying out various tests
and measurements, Testboy recommends keeping your TV 445 instruments in good
condition and undamaged. When using the instrument, consider the following general
warnings:

Q

The Asymbol on the instrument means »Read the Instruction manual
with special care for safe operation«. The symbol requires an action!

If the test equipment is used in a manner not specified in this user manual,
the protection provided by the equipment could be impaired!

Read this user manual carefully, otherwise the use of the instrument may
be dangerous for the operator, the instrument or for the equipment under
test!

Do not use the instrument or any of the accessories if any damage is
noticed!

If a fuse blows in the instrument, follow the instructions in this manual in
order to replace it!

Consider all generally known precautions in order to avoid risk of electric
shock while dealing with hazardous voltages!

Do not use the instrument in supply systems with voltages higher than
600 V!

Service intervention or adjustment is only allowed to be carried out by a
competent authorized personnel!

Use only standard or optional test accessories supplied by your
distributor!

Consider that older accessories and some of the new optional test
accessories compatible with this instrument only meet CAT Il / 300 V
overvoltage safety rating! This means that maximal allowed voltage
between test terminals and ground is 300 V!

The instrument comes supplied with rechargeable Ni-MH battery cells. The
cells should only be replaced with the same type as defined on the battery
compartment label or as described in this manual. Do not use standard
alkaline battery cells while the power supply adapter is connected,
otherwise they may explode!

Hazardous voltages exist inside the instrument. Disconnect all test leads,
remove the power supply cable and switch off the instrument before

All normal safety precautions must be taken in order to avoid risk of
electric shock while working on electrical installations!
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A Warnings related to measurement functions:

Insulation resistance

o Insulation resistance measurement should only be performed on de-energized
objects!

o Do not touch the test object during the measurement or before it is fully
discharged! Risk of electric shock!

o When an insulation resistance measurement has been performed on a capacitive
object, automatic discharge may not be done immediately! The warning message
and the actual voltage is displayed during discharge until voltage drops below
10V.

o Do not connect test terminals to external voltage higher than 600 V (AC or DC) in
order not to damage the test instrument!

Continuity functions

o Continuity measurements should only be performed on de-energized objects!
o Parallel impedances or transient currents may influence test results.

Testing PE terminal

o If phase voltage is detected on the tested PE terminal, stop all measurements
immediately and ensure the cause of the fault is eliminated before proceeding
with any activity!

Notes related to measurement functions:

General

o The Edindicator means that the selected measurement cannot be performed
because of irregular conditions on input terminals.

o Insulation resistance, continuity functions and earth resistance measurements
can only be performed on de-energized objects.

o PASS/ FAIL indication is enabled when limit is set. Apply appropriate limit value
for evaluation of measurement results.

o In the case that only two of the three wires are connected to the electrical
installation under test, only voltage indication between these two wires is valid.

Insulation resistance

o If voltages of higher than 10 V (AC or DC) is detected between test terminals, the
insulation resistance measurement will not be performed. If voltages of higher
than 10 V (AC or DC) is detected between test terminals, the insulation
resistance measurement will not be performed.

o The instrument automatically discharge tested object after finished
measurement.

o A double click of TEST key starts a continuous measurement.
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Continuity functions

o If voltages of higher than 10 V (AC or DC) is detected between test terminals, the
continuity resistance test will not be performed.

o Before performing a continuity measurement, where necessary, compensate test
lead resistance.

RCD functions

o Parameters set in one function are also kept for other RCD functions!

o The measurement of contact voltage does not normally trip an RCD. However,
the trip limit of the RCD may be exceeded as a result of leakage current flowing
to the PE protective conductor or a capacitive connection between L and PE
conductors.

o The RCD trip-lock sub-function (function selector switch in LOOP position) takes
longer to complete but offers much better accuracy of fault loop resistance (in
comparison to the R, sub-result in Contact voltage function).

o RCD trip-out time and RCD trip-out current measurements will only be performed
if the contact voltage in the pre-test at nominal differential current is lower than
the set contact voltage limit!

o The autotest sequence (RCD AUTO function) stops when trip-out time is out of
allowable time period.

Z-LOOP

o The low limit prospective short-circuit current value depends on fuse type, fuse
current rating, fuse trip-out time and impedance scaling factor.

o The specified accuracy of tested parameters is valid only if the mains voltage is
stable during the measurement.

o Fault loop impedance measurements will trip an RCD.

o The measurement of fault loop impedance using trip-lock function does not
normally trip an RCD. However, the trip limit may be exceeded as a result of
leakage current flowing to the PE protective conductor or a capacitive connection
between L and PE conductors.

Z-LINE

a In case of measurement of Z i,e with the instrument test leads PE and N
connected together the instrument will display a warning of dangerous PE
voltage. The measurement will be performed anyway.

o Specified accuracy of tested parameters is valid only if mains voltage is stable
during the measurement.

o L and N test terminals are reversed automatically according to detected terminal
voltage (except in UK version).
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2.2 Battery and charging

The instrument uses six AA size alkaline or rechargeable Ni-Cd or Ni-MH battery cells.
Nominal operating time is declared for cells with nominal capacity of 2200mAbh.

Battery condition is always displayed in the lower right display part.

In case the battery is too weak the instrument indicates this as shown in figure 2.1. This
indication appears for a few seconds and then the instrument turns itself off.

TOO Lo
B Bl

Figure 2.1: Discharged battery indication

The battery is charged whenever the power supply adapter is connected to the
instrument. The power supply socket polarity is shown in figure 2.2.Internal circuit
controls charging and assures maximum battery lifetime.

'_C._+
Figure 2.2: Power supply socket polarity

The instrument automatically recognizes the connected power supply adapter and
begins charging.

Symbols:
+
I] Indication of battery charging +*

0

Figure 2.3: Charging indication

] A When connected to an installation, the instruments battery compartment can
contain hazardous voltage inside! When replacing battery cells or before
opening the battery/fuse compartment cover, disconnect any measuring
accessory connected to the instrument and turn off the instrument,

o Ensure that the battery cells are inserted correctly otherwise the instrument will
not operate and the batteries could be discharged.

o If the instrument is not to be used for a long period of time, remove all batteries
from the battery compartment.

o Alkaline or rechargeable Ni-Cd or Ni-MH batteries (size AA) can be used.
Testboy recommends only using rechargeable batteries with a capacity of
2100mAh or above.

o Do not recharge alkaline battery cells!

o Use only power supply adapter delivered from the manufacturer or distributor of
the test equipment to avoid possible fire or electric shock!
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2.2.1 New battery cells or cells unused for a longer period

Unpredictable chemical processes can occur during the charging of new battery cells or
cells that have been left unused for a longer period (more than 3 months). Ni-MH and
Ni-Cd cells can be subjected to these chemical effects (sometimes called the memory
effect). As a result the instrument operation time can be significantly reduced during the
initial charging/discharging cycles of the batteries.

In this situation, Testboy recommend the following procedure to improve the battery
lifetime:

Procedure Notes
> Completely charge the battery. At least 14h with in-built charger.

This can be performed by using the
> Completely discharge the battery. instrument normally until the instrument is

fully discharged.
> Repeat the charge / discharge cycle | Four cycles are recommended in order to
at least 2-4 times. restore the batteries to their normal
capacity.

Notes:

o The charger in the instrument is a pack cell charger. This means that the battery
cells are connected in series during the charging. The battery cells have to be
equivalent (same charge condition, same type and age).

o One different battery cell can cause an improper charging and incorrect
discharging during normal usage of the entire battery pack (it results in heating of
the battery pack, significantly decreased operation time, reversed polarity of
defective cell,...).

o If no improvement is achieved after several charge / discharge cycles, then each
battery cell should be checked (by comparing battery voltages, testing them in a
cell charger, etc). It is very likely that only some of the battery cells are
deteriorated.

o The effects described above should not be confused with the normal decrease of
battery capacity over time. Battery also loses some capacity when it is repeatedly
charged / discharged. Actual decreasing of capacity, versus number of charging
cycles, depends on battery type. This information is provided in the technical
specification from battery manufacturer.

10
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Standards applied

2.3 Standards applied

The TV 445 instrument is manufactured and tested in accordance with the following

regulations:

Electromagnetic compatibility (EMC)

EN 61326 Electrical equipment for measurement, control and laboratory

use — EMC requirements

Class B (Hand-held equipment used in controlled EM environments)
Safety (LVD)
EN 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control

EN 61010-031

EN 61010-2-032

and laboratory use — Part 1: General requirements

Safety requirements for hand-held probe assemblies for electrical
measurement and test

Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control, and laboratory use - Part 2-032: Particular requirements for
hand-held and hand-manipulated current sensors for electrical test
and measurement

Functionality
EN 61557

Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 Vac
and 1500 Vac — Equipment for testing, measuring or monitoring of
protective measures

Part 1 General requirements

Part 2 Insulation resistance

Part 3 Loop resistance

Part 4 Resistance of earth connection and equipotential

bonding

Part 5 Resistance to earth (TV 445B only)

Part 6 Residual current devices (RCDs) in TT and TN systems

Part 7 Phase sequence

Part 10 Combined measuring equipment

Other reference standards for testing RCDs

EN 61008

EN 61009

EN 60364-4-41

BS 7671
AS / NZ 3760

Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses

Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent
protection for household and similar uses

Electrical installations of buildings

Part 4-41 Protection for safety — protection against electric shock

IEE Wiring Regulations (17" edition)

In-service safety inspection and testing of electrical equipment

Note about EN and IEC standards:

o Text of this manual contains references to European standards. All standards of
EN 6XXXX (e.g. EN 61010) series are equivalent to IEC standards with the same
number (e.g. IEC 61010) and differ only in amended parts required by European
harmonization procedure.

11
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3 Instrument description

3.1 Front panel

Figure 3.1: Front panel (picture of TV 445)

Legend:
1 LCD 128 x 64 dots matrix display with backlight.
Starts measurements.
2 TEST TEST Acts also as the PE touching electrode.
3 UP L
4 DOWN Modifies selected parameter.
5 CAL Calibrates test leads in Continuity functions.

6 Function selectors Selects test function.

Backlight, Changes backlight level and contrast.
Contrast

Switches the instrument power on or off.
8 ON/OFF The instrument automatically turns off 15 minutes after the

last key was pressed.

12
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9 HELP

10 TAB

11 PASS
12 FAIL

Accesses help menus.

In RCD Auto toggles between top and bottom parts of results
field.

Selects the parameters in selected function.

Green indicator

Red indicator Indicates PASS/ FAIL of result.

3.2 Connector panel

Legend:

A WNBE

Warnings!

Test connector
Protection cover
Charger socket
PS/2 connector

Figure 3.2: Connector panel (picture of TV 445)

Measuring inputs / outputs

Communication with PC serial port

o Maximum allowed voltage between any test terminal and ground is 600 V!
o Maximum allowed voltage between test terminals is 600 V!
o Maximum short-term voltage of external power supply adapter is 14 V!

13
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Back side

3.3 Back side

Figure 3.3: Back side

Legend:

Side belt

Battery compartment cover

Fixing screw for battery compartment cover

Back panel information label

Holder for inclined position of the instrument

Magnet for fixing instrument close to tested item (optional)

o0 WN P

Figure 3.4: Battery compartment

Legend:

1 Battery cells Size AA, alkaline or rechargeable NiMH
2  Serial number label

3 Fuse M 0.315 A, 250 V

14
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Display organization

3.4 Display organization

H oS

24.46. V| . . .

oG
I==i55.3H Lim:13.TH
L PE N

|I| $z2308 0 -E;-I |I|

— 230 — hzzu

pla

[

m

H
o
—

iy

Figure 3.5: Typical function display

3.4.1 Terminal voltage monitor

Function
name

Result field

Test
parameter
field
Message
field
Terminal
voltage
monitor
Battery
indication

The terminal voltage monitor displays on-line the voltages on the test terminals and

information about active test terminals.

L PFE M . . . L
S8 0 @ Online voltages are displayed together with test terminal indication. All

231 —* three test terminals are used for selected measurement.

hzaug 1 ; Online voltages are displayed together with test terminal indication. L

231 —* and N test terminals are used for selected measurement.
L and PE are active test terminals; N terminal should also be connected

h—
!Eﬂl o ¥ for correct input voltage condition.

3.4.2 Battery indication

The indication indicates the charge condition of battery and connection of external

charger .
Battery capacity indication.
Low battery.

— E

recharge the battery cells.

m— L

Battery is too weak to guarantee correct result. Replace or

Recharging in progress (if power supply adapter is connected).

15
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3.4.3 Message field
In the message field warnings and messages are displayed.

Measurement is running, consider displayed warnings.

Conditions on the input terminals allow starting the measurement;
consider other displayed warnings and messages.

Conditions on the input terminals do not allow starting the
measurement, consider displayed warnings and messages.

RCD tripped-out during the measurement (in RCD functions).

Instrument is overheated. The measurement is prohibited until the
temperature decreases under the allowed limit.

High electrical noise was detected during measurement. Results may
be impaired.

L and N are changed.

= [ o 1 ol o] B

Warning! High voltage is applied to the test terminals.

Warning! Dangerous voltage on the PE terminal! Stop the activity
immediately and eliminate the fault / connection problem before
proceeding with any activity!

=

HE

Test leads resistance in Continuity measurement is not compensated.

CAL

Test leads resistance in Continuity measurement is compensated.
High resistance to earth of test probes. Results may be impaired.

3.4.4 Result field

/ Measurement result is inside pre-set limits (PASS).
x Measurement result is out of pre-set limits (FAIL).
® Measurement is aborted. Consider displayed warnings and messages.

3.4.5 Sound warnings

Continuous sound  Warning! Dangerous voltage on the PE terminal is detected.

16
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3.4.6 Help screens

HELP Open help screen.
Help menus are available in all functions. The Help menu contains schematic diagrams
for illustrating how to properly connect the instrument to electric installation. After

selecting the measurement you want to perform, press the HELP key in order to view
the associated Help menu.

Keys in help menu:

UP / DOWN Selects next / previous help screen.
HELP Scrolls through help screens.
Function selectors / TEST Exits help menu.

Figure 3.6: Examples of help screens

3.4.7 Backlight and contrast adjustments

With the BACKLIGHT key backlight and contrast can be adjusted.

Click Toggles backlight intensity level.

Locks high intensity backlight level until power is turned off or the
key is pressed again.

Keep pressed for 2 s Bargraph for LCD contrast adjustment is displayed.

Keep pressed for 1 s

LCD CONTRAST

T S

Figure 3.7: Contrast adjustment menu

Keys for contrast adjustment:

DOWN Reduces contrast.
UP Increases contrast.
TEST Accepts new contrast.

17



Testboy TV 445

Instrument set and accessories

3.5 Instrument set and accessories

3.5.1 Standard set TV 445
Instrument

Short instruction manual
Calibration Certificate
Mains measuring cable
Testlead 3 x1.5m

3x test probe

3x crocodile clip

Set of NiMH battery cells
Power supply adapter
Soft hand strap

Ooooooooog
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4 Instrument operation

4.1 Function selection

For selecting test function the FUNCTION SELECTOR shall be used.

Keys:
Select test / measurement function:
<VOLTAGE TRMS> Voltage and frequency and phase sequence.
<R ISO> Insulation resistance.
<R LOWQ> Resistance of earth connections and bondings.
FUNCTION . o
SELECTOR <Zline> Line impedance.

<Zloop> Fault loop impedance.

<RCD> RCD testing.

<EARTH RE> Resistance to earth.
<SETTINGS> General instrument settings.

[ sy R R

UP/DOWN | Selects sub-function in selected measurement function.
TAB Selects the test parameter to be set or modified.
TEST Runs selected test / measurement function.

Keys in test parameter field:

UP/DOWN Changes the selected parameter.
TAB Selects the next measuring parameter.
FUNCTION SELECTOR | Toggles between the main functions.

General rule regarding enabling parameters for evaluation of measurement / test result:

OFF  No limit values, indication:
Parameter Value(s) — results will be marked as PASS or FAIL in
ON . e
accordance with selected limit.

See Chapter 5 for more information about the operation of the instrument test functions.

19
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4.2 Settings

Different instrument options can be set in the SETTINGS menu.

Options in here are:
o Selection of language,
o Selection of reference standard for

RCD test, SETTIHNGS
o Entering Isc factor, EELECT LAHGUAGE |
o Commander support, RCD testindg
o Setting the instrument to initial SET I=sc FACTOR
values COMMAKNDER OWN-0OFF
' IMITIAL SETTINGS
Figure 4.1: Options in Settings menu
Keys:
UP / DOWN Selects appropriate option.
TEST Enters selected option.

Function selectors | Exits back to main function menu.

4.2.1 Language

In this menu the language can be set. SELECT LANGUAGE

Figure 4.2: Language selection

Keys:
UP / DOWN Selects language.
TEST Confirms selected language and exits to settings menu.

Function selectors | Exits back to main function menu.

20
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4.2.2 Initial settings

IMITIAL SETTINGS

In this menu the instrument settings and El:-ntr“ast:- EDH El;-r“t:-

measurement parameters and limits can be nggﬁgﬁgr’*sp s

set to initial (factory) values. factor. RCD standard
will be set to
default.

Figure 4.3: Initial settings dialogue

Keys:

TEST Restores default settings.
Function selectors | Exits back to main function menu without changes.

Warning:

o Customized settings will be lost when this option is used!
o If the batteries are removed for more than 1 minute the custom made settings will
be lost.

The default setup is listed below:

Instrument setting Default value
Contrast As defined and stored by adjustment procedure
Isc factor 1.00
RCD standards EN 61008 / EN 61009
Language English
FunSCLEIl:?-?unction Parameters / limit value
EARTH RE* No limit
R ISO No limit
Utest = 500 V
Low Ohm Resistance
R LOWQ No limit
CONTINUITY* No limit
Z - LINE Fuse type: none selected
Z- LOOP Fuse type: none selected
Zs rcd Fuse type: none selected
RCD RCD t
Nominal differential current: 1,n=30 mA
RCD type: AC

Test current starting polarity: <= (0°)
Limit contact voltage: 50 V
Current multiplier: x1
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Note:
o Initial settings (reset of the instrument) can be recalled also if the TAB key is
pressed while the instrument is switched on.

4.2.3 Date and time

In this menu date and time can be set.

12242
24, Ser . EEEN

Figure 4.4: Setting date and time

Keys:
TAB Selects the field to be changed.
UP / DOWN Modifies selected field.
TEST Confirms new setup and exits.
Function Exits back to main function menu.
selectors
Warning:
o If the batteries are removed for more than 1 minute the set time and date will be
lost.
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4.2.4 RCD standard

In this menu the used standard for RCD

tests can be set. —d4-
BES T&T1
AUS-HZ

Figure 4.5: Selection of RCD test

standard
Keys:
UP /DOWN Selects standard.
TEST Confirms selected standard.

Function selectors Exits back to main function menu.
Maximum RCD disconnection times differ in various standards.
The trip-out times defined in individual standards are listed below.

Trip-out times according to EN 61008 / EN 61009:

Yoxlan” Ian 2XIan 5xlan

General RCDs

(non-delayed) t,> 300 ms t,< 300 ms ta <150 ms ty <40 ms

Selective RCDs

(time-delayed) t,>500 ms | 130 ms <t, <500 ms | 60 ms < t, <200 ms | 50 ms < t, < 150 ms

Trip-out times according to EN 60364-4-41:

Yoxlan” Ian 2XIan 5xlan

General RCDs

(non-delayed) ta> 999 ms 1, <999 ms ty <150 ms t, < 40 ms

Selective RCDs
(time-delayed)

t2>999 ms | 130 ms <, <999 ms | 60 ms < t, <200 ms | 50 ms < t, < 150 ms

Trip-out times according to BS 7671:

Yoxlan Ian 2XIan 5xlan

General RCDs

(non-delayed) |%> 1999 ms t,< 300 ms ty < 150 ms t, < 40 ms

Selective RCDs

(time-delayed) t4>1999 ms| 130 ms < t, <500 ms |60 ms <t, <200 ms |50 ms <t, <150 ms

Trip-out times according to AS/NZ™:

Yoxlan” Iy 2xIan | 5Xlan
RCD type | I [MA] ty ty ty ty Note
| <10 40ms | 40ms | 40 ms
I >10<30| >999ms | 300ms | 150 ms | 40 ms ) .
Maximum break time

11 > 30 300ms | 150 ms | 40 ms

500 ms | 200 ms | 150 ms

v > 30 > 999 ms 130ms | 60 ms | 50 ms | Minimum non-actuating time

) Minimum test period for current of ¥xl,y, RCD shall not trip-out.
) Test current and measurement accuracy correspond to AS/NZ requirements.
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Maximum test times related to selected test current for general (non-delayed) RCD

Standard Yaxlan Ian 2Xlan 5Xlan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 111) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
Maximum test times related to selected test current for selective (time-delayed) RCD
Standard 1oXIan Ian 2Xan 5XIan
EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (IV) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Isc factor

In this menu the Isc factor for calculation of
short circuit current in Z-LINE and Z-LOOP
measurements can be set.

Isc factor: FEEE

Figure 4.6: Selection of Isc factor

Keys:
UP / DOWN Sets Isc value.
TEST Confirms Isc value.

Function selectors Exits back to main function menu.

Short circuit current Isc in the supply system is important for selection or verification of
protective circuit breakers (fuses, over-current breaking devices, RCDs).

The default value of Isc factor (ksc) is 1.00. The value should be set according to local
regulative.

Range for adjustment of the Isc factor is 0.20 + 3.00.

4.2.6 Commander support (optional)

The support for remote commanders can be
switched On/ Off in this menu.

Figure 4.7: Selection of commander
support
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Keys:
UP / DOWN Selects commander option.
TEST Confirms selected option.

Function selectors Exits back to main function menu.

Note:
o This option is intended to disable the commander’'s remote keys. In the case of
high EM interfering noise the operation of the commander’s key can be irregular.
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5 Measurements

5.1 Voltage, frequency and phase sequence

Voltage and frequency measurement is always active in the terminal voltage monitor. In
the special VOLTAGE TRMS menu the measured voltage, frequency and information
about detected three-phase connection can be stored. Phase sequence measurement
conforms to the EN 61557-7 standard.

See chapter 4.1 Function selection for instructions on
key functionality.

Figure 5.1: Voltage in single
phase system

Test parameters for voltage measurement
There are no parameters to set.

Connections for voltage measurement

L3
L2
L1
N
PE

Nz b |
U1t

PE/L3 et
NES o NN

UL
=

PEIL:

result 1.2.3 result 2.1.3

Figure 5.2: Connection of universal test cable and optional adapter in three-phase
system

L, L
T s 3 T
; : iy
AW
en “aP[ |
\—‘
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Figure 5.3: Connection of plug commander and universal test cable in single-phase
system

Voltage measurement procedure

o Select the JOIREXSSRIRVE function using the function selector switch.

o Connect test cable to the instrument.
o Connect test leads to the item to be tested (see figures 5.2 and 5.3).

Measurement runs immediately after selection of e]RFXEI=RIRVIS! function.

Figure 5.4: Examples of voltage measurement in three-phase system

Displayed results for single phase system:

Uln........... Voltage between phase and neutral conductors,
Ulpe.......... Voltage between phase and protective conductors,
Unpe........ Voltage between neutral and protective conductors,
frorei frequency.

Displayed results for three-phase system:

ulz......... Voltage between phases L1 and L2,
Ui3......... Voltage between phases L1 and L3,
uz23.......... Voltage between phases L2 and L3,

123 ... Correct connection — CW rotation sequence,
3.21.. Invalid connection — CCW rotation sequence,
| PO frequency.
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5.2 Insulation resistance

The Insulation resistance measurement is performed in order to ensure safety against
electric shock through insulation. It is covered by the EN 61557-2 standard. Typical
applications are:

o Insulation resistance between conductors of installation,

o Insulation resistance of non-conductive rooms (walls and floors),

o Insulation resistance of ground cables,

o Resistance of semi-conductive (antistatic) floors.

288y __ it

R MO
Uz ___U

See chapter 4.1 Function selection for instructions on
key functionality.

L PE H
080
o

Figure 5.5: Insulation resistance

Test parameters for insulation resistance measurement

Uiso Test voltage [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

Limit Minimum insulation resistance [OFF, 0.01 MQ + 200 MQ]

Test circuits for insulation resistance

o—o——

mains voltage ;)
switched off ¥ .}

switches

2

closed %

N/L:

L1
AN}

N\—PE/L3

8 1

; ; loads disconnected

tctttaes I = |

Figure 5.6: Connections for insulation measurement
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Insulation resistance measuring procedure

Select the function using the function selector switch.

Set the required test voltage.

Enable and set limit value (optional).

Disconnect tested installation from mains supply (and discharge insulation as
required).

Connect test cable to the instrument and to the item to be tested (see figure 5.6).
Press the TEST key to perform the measurement (double click for continuous
measurement and later press to stop the measurement).

o After the measurement is finished wait until tested item is fully discharged.

000D

[ ]

oEEy MO

551
$02: 8

Figure 5.7: Example of insulation resistance measurement result

Displayed results:
R Insulation resistance
UM Test voltage — actual value.
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5.3 Resistance of earth connection and equipotential
bonding

The resistance measurement is performed in order to ensure that the protective
measures against electric shock through earth connections and bondings are effective.
Two sub-functions are available:

o R LOWQ - Earth bond resistance measurement according to EN 61557-4 (200
mA),
o CONTINUITY - Continuous resistance measurement performed with 7 mA.

!E!ﬂ!_ -
See chapter 4.1 Function selection for instructions on
key functionality. R: 0

E+:___4& R-:___&
L PE H
hlt&L 000
g !
Figure 5.8: 200 mA RLOW Q

Test parameters for resistance measurement

TEST Resistance measurement sub-function [R LOWQ, CONTINUITY?*]

Limit Maximum resistance [OFF, 0.1 Q +20.0 Q]
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5.3.1 RLOWQ, 200 mA resistance measurement

The resistance measurement is performed with automatic polarity reversal of the test
voltage.

Test circuit for R LOWQ measurement

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Colfector

PCC2 Fweee ([T

Figure 5.9: Connection of universal test cable plus optional extension lead

Resistance to earth connection and equipotential bonding measurement procedure

Select continuity function using the function selector switch.

Set sub-function to R LOWQ.

Enable and set limit (optional).

Connect test cable to the the instrument.

Compensate the test leads resistance (if necessary, see section 5.3.3).
Disconnect from mains supply and discharge installation to be tested.
Connect the test leads to the appropriate PE wiring (see figure 5.9).
Press the TEST key to perform the measurement.

[y A A R i iy )

~0.00.

R+il. 30 E—:d. 20
DENRIIET

Figure 5.10: Example of RLOW result
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Displayed result:

R R LOWQ resistance.
R+. ....Result at positive polarity
| S Result at negative test polarity

5.3.2 Continuous resistance measurement with low current

In general, this function serves as standard Q-meter with a low testing current. The
measurement is performed continuously without polarity reversal. The function can also
be applied for testing continuity of inductive components.

Test circuit for continuous resistance measurement

Figure 5.11: Universal test cable application

Continuous resistance measurement procedure

Select continuity function using the function selector switch.

Set sub-function CONTINUITY.

Enable and set the limit (optional).

Connect test cable to the instrument.

Compensate test leads resistance (if necessary, see section 5.3.3).
Disconnect from mains supply and discharge the object to be tested.
Connect test leads to the tested object (see figure 5.11).

Press the TEST key to begin performing a continuous measurement.
Press the TEST key to stop measurement.

[ o o A 5y [

1.0,

T *.5 ¢

Figure 5.12: Example of continuous resistance measurement
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Displayed result:
= S Resistance
Note:
o Continuous buzzer sound indicates that measured resistance is less than 2 Q.

5.3.3 Compensation of test leads resistance

This chapter describes how to compensate the test leads resistance in both continuity
functions, R LOWQ and CONTINUITY. Compensation is required to eliminate the
influence of test leads resistance and the internal resistances of the instrument on the
measured resistance. The lead compensation is therefore a very important feature to
obtain correct result.

Each of R LOWQ and CONTINUITY has own compensation. L*¥ 1 symbol is displayed if
the compensation was carried out successfully.

Circuits for compensating the resistance of test leads

g LI
—N/L2
—PE//L3 N2
—PE/L3
/L1 /L1

- prolongation lead

Figure 5.13: Shorted test leads

Compensation of test leads resistance procedure

o Select R LOWQ or CONTINUITY function.

o Connect test cable to the instrument and short the test leads together (see figure
5.13).

o Press TEST to perform resistance measurement.

o Press the CAL key to compensate leads resistance.

rR1:0.000
L PE H L FE H
E  s0%:3] R 1Y
Figure 5.14: Results with old calibration Figure 5.15: Results with new calibration
values values

Note:
o The highest value for lead compensation is 5 Q. If the resistance is higher the
compensation value is set back to default value.
CAL
* |is displayed if no calibration value is stored.
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5.4 Testing RCDs

Various test and measurements are required for verification of RCD(s) in RCD protected
installations. Measurements are based on the EN 61557-6 standard.

The following measurements and tests (sub-functions) can be performed:

Contact voltage,

Trip-out time,

Trip-out current,

RCD autotest.

000D

ZEmA w1l G

See chapter 4.1 Function selection for instructions on

key functionality. | HE— T
Uo:___ LU
L FE H
IE g2 0 B
h— 33z —

Figure 5.16: RCD test

Test parameters for RCD test and measurement

TEST |RCD sub-function test [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

Ian Rated RCD residual current sensitivity Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].

type RCD type [A, AC, test current waveform plus starting polarity [, ", ~"].

MUL | Multiplication factor for test current [Y¥2, 1, 2, 5 Ian].

Ulim Conventional touch voltage limit [25 V, 50 V].

Notes:
a Ulim can be selected in the Uc sub-function only.

The instrument is intended for testing of eneral (non-delayed) RCDs, which are suited
for:

o Alternating residual current (AC type, marked with =< symbol),
o Pulsating residual current (A type, marked with -~~ symbol).
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Connections for testing RCD

L1
L2
L3
N

! 1 T PE

i 1

! L 1

| 3,

i N/Lz—\PE/Lg‘ \i

i [T T TN

| 1

RE
Ro D L—
= 4+

Figure 5.17: Connecting the plug commander and the universal test cable
5.4.1 Contact voltage (RCD Uc)

A current flowing into the PE terminal causes a voltage drop on earth resistance, i.e.
voltage difference between PE equipotential bonding circuit and earth. This voltage
difference is called contact voltage and is present on all accessible conductive parts
connected to the PE. It shall always be lower than the conventional safety limit voltage.
The contact voltage is measured with a test current lower than % I,y to avoid trip-out of
the RCD and then normalized to the rated Ian.

Contact voltage measurement procedure

Select the function using the function selector switch.
Set sub-function Uc.

Set test parameters (if necessary).

Connect test cable to the instrument.

Connect test leads to the item to be tested (see figure 5.17).
Press the TEST key to perform the measurement.

[ i A R = ]

The contact voltage result relates to the rated nominal residual current of the RCD and
is multiplied by an appropriate factor (depending on RCD type and type of test current).
The 1.05 factor is applied to avoid negative tolerance of result. See table 5.1 for detailed
contact voltage calculation factors.
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Testing RCD

Contact voltage Uc
RCD type proportiona? to Rated L
AC G 1.05XIAn any
A G 1.4x1.05xIxn > 30 mA
A G 2x1.05XIzn <30 mA

Table 5.1: Relationship between Uc and I

Loop resistance is indicative and calculated from Uc result (without additional

proportional factors) according to: R, = Ye .

IAN

Il =60 ~G S8y
U::O-BU

Emax: 1667

L FPE N
CEELE W
“— 239 —

UK version

Figure 5.18: Example of contact voltage measurement results

Displayed results:
Uc....... Contact voltage.

RI........ Fault loop resistance.

5.4.2 Trip-out time (RCDt)

Trip-out time measurement verifies the sensitivity of the RCD at different residual

currents.

Trip-out time measurement procedure

o Select the function using the function selector switch.

[ A R R

Set sub-function RCDt.

Set test parameters (if necessary).
Connect test cable to the instrument.
Connect test leads to the item to be tested (see figure 5.17).
Press the TEST key to perform the measurement.

Figure 5.19: Example of trip-out time measurement results
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Displayed results:
| FHUTO Trip-out time,
Uc....... Contact voltage for rated Ian.

5.4.3 Trip-out current (RCD I)

A continuously rising residual current is intended for testing the threshold sensitivity for
RCD trip-out. The instrument increases the test current in small steps through
appropriate range as follows:

Slope range Waveform
RCD type Start value | End value
AC 0.2xIan 1.1xIaN Sine
A (Ian =2 30 mA) 0.2xlan 1.5xIan
Pulsed
Al =10mA) | 0.2xIa 2.2xIan 5

Maximum test current is I, (trip-out current) or end value in case the RCD didn't trip-out.

Trip-out current measurement procedure

Select the function using the function selector switch.
Set sub-function RCD 1.

Set test parameters (if necessary).

Connect test cable to the instrument.

Connect test leads to the item to be tested (see figure 5.17).
Press the TEST key to perform the measurement.

00000 od

Trip-out After the RCD is turned on again
Figure 5.20: Trip-out current measurement result example

Displayed results:
L Trip-out current,

Uci Contact voltage at trip-out current | or end value in case the RCD didn't
trip,
| PO Trip-out time.

37




Testboy TV 445

Testing RCD

5.4.4 RCD Autotest

RCD autotest function is intended to perform a complete RCD test (trip-out time at
different residual currents, trip-out current and contact voltage) in one set of automatic

tests, guided by the instrument.

Additional key:

HELP / DISPLAY Toggles between top and bottom part of results field.

RCD autotest procedure

RCD Autotest steps

Notes

Select the function using the function selector switch.
Set sub-function AUTO.

Set test parameters (if necessary).

Connect test cable to the instrument.

Press the TEST key to perform the test.

Connect test leads to the item to be tested (see figure 5.17).

Start of test

Test with Iy, 0° (step 1).

RCD should trip-out

Re-activate RCD.
Test with Iy, 180° (step 2).

RCD should trip-out

Re-activate RCD.
Test with 5xlan, 0° (step 3).

RCD should trip-out

Re-activate RCD.
Test with 5xlan, 180° (step 4).

RCD should trip-out

Re-activate RCD.
Test with ¥2xIAN, 0° (step 5).

o000 0000000 00D

O

Test with ¥2xIAN, 180° (step 6).

RCD should not trip-
out
RCD should not trip-
out

Trip-out current test, 0° (step 7).

RCD should trip-out

Re-activate RCD.
Trip-out current test, 180° (step 8).

RCD should trip-out

0|0 0|O

Re-activate RCD.

End of test
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Testing RCD

Result examples:

Z6mA__ b

#1846, Bms mns
ms m=
whi ms ms
* Lt miiFl __mH
L PFE N
e $=%:%)
— ]
Step 1
AUTO IBmA G
*1idE.Bms 35, Tms
#o8 T TMS ms
ErH = =
L 3 WPH el
L PE H
EEE  $=%:%)
C——

Step 3

I6mA_ b

*1idE.Bms 35, Tms
#o08 T.orms 1l.1ms
#¥el AEEmS ms
Tat mH __nH

L FE
E #2308 0
h— 23 —

H
&

Step 5

I6mA_ b

#1idE.Bms 35, Tms
#¥08 T.rms 1l.1lms
x.‘-"i 30Ems  >3EEmS

+
L PE H
ZlE] i b |

Step 7

Z60A__ G

#1id6.8ms 35, Tms

®o ms ns
wME ms ms
I3 FH
L PFE W
E@ .za.zual
T —
Step 2
AUTO I8mA G
®lidE.Bms 35, Tms
#as Tatms 1l.1lms
=M ns ms
I Bt mFl
L PE N
e $2%:%)
T —
Step 4

Z6mA__ G

=lidé&.Bms 33, 'r'ms
®o: Tarms 1l.1m

i }SEIEIms }SEIEIms
IWH mH __H

L PFE W
E 20l 0 #
“— 23p —'

Step 6

Z60A__ G

®1lidE.Bms 35, Tms
#as Tarms ll.1lms
*x}i }SEIEIms *Z0Ems

Figure 5.21: Individual steps in RCD autotest

Z6mA__ G

#1% 4E- Bm= 35.Tms
#08 T.rms 1l.1lms
x}'i 30Bms > 36Ems

TEmA oG

1‘K5' Taims 1l.1lm=
$3I0EMS  IEEMS
EIJ-Z? BmH 27T .HmH

-J'

PE
.EJIJ. 1]
— E!I]—-"

St

Bottom

Figure 5.22: Two parts of result field in RCD autotest
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Displayed results:

X1 Step 1 trip-out time (tz1z, 1AN, 0°),
x1........ Step 2 trip-out time (t:Lz, IAN, 180°),
X5........ Step 3 trip-out time (tz5z, 5xIAN, 0°),
X5..oee. Step 4 trip-out time (£, 5xIAN, 180°),
XWa....... Step 5 trip-out time (E:22, %xIAN, 0°),
XYa....... Step 6 trip-out time (t:*2z, %2xIAN, 180°),

ld........ Step 7 trip-out current (0°),

la........ Step 8 trip-out current (180°),

Uc....... Contact voltage for rated IAN.
Notes:

Q

Q

The autotest sequence is immediately stopped if any incorrect condition is
detected, e.g. excessive Uc or trip-out time out of bounds.

Auto test is finished without x5 tests in case of testing the RCD type A with rated
residual currents of IAn = 300 mA, 500 mA, and 1000 mA. In this case auto test
result passes if all other results pass, and indications for x5 are omitted.
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5.5 Fault loop impedance and prospective fault current

Fault loop is a loop comprised by mains source, line wiring and PE return path to the
mains source. The instrument measures the impedance of the loop and calculates the
short circuit current. The measurement is covered by requirements of the EN 61557-3
standard.

See chapter 4.1 Function selection for

instructions on key functionality. - 7
Isci___H Lim:*___H
L FE H
II' Sz 0 B
h— 33—

Figure 5.23: Fault loop impedance

Test parameters for fault loop impedance measurement

Test Selection of fault loop impedance sub-function [Zloop, Zs rcd]
Fuse type Selection of fuse type [---, NV, gG, B, C, K, D]

Fuse | Rated current of selected fuse

Fuse T Maximum breaking time of selected fuse

Lim Minimum short circuit current for selected fuse.

See Appendix A for reference fuse data.

Circuits for measurement of fault loop impedance

L1

L3
N
PE

I
N/Lz—-\pE/Li \.\
BN ®PE B

=

Figure 5.24: Connection of plug cable and universal test cable
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Fault loop impedance measurement procedure

O

Select the subfunction using the function selector switch and
Al keys

Select test parameters (optional).

Connect test cable the TV 445.

Connect test leads to the the item to be tested (see figure 5.24 and 5.17).

Press the TEST key to perform the measurement.

[m i iy )

Iscia5. A Lim:lS.7H

L PE H
|I| #2208 0 &
\— 230 —

Figure 5.25: Examples of loop impedance measurement result

Displayed results:

AN Fault loop impedance,
ISC cvvvrrine Prospective fault current,
Lim.......... Low limit prospective short-circuit current value or high limit fault loop

impedance value for the UK version.

Prospective fault current Isc is calculated from measured impedance as follows:

L= UnxKgc
SC Z
where:
un........ Nominal U__pg Voltage (see table below),
ksc....... Caorrection factor for Isc (see chapter 4.2.6).
Un Input voltage (L-PE)
115V (100 V< UL.pE < 160 V)
230V [(160V < U, pe £264 V)
Notes:

o High fluctuations of mains voltage can influence the measurement results (the
noise sign @ is displayed in the message field). In this case it is recommended
to repeat few measurements to check if the readings are stable.

Q This measurement will trip-out the RCD in RCD-protected electrical installation if
test Zloop is selected.

o Select Zs rcd to prevent trip-out of RCD in RCD protected installation.
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5.6 Line impedance and prospective short-circuit current

Line impedance is measured in loop comprising of mains voltage source and line wiring.
It is covered by requirements of the EN 61557-3 standard.

See chapter 4.1 Function selection for instructions on

key functionality.

Test parameters for line impedance measurement

oo oo oo

Isci___H Lim:i___R

IE"@ 5 ] Ezzu;

— 230 —*
Figure 5.26: Line impedance

FUSE type Selection of fuse type [---, NV, gG, B, C, K, D]
FUSE | Rated current of selected fuse

FUSE T Maximum breaking time of selected fuse

Lim Minimum short circuit current for selected fuse.
See Appendix A for reference fuse data.

Connections for measurement of line impedance

oA

Ro RE

L —

BN ®pPE ®L]

Figure 5.27: Phase-neutral or phase-phase line impedance measurement — connection
of plug commander and universal test cable

Line impedance measurement procedure

0O000Od

Select the function using the function selector switch.
Select test parameters (optional).
Connect test cable to the instrument.
Connect test leads to the item to be tested (see figure 5.27).
Press the TEST key to perform the measurement.
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Line to neutral Line to line
Figure 5.28: Examples of line impedance measurement result

Displayed results:

Z oo Line impedance,
[T Prospective short-circuit current,
Lim.......... Low limit prospective short-circuit current value or high limit line

impedance value for the UK version.

Prospective short circuit current is calculated as follows:

= UnxKkge

sC — Z
where:
un........ Nominal L-N or L1-L2 voltage (see table below),
ksc....... Correction factor for Isc (see chapter 4.2.6).

U, |Input voltage range (L-N or L1-L2)
115V (100V <U n<160V)
230V (160 V<U n<264V)

400 V (264 V < U n<440V)
Note:

o High fluctuations of mains voltage can influence the measurement results (the
noise sign @ is displayed in the message field). In this case it is recommended
to repeat few measurements to check if the readings are stable.
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5.7 Earth resistance

Earth resistance is one of the most important parameters for protection against electric
shock. Main earthing arrangements, lightning systems, local earthings, etc can be
verified with the earthing resistance test. The measurement conforms to the EN 61557-
5 standard.

[ERRTH RE ISV
See chapter 4.1 Function selection for instructions on

key functionality. R e 2
Ro:___0 Rr:___u

(] i

Figure 5.29: Earth resistance

Test parameters for earth resistance measurement

|Limit \ Maximum resistance OFF, 1 Q +5 kQ

Connections for earth resistance measurement

xr_\,v IF, > MPEC
SN
" >5d R d

Figure 5.30: Resistance to earth, measurement of main installation earthing
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H

T =,
‘:‘K RP§

| >5d

Figure 5.31: Resistance to earth, measurement of a lighting protection system

<2

Earth resistance measurements, common measurement procedure

o Select EXS3KE function using the function selector switch.
Enable and set limit value (optional).
Connect test leads to the instrument
Connect the item to be tested (see figures 5.30, 5.31).
Press the TEST key to perform the measurement.

000D

Figure 5.32: Example of earth resistance measurement result

Displayed results for earth resistance measurement:
Earth resistance,

Resistance of S (potential) probe,
Resistance of H (current) probe.

o High resistance of S and H probes could influence the measurement results. In
this case, “Rp” and “Rc” warnings are displayed. There is no pass / fail indication
in this case.

o High noise currents and voltages in earth could influence the measurement
results. The tester displays the “noise” warning in this case.

o Probes must be placed at sufficient distance from the measured object.
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5.8 PE test terminal

It can happen that a dangerous voltage is applied to the PE wire or other accessible
metal parts. This is a very dangerous situation since the PE wire and MPEs are
considered to be earthed. An often reason for this fault is incorrect wiring (see examples
below).

When touching the TEST key in all functions that require mains supply the user
automatically performs this test.

Examples for application of PE test terminal

L1
N
PE

Reversed phase and
protection conductors!
THE MOST DANGEROUS

SITUATION!

\
Figure 5.33: Reversed L and PE conductors (application of plug commander)
L1
N
PE 1

) \. Reversed phase and
protection conductors!
PE/L3~] ¢

< MOST DANGEROUS
1
N/Lz-\\'l\ SITUATION!

"BpE B |
[

)

\

Figure 5.34: Reversed L and PE conductors (application of universal test cable)
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PE terminal test procedure

Connect test cable to the instrument.

Connect test leads to the item to be tested (see figures 5.33 and 5.34).

Touch PE test probe (the TEST key) for at least one second.

If PE terminal is connected to phase voltage the warning message is displayed,
instrument buzzer is activated, and further measurements are disabled in Z-
LOOP and RCD functions.

000D

Warning:
o If dangerous voltage is detected on the tested PE terminal, immediately stop all
measurements, find and remove the fault!

Notes:
o Inthe SETTINGS and VOLTAGE TRMS menus the PE terminal is not tested.
o PE test terminal does not operate in case the operator's body is completely
insulated from floor or walls!
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6 Maintenance

Unauthorized persons are not allowed to open the TV 445 instrument. There are no
user replaceable components inside the instrument, except the battery and fuse under
rear cover.

6.1 Fuse replacement
There is a fuse under back cover of the TV 445 instrument.

o F1
M 0.315 A/ 250V, 20x5 mm
This fuse protects internal circuitry for continuity functions if test probes are
connected to the mains supply voltage by mistake during measurement.

Warnings:

] A Disconnect all measuring accessory and switch off the instrument
before opening battery / fuse compartment cover, hazardous voltage
inside!

o Replace blown fuse with original type only, otherwise the instrument may be
damaged and/or operator’s safety impaired!

Position of fuse can be seen in Figure 3.4 in chapter 3.3 Back panel.

6.2 Cleaning

No special maintenance is required for the housing. To clean the surface of the
instrument use a soft cloth slightly moistened with soapy water or alcohol. Then leave
the instrument to dry totally before use.
Warnings:

o Do not use liquids based on petrol or hydrocarbons!

a Do not spill cleaning liquid over the instrument!

6.3 Periodic calibration
It is essential that the test instrument is regularly calibrated in order that the technical
specification listed in this manual is guaranteed. We recommend an annual calibration.

Only an authorized technical person can do the calibration. Please contact your dealer
for further information.

6.4 Service

For repairs under warranty, or at any other time, please contact our technicians.
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7 Technical specifications

7.1 Insulation resistance

Insulation resistance (nominal voltages 50 Vp¢, 100 Vpc and 250 Vpc)
Measuring range according to EN61557 is 0.25 MQ + 199.9 MQ.

Measuring range (MQ) Resolution (MQ) Accuracy
0.00 +19.99 0.01 (5 % of reading + 3 digits)
20.0 +99.9 01 +(10 % of reading)
100.0 + 199.9 ' +(20 % of reading)

Insulation resistance (nominal voltages 500 Vpc and 1000 Vpc)
Measuring range according to EN61557 is 0.15 MQ + 1 GQ.

Measuring range (2) Resolution (MQ) Accuracy
0.00M + 19.99M 0.01 +(5 % of reading + 3 digits)
20.0M + 199.9M 0.1 +(5 % of reading)
200M + 999M 1 (10 % of reading)
Voltage
Measuring range (V) Resolution (V) Accuracy
0+1200 1 +(3 % of reading + 3 digits)
Nominal voltages ............................... 50 Vpc, 100 Vpc, 250 Vpc, 500 Vpc, 1000 Vpc
Open circuit voltage .........cccceeveverennnns -0 % / +20 % of nominal voltage
Measuring Current..........ccoceeceervernene min. 1 mA at Ry=Unx1 kQ/V
Short circuit current...........cccooevernienns max. 3 mA
The number of possible tests ............ > 1200, with a fully charged battery

Auto discharge after test.

Specified accuracy is valid if universal test cable is used while it is valid up to 100 MQ if
tip commander is used.

Specified accuracy is valid up to 100 MQ if relative humidity > 85 %.

In case the instrument gets moistened, the results could be impaired. In such case, it is
recommended to dry the instrument and accessories for at least 24 hours.

The error in operating conditions could be at most the error for reference conditions
(specified in the manual for each function) £5 % of measured value.
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7.2 Continuity
7.2.1 Resistance R LOWQ

Measuring range according to EN61557 is 0.16 Q + 1999 Q.

Measuring range R (2) Resolution (Q) Accuracy
0.00 + 19.99 0.01 +(3 % of reading + 3 digits)
20.0 = 199.9 0.1 .
+(59
200 = 1999 1 +(5 % of reading)
Open-circuit voltage..........c.ccoceeereenne 6.5VDC +9VDC
Measuring current..........cccceevcvveeeennen. min. 200 mA into load resistance of 2 Q
Test lead compensation.............. ..upto5Q
The number of possible tests ........... > 2000, with a fully charged battery

Automatic polarity reversal of the test voltage.

7.2.2 Resistance CONTINUITY

Measuring range (Q) Resolution (2) Accuracy
0.0+19.9 0.1 . .
+(5 9
20 = 1999 1 (5 % of reading + 3 digits)
Open-circuit voltage............ccoceeevvenee 6.5VDC +9VDC
Short-circuit current ........cccccooeveriiene max. 8.5 mA
Test lead compensation..................... upto5Q

7.3 RCD testing

Nominal residual current (A, AC)....... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Nominal residual current accuracy ....-0 / +0.1-1A; 1A = 1AN, 2xIAN, 5xIAN
-0.1-IA / +0; 1A = 0.5xIAN
AS / NZ selected: £ 5 %

Test current shape........ccccoveeveeevnenne Sine-wave (AC), pulsed (A)

DC offset for pulsed test current........ 6 mA (typical)

RCD tYPE .oovvevee e eee e G (non-delayed), S (time delayed)
Test current starting polarity .............. 0°ori180°

Voltage range.......ccccvevvcveeevieeeeencinnenns 50V + 264 V (45 Hz + 65 Hz)
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IAN x 1/2 IAN x 1 IAN x 2 IAN x 5 RCD IA
AN 1 ac | A | Ac| A | Ac| A | AC | A |AC]|A
[mA]
10| 5 3.5 10 20 20 40 50 | 100 | v | v
30| 15 | 105 | 30 42 60 84 150 [ 212 | v | vV
100 | 50 35 100 | 141 | 200 | 282 | 500 | 707 | v | V
300 | 150 | 105 | 300 | 424 | 600 | 848 | 1500 | na. | v | Vv
500 | 250 | 175 | 500 | 707 | 1000 | 1410 | 2500 | na. | v | v
1000 | 500 | 350 | 1000 | 1410 | 2000 | n.a. na. | na | v |V
18- D not applicable
AC tYPL.eveieieeiiee e sine wave test current
ALYPE..t e pulsed current

7.3.1 Contact voltage RCD-Uc

Measuring range according to EN61557 is 20.0 V + 31.0V for limit contact voltage 25V
Measuring range according to EN61557 is 20.0 V + 62.0V for limit contact voltage 50V

Measuring range (V) Resolution (V) Accuracy
0.0+19.9 0.1 (-0 % / +15 %) of reading * 10 digits
20.0 +99.9 0.1 (-0 % / +15 %) of reading

The accuracy is valid if mains voltage is stabile during the measurement and PE
terminal is free of interfering voltages.

Testcurrent........coceevericiniiniiiciies max. 0.5Xlan
Limit contact voltage ............c.ccccveeneee. 25V,50V
Specified accuracy is valid for complete operating range.

7.3.2 Trip-out time

Complete measurement range corresponds to EN 61557 requirements.
Maximum measuring times set according to selected reference for RCD testing.

Measuring range (ms) Resolution (ms) Accuracy
0.0 = 40.0 0.1 +1 ms
0.0 + max. time * 0.1 3 ms

* For max. time see normative references in 4.2.5 — this specification applies to max.
time >40 ms.

Testcurrent.......ccceeeeeeeeveevieiceee e, YoxlIan, Ian, 2XIan, BXIan

5xlan is not available for 1,,=1000 mA (RCD type AC) or Ian = 300 mA (RCD types A).
2Xlan is not available for 1,,=1000 mA (RCD type A).

Specified accuracy is valid for complete operating range.
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7.3.3 Trip-out current

Trip-out current
Complete measurement range corresponds to EN 61557 requirements.

Measuring range lIa Resolution I Accuracy
0.2xIan + 1.1XIaN (AC type) 0.05xIan +0.1xIzn
O-ZXIAN + 1.5XIan (A type, Ian 230 mA) O-OSXIAN iO.lxIAN
0.2xlIan + 2.2XIan (A type, lan <30 mA) 0.05xIan +0.1Xlan

Trip-out time
Measuring range (ms) Resolution (ms) Accuracy
0+ 300 1 3 ms
Contact voltage
Measuring range (V) Resolution (V) Accuracy
0.0+ 19.9 0.1 (-0 % / +15 %) of reading £ 10 digits
20.0 +99.9 0.1 (-0 % / +15 %) of reading

The accuracy is valid if mains voltage is stabile during the measurement and PE
terminal is free of interfering voltages.

Specified accuracy is valid for complete operating range.

7.4 Fault loop impedance and prospective fault current

7.4.1 No disconnecting device or FUSE selected

Fault loop impedance
Measuring range according to EN61557 is 0.25 Q + 9.99kQ.

Measuring range () Resolution () Accuracy
0.00 + 9.99 0.01 . -
+(5 9
100999 01 +(5 % of reading + 5 digits)
100 + 999 1 .
+ 0
1,00k = 9.99K 10 + 10 % of reading
Prospective fault current (calculated value)
Measuring range (A) Resolution (A) Accuracy
0.00 + 9.99 0.01
10.0 +99.9 0.1 Consider accuracy of fault
100 + 999 1 loop resistance
1.00k + 9.99k 10 measurement
10.0k + 23.0k 100

The accuracy is valid if mains voltage is stabile during the measurement.

Test current (at 230 V) ....c.ovevvevervenn.. 6.5 A (10 ms)
Nominal voltage range.........c.cc.ccuv..... 30V +500V (45 Hz + 65 Hz)
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7.4.2 RCD selected

Fault loop impedance
Measuring range according to EN61557 is 0.46 Q + 9.99 kQ.

Measuring range (Q) Resolution (Q) Accuracy
0.00 +~ 9.99 0.01 . .
+(5 0
100 99.9 01 (5 % of reading + 10 digits)
100 + 999 1 .
+ 0
1.00k = 9.99K 10 +10 % of reading

Acccuracy may be impaired in case of heavy noise on mains voltage

Prospective fault current (calculated value)

Measuring range (A) Resolution (A) Accuracy
0.00 + 9.99 0.01
10.0+99.9 0.1 Consider accuracy of fault
100 + 999 1 loop resistance
1.00k + 9.99k 10 measurement
10.0k + 23.0k 100
Nominal voltage range.........cccc.ceuvee.. 30V + 500V (45 Hz + 65 Hz)
No trip out of RCD.

R, XL values are indicative.

7.5 Line impedance and prospective short-circuit current

Line impedance
Measuring range according to EN61557 is 0.25 Q + 9.99kQ.

Measuring range () Resolution () Accuracy
0.00 + 9.99 0.01 . -
+(5 9
100-999 01 +(5 % of reading + 5 digits)
100 + 999 1 .
+ 0
100K = 9.99K 10 + 10 % of reading
Prospective short-circuit current (calculated value)
Measuring range (A) Resolution (A) Accuracy
0.00 + 0.99 0.01
1.0 +99.9 0.1 . .
100 = 999 1 Con_5|der accuracy of line
: resistance measurement
1.00k + 99.99k 10
100k + 199k 1000
Test current (@t 230 V)....coeveverveennene 6.5 A (10 ms)
Nominal voltage range.........cc.ccccu...... 30V +500V (45 Hz + 65 Hz)

R, XL values are indicative.
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7.6 Resistance to earth

Measuring range according to EN61557-5 is 2.00 Q + 1999 Q.

Measuring range () Resolution (Q) Accuracy
0.00 + 19.99 0.01
20.0 + 199.9 0.1 +(5% of reading + 5 digits)
200 = 9999 1

Max. auxiliary earth electrode resistance Rc.... 100xRg or 50 kQ (whichever is lower)
Max. probe resistance Rp .......ccccoceveevieeeeiiennenns 100xRe or 50 kQ (whichever is lower)

Additional probe resistance error at Rcmax OF Remax. (10 % of reading + 10 digits)

Additional error

at 3 V voltage noise (50 HZ) .....ccceevviveeviienenns (5 % of reading + 10 digits)
Open Circuit Voltage .........ceeveeiieeiieenieeiee e, <15VAC

Short circuit VOltage ........cccevvvveviieresieeeeen, <30 mA

Test voltage frequency 125 Hz

Test voltage Shape ........cccoceeveeiiiiieiiie e rectangular

Noise voltage indication threshold.................... 1V (<50 Q, worst case)

Automatic measurement of auxiliary electrode resistance and probe resistance.
Automatic measurement of voltage noise.

7.7 Voltage, frequency, and phase rotation

7.7.1 Phase rotation

Nominal system voltage range .......... 100 Vac + 550 Vac
Nominal frequency range................... 14 Hz + 500 Hz
Result displayed...........ccccooeviieriieenne 1.230r3.2.1
7.7.2 Voltage

Measuring range (V) Resolution (V) Accuracy

0+ 550 1 +(2 % of reading + 2 digits)

ReSUIt type ...vvveeveee e True t.m.s. (trms)
Nominal frequency range................... 0 Hz, 14 Hz + 500 Hz

7.7.3 Frequency

Measuring range (Hz) Resolution (Hz) Accuracy
0.00 + 9.99 0.01 . .
+ 0
10.0 = 499.9 01 (0.2 % of reading + 1 digit)
Nominal voltage range..............c.c...... 10V +550V
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7.7.4 Online terminal voltage monitor

Measuring range (V) Resolution (V) Accuracy

10 + 550 1 (2 % of reading + 2 digits)

7.8 General data

Power supply voltage............cc.cccou.... 9 Vpc (6x1.5 V battery or accu, size AA)
OPperation .......ccoeecveeeeriiieeiiiee e typical 20 h
Charger socket input voltage.............. 12V10%
Charger socket input current ............. 400 mA max.
Battery charging current .................... 250 mA (internally regulated)
Overvoltage category.......cccceveevvveennnes 600 VV CAT Il / 300 V CAT IV
Plug commander
overvoltage category................. 300V CAT I
Protection classification double insulation
Pollution degree........cccceeeveeevcvieeennen. 2
Protection degree ...........ccccecvevniennen. IP 40
(D1 o] - | SR 128x64 dots matrix display with backlight
Dimensions (W x h X d).....cccccvvernnnenn. 14 cmx 8 cm x 23 cm
WeIght ..o, 1.0 kg, without battery cells
Reference conditions
Reference temperature range ........... 10°C+30°C
Reference humidity range.................. 40 %RH + 70 %RH
Operation conditions
Working temperature range............... 0°C+40°C
Maximum relative humidity ................ 95 %RH (0 °C + 40 °C), non-condensing

Storage conditions

Temperature range ......ccccoeeecevvveeeeennn. -10°C + +70 °C

Maximum relative humidity 90 %RH (-10°C + +40 °C)
80 %RH (40°C + 60 °C)

Communication transfer speed
RS 232 115200 baud

The error in operating conditions could be at most the error for reference conditions
(specified in the manual for each function) +1 % of measured value + 1 digit, unless
otherwise specified in the manual for particular function.
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8 Appendix A - Fuse table

8.1 Fuse table - IPSC

Fuse type NV

Rated Disconnection time [s]
current 35m | 0.1 | 0.2 | 04 ] 5
(A) Min. prospective short- circuit current (A)
2 325 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 215.4 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
Fuse type gG
Rated Disconnection time [s]
current 35m | 01 ] 02 | 04 | 5
(A) Min. prospective short- circuit current (A)
2 325 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 215.4 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 381.4 319.1 190.1
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50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9

100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4

Fuse type B

Rated Disconnection time [s]
current 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. prospective short- circuit current (A)
6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315
Fuse type C
Rated Disconnection time [s]
current 35m | 01 | 0.2 | 04 ] 5
(A) Min. prospective short- circuit current (A)
0.5 5 5 5 5 2.7
1 10 10 10 10 54
1.6 16 16 16 16 8.6
2 20 20 20 20 10.8
4 40 40 40 40 21.6
6 60 60 60 60 324
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2
Fuse type K
Rated Disconnection time [s]
current 35m | 01 ] 02 ] 04 ]
(A) Min. prospective short- circuit current (A)
0.5 7.5 7.5 7.5 7.5
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
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4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
Fuse type D
Rated Disconnection time [s]
current 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. prospective short- circuit current (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 5.4
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 324
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70.2
16 320 320 320 320 86.4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172.8
8.2 Fuse table - impedances (UK)
Fuse type B Fuse type C
Rated Disconnection time [s] Rated Disconnection time [s]
current | 04 | 5 current 04 | 5
(A) Max. loop impedance (Q) (™) Max. loop impedance (Q)
3 12,264 12,264
6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232
100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144
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Fuse type D Fuse type BS 1361
Rated Disconnection time [s] Rated Disconnection time [s]
current 04 | 5 current 04 [ 5
(A Max. loop impedance (Q) (A Max. loop impedance (Q)
6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
25 0,368 0,368 45 0,768
32 0,288 0,288 60 0,56
40 0,232 0,232 80 0,4
50 0,184 0,184 | 100 0,288
63 0,144 0,144
80 0,112 0,112
100 0,088 0,088
125 0,072 0,072
Fuse type BS 88 Fuse type BS 1362
Rated Disconnection time [s] Rated Disconnection time [s]
current 04 | 5 current 04 | 5
(A) Max. loop impedance (Q) (A) Max. loop impedance (Q)
6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 |Fusetype BS 3036
25 1,152 1,84 Rated Disconnection time [s]
32 0,832 1,472 | current 04 [ 5
40 1,08 (™) Max. loop impedance (Q)
50 0,832 5 7,664 14,16
63 0,656 15 2,04 4,28
80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

All impedances are scaled with factor 0.8.
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9 Appendix B -

Accessories for specific

measurements

The table below presents standard and optional accessories required for specific
measurement. The accessories marked as optional may also be standard ones in some
sets. Please see attached list of standard accessories for your set or contact your
distributor for further information.

Function

Suitable accessories (Optional with ordering code A....)

Insulation resistance

o Universal test cable
Tip commander (A 1270)

R LOWQ resistance

Universal test cable
Tip commander (A 1270)
Probe test lead 4m (A 1012)

Continuous resistance
measurement

Universal test cable
Tip commander (A 1270)
Probe test lead 4m (A 1012)

Voltage, frequency

Universal test cable
Tip commander (A 1270)

Line impedance

Universal test cable

Plug commander (A 1272)
Mains measuring cable

Tip commander (A 1270)
Three-phase adapter (A 1111)

Fault loop impedance

Universal test cable

Plug commander (A 1272)
Mains measuring cable

Tip commander (A 1270)
Three-phase adapter (A 1111)

RCD testing

Universal test cable

Plug commander (A 1272)
Mains measuring cable
Three-phase adapter (A 1111)

Earth resistance, RE

Earth set 20 m, 4-wire
Earth set 50 m, 4-wire (S 2041)

Phase sequence

Universal test cable
Three-phase cable (A 1110)
Three-phase adapter (A 1111)

Voltage, frequency

Universal test cable

Plug commander (A 1272)
Mains measuring cable
Tip commander (A 1272)

o000 00D00C00 000000000000 D0 00O O|D
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10 Appendix F — Country notes

This appendix F contains collection of minor modifications related to particular country
requirements. Some of the modifications mean modified listed function characteristics
related to main chapters and others are additional functions. Some minor modifications
are related also to different requirements of the same market that are covered by
various suppliers.

10.1List of country modifications

The following table contains current list of applied modifications.

Country | Related chapters | Modification type | Note

AT 5.4,93,C.21 Appended Special G type RCD

10.2Modification issues
10.2.1 AT modification - G type RCD

Modified is the following related to the mentioned in the chapter 5.4:
- G type mentioned in the chapter is converted to unmarked type [,
- Added G type RCD,
- Time limits are the same as for general type RCD,
- Contact voltage is calculated the same as for general type RCD.

Modifications of the chapter 5.4

Test parameters for RCD test and measurement

TEST RCD sub-function test [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

1on Rated RCD residual current sensitivity Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 1000 mA].

type RCD type [, [g], [5]], test current waveform plus starting polarity [£\s, ¥,
P 130 ]
v .

MUL Multiplication factor for test current [%4, 1, 2, 5 16n].

Ulim Conventional touch voltage limit [25 V, 50 V].

Note:

a Ulim can be selected in the Uc sub-function only.

The instrument is intended for testing of general [, (non-delayed) and selective
(time-delayed) RCDs, which are suited for:

o Alternating residual current (AC type, marked with << symbol),
o Pulsating residual current (A type, marked with <~ symbol).

Time delayed RCDs demonstrate delayed response characteristics. They contain
residual current integrating mechanism for generation of delayed trip out. However,
contact voltage pre-test in the measuring procedure also influences the RCD and it
takes a period to recover into idle state. Time delay of 30 s is inserted before performing
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Appendix C

trip-out test to recover type RCD after pretests and time delay of 5 s is inserted for
the same purpose for type RCD.

Modification of the chapter 5.4.1

RCD type Contact vpltage Uc |Rated Iy
proportional to

AC|[], 1.05x1 5y an

AC 2x1.05x]an y

A, 1.4x1.05xIsy 5 30 mA

A 2x1.4x1.05xIay

A, 2x1.05xIan <30 mA

A 2x2x1.05XIan

Table 10.1: Relationship between Uc and I

Technical specifications remain the same.
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1 Prefacio

Le felicitamos por la compra del instrumento TV 445 y sus accesorios de TESTBOY. El
instrumento fue disefiado sobre la base de una rica experiencia, adquirida a través de muchos
afios de tratar con equipos de prueba de instalaciones eléctricas.

Elinstrumento TV 445 es un instrumento de prueba profesional, multifuncional y portatil destinado
a realizar todas las mediciones necesarias para una inspecciéon total de las instalaciones
eléctricas de los edificios. Se pueden realizar las siguientes mediciones y pruebas:

Tension y frecuencia,

Pruebas de continuidad,

Pruebas de resistencia del aislamiento,

Pruebas RCD,

Mediciones de impedancia de bucle de fallo / bloqueo de disparo RCD,
Impedancia de linea,

Secuencia de fases,

Pruebas de resistencia a tierra

0O000DO0DODOCDOODO

La pantalla grafica con retroiluminacion ofrece una facil lectura de los resultados, las
indicaciones, los parametros de medicion y los mensajes. A los lados de la pantalla LCD hay dos
indicadores LED de Pasa/Falla.

El manejo del aparato se ha disefiado para que sea lo mas sencillo y claro posible y no se
requiere ninguna formacién especial (salvo la lectura de este manual de instrucciones) para
empezar a utilizarlo.

Para que el operador esté suficientemente familiarizado con la realizacién de mediciones en
general y sus aplicaciones tipicas, es aconsejable leer el manual de Testboy Guia para pruebas
y verificacion de instalaciones de baja tension.

El instrumento esta equipado con todos los accesorios necesarios para realizar pruebas
cémodamente.
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2 Consideraciones operativas y de seguridad

2.1 Advertencias y notas

Con el fin de mantener el maximo nivel de seguridad para el operador mientras realiza diversas
pruebas y mediciones, Testboy recomienda mantener sus instrumentos TV 445 en buen estado
y sin danos. Cuando utilice el instrumento, tenga en cuenta las siguientes advertencias
generales:

Q

El simboloA en el instrumento significa "Lea el manual de instrucciones con
especial atencién para un funcionamiento seguro"”. |El simbolo requiere una
accion!

Si el equipo de prueba se utiliza de una manera no especificada en este manual de
usuario, la proteccién proporcionada por el equipo podria verse afectada.

Lea atentamente este manual de usuario, de lo contrario el uso del instrumento
puede resultar peligroso para el operador, el instrumento o el equipo sometido a
prueba.

No utilice el aparato ni ninguno de sus accesorios si observa algun dafo.

Si se funde un fusible del aparato, siga las instrucciones de este manual para
sustituirlo.

Tenga en cuenta todas las precauciones generalmente conocidas para evitar el
riesgo de descarga eléctrica al trabajar con tensiones peligrosas.

No utilice el instrumento en sistemas de alimentacion con tensiones
superiores a 600 V.

La intervencién de servicio o el ajuste s6lo deben ser realizados por personal
autorizado competente.

Utilice unicamente los accesorios de prueba estandar u opcionales suministrados
por su distribuidor.

Tenga en cuenta que los accesorios mas antiguos y algunos de los nuevos
accesorios de prueba opcionales compatibles con este instrumento sélo cumplen
la clasificacidon de seguridad de sobretension CAT 11l / 300 V. Esto significa que la
tension maxima permitida entre los terminales de prueba y tierra es de 300 V.

El instrumento se suministra con pilas recargables de Ni-MH. Las pilas sélo deben
sustituirse por pilas del mismo tipo que las definidas en la etiqueta del
compartimento de las pilas o que las descritas en este manual. No utilice pilas
alcalinas estandar mientras el adaptador de alimentacién esté conectado, ya que
podrian explotar.

En el interior del instrumento existen tensiones peligrosas. Desconecte todos los
cables de prueba, retire el cable de alimentacion y apague el instrumento antes de

Deben tomarse todas las precauciones de seguridad habituales para evitar el
riesgo de descarga eléctrica durante los trabajos en instalaciones eléctricas.
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A Advertencias relacionadas con las funciones de medicion:

Resistencia del aislamiento

o La medicidn de la resistencia de aislamiento so6lo debe realizarse en objetos sin tension.

o No toque el objeto de prueba durante la medicion o antes de que esté completamente
descargado. Peligro de descarga eléctrica.

o Cuando se ha realizado una medida de resistencia de aislamiento en un objeto
capacitivo, jla descarga automatica no puede realizarse inmediatamente! El mensaje de
advertencia y la tension real se muestran durante la descarga hasta que la tension
cae por debajo de 10 V.

o No conecte los terminales de prueba a una tension externa superior a 600 V (CA o CC)
para no dafar el instrumento de prueba.

Funciones de continuidad

o Las mediciones de continuidad sélo deben realizarse en objetos sin tension.
o Las impedancias paralelas o las corrientes transitorias pueden influir en los resultados
de las pruebas.

Comprobacion del terminal PE

o Sise detecta tension de fase en el borne PE comprobado, detenga inmediatamente
todas las mediciones y asegurese de que se ha eliminado la causa del fallo antes de
continuar con cualquier actividad.

Notas relacionadas con las funciones de medicion:

General

o El indicadorE significa que la medicion seleccionada no puede realizarse debido a
condiciones irregulares en los terminales de entrada.

o Las mediciones de resistencia de aislamiento, funciones de continuidad y resistencia de
tierra sélo pueden realizarse en objetos sin tension.

o Laindicacion PASA / FALLA se activa cuando se establece el limite. Aplique el valor
limite adecuado para evaluar los resultados de la medicion.

o En el caso de que sélo dos de los tres hilos estén conectados a la instalacién eléctrica
sometida a prueba, sélo sera valida la indicacion de tension entre estos dos hilos.

Resistencia del aislamiento

o Sise detectan tensiones superiores a 10 V (CA o CC) entre los terminales de prueba,
no se realizara la medicion de la resistencia de aislamiento. Si se detectan tensiones
superiores a 10 V (CA o CC) entre los terminales de prueba, no se realizara la medicién
de la resistencia de aislamiento.

o Elinstrumento descarga automaticamente el objeto examinado una vez finalizada la
medicion.

o Un doble clic en la tecla PRUEBA inicia una medicién continua.
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Funciones de continuidad

o Sise detectan tensiones superiores a 10 V (CA o CC) entre los terminales de prueba,
no se realizara la prueba de resistencia de continuidad.

o Antes de realizar una medicién de continuidad, cuando sea necesario, compense la
resistencia del cable de prueba.

Funciones RCD

o Los parametros ajustados en una funcién se conservan también para otras funciones
RCD.

o Normalmente, la medicion de la tension de contacto no dispara un RCD. Sin embargo,
el limite de disparo del RCD puede superarse como resultado de la corriente de fuga
que fluye hacia el conductor de proteccion PE o de una conexién capacitiva entre los
conductores L y PE.

o La subfuncion de bloqueo de disparo RCD (selector de funcion en posiciéon LOOP) tarda
mas en completarse pero ofrece una precision mucho mayor de la resistencia del bucle
de fallo (en comparacion con el subresultado R, de la funcién Tension de contacto).

o Las mediciones del tiempo de desconexion del RCD y de la corriente de desconexiéon
del RCD sdlo se realizaran si la tensién de contacto en la prueba previa con corriente
diferencial nominal es inferior al limite de tensién de contacto ajustado.

o La secuencia de autoprueba (funcion RCD AUTO) se detiene cuando el tiempo de
desconexion esta fuera del periodo de tiempo permitido.

Z-LOOP

o El valor de la corriente de cortocircuito prospectiva de limite bajo depende del tipo de
fusible, de la corriente nominal del fusible, del tiempo de desconexién del fusible y del
factor de escalado de la impedancia.

o La precision especificada de los parametros comprobados sélo es valida si la tensién de
red es estable durante la medicion.

o Las mediciones de la impedancia del bucle de fallo activaran un RCD.

o La medicidon de la impedancia del bucle de defecto mediante la funcién de bloqueo de
disparo no dispara normalmente un RCD. Sin embargo, el limite de disparo puede
superarse como resultado de la corriente de fuga que fluye hacia el conductor de
proteccion PE o de una conexion capacitiva entre los conductores L y PE.

Z-LINE

o En caso de medicion de Ziine con los cables de prueba PE y N del instrumento
conectados juntos, el instrumento mostrara una advertencia de tension PE peligrosa. La
medicion se realizara de todos modos.

o La precision especificada de los parametros comprobados sélo es valida si la tension de
red es estable durante la medicion.

o Los terminales de prueba L y N se invierten automaticamente en funcién de la tension
detectada en los terminales (excepto en la version para el Reino Unido).
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2.2 Bateriay carga

El aparato utiliza seis pilas alcalinas o recargables de Ni-Cd o Ni-MH de tamaro AA. El tiempo
de funcionamiento nominal se declara para pilas con una capacidad nominal de 2100 mAh.

El estado de la bateria se muestra siempre en la parte inferior derecha de la pantalla.

En caso de que la pila esté demasiado débil, el instrumento lo indica como se muestra en la
figura 2.1. Esta indicacion aparece durante unos segundos y, a continuacion, el instrumento se
apaga automaticamente.

Figura 2.1: Indicacion de bateria descargada

La bateria se carga siempre que el adaptador de alimentacion esté conectado al aparato. La
polaridad de la toma de alimentacién se muestra en la figura 2.2. El circuito interno controla la
carga y garantiza la maxima vida util de la bateria.

__C,_"‘
Figura 2.2: Polaridad de la toma de alimentacion

El aparato reconoce automaticamente el adaptador de corriente conectado e inicia la carga.

Simbolos:
+

D Indicacion de carga de la bateria ﬁ

Figura 2.3: Indicacién de carga

] A Cuando esta conectado a una instalacion, el compartimento de la bateria del
instrumento puede contener tensiones peligrosas en su interior. Cuando sustituya las
pilas o antes de abrir la tapa del compartimento de las pilas/fusibles, desconecte
cualquier accesorio de medicion conectado al instrumento y apaguelo,

o Asegurese de que los elementos de las pilas estan insertados correctamente, de lo
contrario el instrumento no funcionara y las pilas podrian descargarse.

o Sino va a utilizar el aparato durante un largo periodo de tiempo, extraiga todas las pilas
del compartimento.

o Se pueden utilizar pilas alcalinas o recargables de Ni-Cd o Ni-MH (tamafio AA). Testboy
recomienda utilizar unicamente pilas recargables con una capacidad de 2100mAh o
superior.

o No recargue pilas alcalinas.

o Utilice unicamente el adaptador de alimentacién suministrado por el fabricante o
distribuidor del equipo de prueba para evitar posibles incendios o descargas eléctricas.
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2.2.1 Pilas nuevas o sin usar durante un periodo prolongado

Durante la carga de pilas nuevas o de pilas que no se han utilizado durante un periodo prolongado
(mas de 3 meses) pueden producirse procesos quimicos impredecibles. Las pilas de Ni-MH y Ni-
Cd pueden sufrir estos efectos quimicos (a veces denominados efecto memoria). Como
resultado, el tiempo de funcionamiento del instrumento puede reducirse significativamente
durante los ciclos iniciales de carga/descarga de las baterias.

En esta situacion, Testboy recomienda el siguiente procedimiento para mejorar la vida util de la
bateria:

Procedimiento Notas

> Carga completamente la bateria. Al menos 14 h con el cargador incorporado.

Para ello, utilice el aparato con normalidad

hasta que se descargue por completo.

> Repita el ciclo de carga/descarga al | Se recomiendan cuatro ciclos para que las
menos 2-4 veces. baterias recuperen su capacidad normal.

> Descargue completamente la bateria.

Notas:

o El cargador del aparato es un cargador de bateria. Esto significa que las celdas de la
bateria estan conectadas en serie durante la carga. Las celdas de la bateria deben ser
equivalentes (mismo estado de carga, mismo tipo y antigliedad).

o Una célula diferente de la bateria puede causar una carga incorrecta y una descarga
incorrecta durante el uso normal de todo el paquete de baterias (resulta en el
calentamiento del paquete de baterias, disminucién significativa del tiempo de
funcionamiento, polaridad invertida de la célula defectuosa,...).

o Si no se consigue ninguna mejora después de varios ciclos de carga/descarga, debe
comprobarse cada una de las celdas de la bateria (comparando sus tensiones,
probandolas en un cargador de celdas, etc.). Es muy probable que sélo algunas de las
celdas de la bateria estén deterioradas.

o Los efectos descritos anteriormente no deben confundirse con la disminucién normal de
la capacidad de la bateria con el paso del tiempo. La bateria también pierde algo de
capacidad cuando se carga/descarga repetidamente. La disminucién real de la
capacidad, en funcion del numero de ciclos de carga, depende del tipo de bateria. Esta
informacion se facilita en las especificaciones técnicas del fabricante de la bateria.

10
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Normas aplicadas

2.3 Normas aplicadas

El aparato TV 445 ha sido fabricado y probado de acuerdo con las siguientes normas:

Compatibilidad electromagnética (CEM)

EN 61326 Material eléctrico de medicion, control y laboratorio

uso - requisitos CEM

Clase B (equipos portatiles utilizados en entornos EM controlados)
Seguridad (LVD)
EN 61010-1 Requisitos de seguridad del material eléctrico de medida, control y uso en

EN 61010-031

EN 61010-2-032

laboratorio: Requisitos generales

Requisitos de seguridad de los conjuntos de sondas portatiles para medidas
y ensayos eléctricos

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso en
laboratorio - Parte 2-032: Parte 2-032: Requisitos particulares para sensores
de corriente portatiles y manipulables para medidas y ensayos eléctricos.

Funcionalidad
EN 61557

Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tensién de hasta 1000
Vac ¥ 1500 Vac - Equipos de ensayo, medida o control de las medidas de
proteccién

Parte 1: Requisitos generales

Parte 2Resistencia al aislamiento

Parte 3 Resistencia del bucle

Parte 4Resistencia  de la toma de tierra y conexion equipotencial

Parte 5Resistencia  a tierra (s6lo TV 445B)

Parte 6Dispositivos diferenciales residuales (DDR) en

sistemas TTy TN

Parte . 7Secuencia de fases

Parte 10 Equipos de medida combinados

Otras normas de referencia para la comprobacion de dispositivos de corriente residual

EN 61008

EN 61009

EN 60364-4-41

BS 7671
AS / NZ 3760

Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, sin
dispositivo de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y
analogos

Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual, con
dispositivo de proteccion contra sobreintensidades incorporado, para usos
domeésticos y analogos

Instalaciones eléctricas de edificios

Parte 4-41 Proteccion para la seguridad - Proteccion contra descargas
eléctricas

Normativa sobre cableado de la IEE (17" edition)

Inspeccion de seguridad en servicio y pruebas de equipos eléctricos

Nota sobre las normas EN e IEC:

o Eltexto de este manual contiene referencias a normas europeas. Todas las normas de
la serie EN 6XXXX (por ejemplo, EN 61010) son equivalentes a las normas IEC con el
mismo numero (por ejemplo, IEC 61010) y sélo difieren en las partes modificadas
requeridas por el procedimiento de armonizacion europeo.

11
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Panel de conexiones

3 Descripcion del instrumento

3.1 Panel frontal

Leyenda:

o AW DN

LCD

PRUEBA

upP
ABAJO

CAL

Selectores de
funciones
Retroiluminacion,
Contraste

ENCENDIDO /
APAGADO

Figura 3.1: Panel frontal (imagen de TV 445)

Pantalla matricial de 128 x 64 puntos con retroiluminacion.

PRUE Empieza a medir.
BA Actua también como electrodo de contacto PE.

Modifica el parametro seleccionado.
Calibra los cables de prueba en las funciones de Continuidad.

Selecciona la funcién de prueba.

Cambia el nivel de retroiluminacion y el contraste.

Conecta o desconecta la alimentacion del aparato.
El aparato se apaga automaticamente 15 minutos después de
pulsar la dltima tecla.

12
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Accede a los menus de ayuda.
9 AYUDA En RCD Auto alterna entre las partes superior e inferior del campo
de resultados.

10 TAB Selecciona los parametros de la funcién seleccionada.

11 PASE Indicador verde

12  FALLO Indicador rojo Indica APTO/NO APTO del resultado.

3.2 Panel de conexiones

Figura 3.2: Panel de conexiones (imagen de TV 445)

Leyenda:

Conector de Entradas y salidas de medicion

prueba

Cobertura de

proteccién

Toma del

cargador

4 Conector PS/2 Comunicacién con el puerto serie del PC

Advertencias
o La tension maxima permitida entre cualquier terminal de prueba y tierra es de 600
V.
o Latensiéon maxima permitida entre los terminales de prueba es de 600 V.
o Latension maxima de corta duracion del adaptador de alimentacion externo es de
14 V.
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3.3 Volver lado

Figura 3.3: Parte trasera

Leyenda:
1  Cinturédn lateral
2  Tapa del compartimento de las pilas
3 Tormnillo de fijaciéon de la tapa del compartimento de las pilas
4  Etiqueta de informacion del panel trasero
5  Soporte para posicion inclinada del instrumento
6 Imén para fijar el instrumento cerca del objeto de ensayo
(opcional)
Figura 3.4: Compartimento de las pilas
Leyenda:
1 Células de bateria Tamario AA, alcalina o NiMH recargable
2  Etiqueta con el numero
de serie
3  Fusible M 0,315 A, 250 V
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3.4 Mostrar organizacion

Nombr_g de
la funcién

Campo de
resultados

Campo de
G 4R as parametros
de prueba
Campo de
mensaje
Monitor de
tension de
Figura 3.5: Visualizacion tipica de funciones los
terminales
Indicacion
I de bateria

w

-
m

("
b
L=

3.4.1 Monitor de tension del terminal

El monitor de tensiéon de los terminales muestra en linea las tensiones en los terminales de
prueba e informacion sobre los terminales de prueba activos.

H Las tensiones en linea se muestran junto con la indicacién del terminal de

_ a3y —~ prueba. Los tres terminales de prueba se utlizan para la medicion

seleccionada.

Las tensiones en linea se muestran junto con la indicacion del terminal de

_ ajg—- prueba. Los terminales de prueba L y N se utilizan para la medicion
seleccionada.

L pE W L y PE son terminales de prueba activos; el terminal N también debe

#2308 0 # conectarse para una condicion correcta de la tension de entrada.

3.4.2 Indicacion de bateria

La indicacion indica el estado de carga de la bateria y la conexion del cargador externo .
Indicacion de la capacidad de la bateria.

Bateria baja.
La bateria es demasiado débil para garantizar un resultado correcto.
Sustituya o recargue las celdas de la bateria.

—F E)

Recarga en curso (si el adaptador de alimentacion esta conectado).

| — L
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Organizacion de la pantalla

3.4.3 Campo de mensaje

En el campo de mensajes se muestran advertencias y mensajes.

i
»

2e
Y
""'.,r
(v
h
q

=
=
=

=
=
=

La medicién se esta ejecutando, tenga en cuenta las advertencias mostradas.

Las condiciones en los terminales de entrada permiten iniciar la medicion;
tenga en cuenta otras advertencias y mensajes mostrados.

Las condiciones en los terminales de entrada no permiten iniciar la medicion,
considere las advertencias y mensajes mostrados.

RCD disparado durante la medicion (en funciones RCD).

El instrumento esta sobrecalentado. Se prohibe la medicién hasta que la
temperatura descienda por debajo del limite permitido.

Se ha detectado un elevado ruido eléctrico durante la medicion. Los
resultados pueden verse afectados.

L y N se cambian.

Atencidn. Se aplica alta tension a los terminales de prueba.

Atencion Tension peligrosa en el terminal PE. jDetenga la actividad
inmediatamente y elimine el fallo / problema de conexion antes de continuar
con cualquier actividad!

La resistencia de los cables de prueba en la mediciéon de continuidad no se
compensa.

Se compensa la resistencia de los cables de prueba en la medicion de
continuidad.

Alta resistencia a tierra de las puntas de prueba. Los resultados pueden verse
afectados.

3.4.4 Campo de resultados

v
X

O

El resultado de la medicién esta dentro de los limites preestablecidos (PASS).

El resultado de la medicion esta fuera de los limites preestablecidos (FAIL).

La medicién se interrumpe. Tenga en cuenta las advertencias y mensajes
mostrados.

3.4.5 Avisos sonoros

Sonido continuo Atencidn. Se detecta tension peligrosa en el terminal PE.
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3.4.6 Ayuda pantallas

AYUDA Abrir la pantalla de ayuda.

Los menus de ayuda estan disponibles en todas las funciones. EI menu Ayuda contiene
diagramas esquematicos para ilustrar como conectar correctamente el instrumento a la

instalacion eléctrica. Tras seleccionar la medida que desea realizar, pulse la tecla HELP para
visualizar el menu de Ayuda asociado.

Teclas del menu de ayuda:

ARRIBA / ABAJO Selecciona la pantalla de ayuda siguiente / anterior.
AYUDA Se desplaza por las pantallas de ayuda.
Selectores de funcion / TEST Sale del menu de ayuda.

Figura 3.6: Ejemplos de pantallas de ayuda

3.4.7 Ajustes de retroiluminacion y contraste

Con la tecla BACKLIGHT se puede ajustar la retroiluminacion y el contraste.

Haga clic en Cambia el nivel de intensidad de la retroiluminacién.

Bloguea el nivel de retroiluminacion de alta intensidad hasta que se
desconecta la alimentacion o se vuelve a pulsar la tecla.

Se muestra el grafico de barras para el ajuste del contraste de la
pantalla LCD.

Mantener pulsado 1 s

Mantener pulsado 2 s

Figura 3.7: Menu de ajuste del contraste

Teclas para ajustar el contraste:

ABAJO Reduce el contraste.
UP Aumenta el contraste.
PRUEBA Acepta un nuevo contraste.

17
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3.5 Instrumental y accesorios

3.5.1 Televisor estandar 445
Olnstrument
OShort manual de instrucciones
[Calibration Certificado
[OMains cable de medicion
OTest plomo 3 x1,5m
03x sonda de prueba
03x clip de cocodrilo
[Set de pilas NiMH
[OPower adaptador de alimentacion
[0Soft correa de mano

18
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4 Funcionamiento de los instrumentos

4.1 Seleccion de funciones

Para seleccionar la funcién de prueba se utilizara el SELECTOR DE FUNCION.

Las llaves:
Seleccione la funcion de prueba / medicion:
<VOLTAJE TRMS> Tensién y frecuencia y secuencia de fases.
<R ISO> Resistencia de aislamiento.
SELECTOR DE :;|i|.'12‘>’v|?n> ;easr:iti:ndc;a”crj‘(z;as conexiones y uniones a tierra.
FUNCIONES P '

<Zloop> Impedancia del bucle de fallo.

<RCD> Prueba de RCD.

<EARTH RE> Resistencia a tierra.
<AJUSTES> Ajustes generales del instrumento.

000000 DD

ARRIBA/ABAJO | Selecciona la subfuncion en la funcion de medicion seleccionada.
TAB Selecciona el parametro de prueba que se va a ajustar o modificar.
PRUEBA Ejecuta la funcion de prueba / medicidon seleccionada.

Teclas en el campo de parametros de prueba:

ARRIBA/ABAJO Cambia el parametro seleccionado.

TAB Selecciona el siguiente parametro de medicion.
SELECTOR DE | Alterna entre las funciones principales.
FUNCIONES

Regla general relativa a los parametros de habilitacién para la evaluacién de la medicion /
resultado de la prueba:

OFF Sin valores limite, indicacion:
Parametro EN Valor(es) - los resultados se marcaran como APTO o NO APTO de
acuerdo con el limite seleccionado.

Consulte el capitulo 5 para obtener mas informacién sobre el funcionamiento de las funciones de
prueba del aparato.
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4.2 Ajustes

En el menu AJUSTES se pueden configurar diferentes opciones del instrumento.

Las opciones aqui son:
o Seleccion de lengua,
o Seleccién de la norma de referencia

para el ensayo de DCR,
o Introducir factor Isc, .
o Apoyo al comandante, §E¥ %SELEEE‘TDR
o Ajuste del instrumento a los valores COMMENDER OM-0OFF
iniciales. INITIAL SETTIMNGS
Figura 4.1: Opciones del menu
Configuracion
Las llaves:
ARRIBA /| ABAJO Selecciona la opcion adecuada.
PRUEBA Introduce la opcién seleccionada.
Selectores de | Vuelve al menu principal de funciones.
funciones
4.2.1 Idioma

En este menu se puede configurar el idioma.

Figura 4.2: Seleccion de idioma
Las llaves:

ARRIBA /| ABAJO Selecciona el idioma.

PRUEBA Comjrma gI’ idioma seleccionado y sale al menu de
configuracion.

Selectores de | Vuelve al menu principal de funciones.

funciones
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4.2.2 Ajustes iniciales

En este menu, los ajustes del aparato y los
parametros y limites de medicion pueden
ajustarse a los valores iniciales (de fabrica).

Figura 4.3: Dialogo de ajustes iniciales

Las llaves:
PRUEBA Restablece la configuracién por defecto.
Selectores de | Vuelve al menu principal de funciones sin cambios.
funciones

Advertencia:

o Los ajustes personalizados se perderan cuando se utilice esta opcidn.
o Sise retiran las pilas durante mas de 1 minuto, se perderan los ajustes personalizados.

A continuacién se indica la configuracién por defecto:

Ajuste del instrumento Valor por defecto
Contraste Segun lo definido y almacenado por el procedimiento de
ajuste
Factor Isc 1.00
Normas RCD EN 61008 / EN 61009
Idioma Inglés
Funcion r Parametros / valor limite
Subfuncién
TIERRA RE* Sin limite
RISO Sin limite
Utest = 500 V
Resistencia de bajo ohmio
R AOQQ Sin limite
CONTINUIDAD Sin limite
Z - LINEA Tipo de fusible: ninguno seleccionado
Z - BUCLE Tipo de fusible: ninguno seleccionado
ZS rcd Tipo de fusible: ninguno seleccionado
RCD RCD t
Corriente diferencial nominal: Ixn =30 mA
Tipo RCD: CA

Polaridad de arranque de la corriente de prueba:<== (0
)O

Tensién de contacto limite: 50 V

Multiplicador actual: x1
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Nota:
o Los ajustes iniciales (reinicio del instrumento) también pueden recuperarse si se pulsa la
tecla TAB mientras el instrumento esta encendido.

4.2.3 Fechay hora

En este menu se puede ajustar la fecha y la hora.

Figura 4.4: Ajuste de la fecha y la hora

Las llaves:
TAB Selecciona el campo que desea modificar.
ARRIBA / ABAJO Modifica el campo seleccionado.
PRUEBA Confirma la nueva configuracion y sale.
Selectores de | Vuelve al menu principal de funciones.
funciones

Advertencia:
o Sise retiran las pilas durante mas de 1 minuto, se perderan la hora y la fecha ajustadas.
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Ajustes

4.2.4 RCD estandar

En este menu se puede configurar la norma
utilizada para las pruebas de RCD.

Las llaves:

ARRIBA / ABAJO

PRUEBA
Selectores
funciones

Selecciona la norma.

Figura 4.5: Seleccién de la norma de

ensayo RCD

Confirma la norma seleccionada.
de | Vuelve al menu principal de funciones.

Los tiempos maximos de desconexidén de los RCD difieren en las distintas normas.
A continuacién se indican los tiempos de desconexion definidos en las distintas normas.

Tiempos de desconexion segun EN 61008 / EN 61009:

Yo Ixan") [AN 2 IxaN 5 IxaN
DCR generales
(sin retraso) ta > 300 ms ta <300 ms ta <150 ms ta <40 ms
Dispositivos de
corriente residual
selectivos tA >500ms | 130ms<ta <500ms | 60ms<ta<200ms | 50 ms <tr <150 ms
(diferido)
Tiempos de desconexion segun EN 60364-4-41:
Yo Ixan") [AN 2 IxaN 5 IxaN
DCR generales
(sin retraso) ta > 999 ms ta <999 ms ta <150 ms ta <40 ms
Dispositivos de
corriente residual
selectivos ta >999 ms | 130 ms <ta <999 ms | 60ms <ta<200ms | 50 ms <tr <150 ms
(diferido)
Tiempos de desconexién segun BS 7671:
Vo IxaN”) [AN 2 IxaN 5 IxaN
DCR generales
(sin retraso) ta > 1999 ms ta <300 ms ta <150 ms ta<40 ms
Dispositivos de
corriente
residual tA >1999 ms | 130ms <ta <500ms | 60ms <ta<200ms | 50 ms <tr <150 ms
selectivos
(diferido)
Tiempos de desconexidn segiin AS/NZ ;™)
Yo IxaN") [AN 2 Ixan 5 IxaN
Tipo RCD | Ian [MA] ta ta ta ta Nota
| <10 40 ms 40 ms 40 ms
1 >10< 30 >999 ms 300ms | 150 ms | 40 ms Tiempo méximo de pausa
i > 30 300 ms | 150 ms | 40 ms P P
> 30 > 999 ms 500 ms | 200 ms | 150 ms
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Tiempo minimo sin
accionamiento

) Periodo de prueba minimo para una corriente de 2 Ixan , el RCD no se disparara.

™ La corriente de prueba y la precision de la medicion se corresponden con los requisitos de

AS/NZ.

v g 130ms | 60ms | 50 ms

Tiempos maximos de prueba en funcién de la corriente de prueba seleccionada para un RCD

general (no retardado)

Estandar Yo Ixan [aN 2 IxaN 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 111 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Tiempos maximos de prueba en funcién de la corriente de prueba seleccionada para un RCD

selectivo (temporizado)

Estandar Y2 Ixan IaN 2 Ixan 5 Ixan

EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (IV) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Factor lIsc

En este menu se puede ajustar el factor Isc para
el calculo de la corriente de cortocircuito en las
mediciones Z-LINE y Z-LOOP.

Figura 4.6: Seleccion del factor Isc

Las llaves:
ARRIBA / ABAJO Establece el valor Isc.
PRUEBA Confirma el valor Isc.
Selectores de | Vuelve al menu principal de funciones.
funciones

La corriente de cortocircuito Isc en el sistema de alimentacién es importante para la seleccion o
verificacion de los disyuntores de proteccion (fusibles, dispositivos de corte por sobreintensidad,
RCD).

El valor por defecto del factor Isc (ksc) es 1,00. El valor debe ajustarse de acuerdo con la
normativa local.

El margen de ajuste del factor Isc es de 0,20+ 3,00.
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4.2.6 Soporte para comandante (opcional)

En este menu se puede activar/desactivar la
compatibilidad con mandos a distancia.

Figura 4.7: Seleccion del apoyo al
comandante

Las llaves:
ARRIBA / ABAJO Selecciona la opcion de comandante.
PRUEBA Confirma la opcién seleccionada.
Selectores de | Vuelve al menu principal de funciones.
funciones

Nota:

o Esta opcién sirve para desactivar las teclas remotas del comandante. En caso de ruido
de interferencia EM elevado, el funcionamiento de la tecla del comandante puede ser
irregular.
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5 Medidas

5.1 Tensidn, frecuencia y secuencia de fases

La medicion de la tension y la frecuencia esta siempre activa en el monitor de tension de los
terminales. En el menu especial VOLTAGE TRMS se puede almacenar la tension medida, la
frecuencia y la informacion sobre la conexion trifasica detectada. La medicion de la secuencia de
fases cumple la norma EN 61557-7.

Consulte el capitulo 4.1 Seleccién de funciones para
obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las
teclas.

Figura 5.1: Tensién en un sistema
monofasico

Parametros de prueba para la medicién de la tension
No hay parametros que ajustar.

Conexiones para mediciéon de tensiéon

0 : Y
A

L1
N
PE

J
3

Figura 5.2: Conexion del cable de prueba universal y del adaptador opcional en un sistema
trifasico

PEILI 4
NLZ—g

Figura 5.3: Conexion del mando de enchufe y del cable de prueba universal en un sistema
monofasico

¢
S
4
Ll
“tm
PE/L3:
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Procedimiento de medicion de la tension

o Seleccione la funcion IENSIONRLLEICon el selector de funciones.

o Conecte el cable de prueba al aparato.

o Conecte los cables de prueba al elemento que se va a comprobar (véanse las figuras
5.2y5.3).

La medicion se ejecuta inmediatamente después de seleccionar la funcién (o] VN RIS,

Figura 5.4: Ejemplos de medicion de tension en un sistema trifasico

Resultados mostrados para un sistema monofasico:
UlnTension entre conductores de fase y neutro,
UlpeTensiéon  entre conductores de fase y de proteccion,
UnpeVoltaje  entre el neutro y los conductores de proteccion,
frecuencia. .

Resultados mostrados para el sistema trifasico:
U12Tension  entre las fases L1y L2,
U13Tension entre las fases L1y L3,
U23Tension  entre las fases L2 y L3,

1.20 . 3Conexion correcta - Secuencia de rotacion CW,
3.2 . 1Conexién no valida - Secuencia de rotacion CCW,
frecuencia. .
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5.2 Resistencia del aislamiento

La medicién de la resistencia de aislamiento se realiza para garantizar la seguridad contra
descargas eléctricas a través del aislamiento. Esta cubierta por la norma EN 61557-2. Las
aplicaciones tipicas son:

]

a
]
]

Consulte el capitulo 4.1 Seleccién de funciones para

Resistencia de aislamiento entre conductores de la instalacion,

Resistencia de aislamiento de las habitaciones no conductoras (paredes y suelos),
Resistencia de aislamiento de los cables de tierra,

Resistencia de los suelos semiconductores (antiestaticos).

FER] Soey) Mo

obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las R: MDD
teclas Unyz __ L
L PFE M
b 0 &P I
g —

Figura 5.5: Resistencia de
aislamiento

Parametros de ensayo para la medicion de la resistencia del aislamiento

Uiso

Tension de ensayo [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V].

Limite

Resistencia minima de aislamiento [OFF, 0,01 MQ |200 M0]

Comprobar la resistencia del aislamiento de los circuitos

L1 e
L2 < 1 A
L3 < + o
N g o .
=] - IHE—— - 1T
mains voltage | ¥i3 c{osed! £ #i
switched off § .} switches i
=0 [ ]
a
) J ) [

L loads disconnected

Figura 5.6: Conexiones para la medicion del aislamiento
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Procedimiento de medicion de la resistencia de aislamiento

Seleccione la funcion [JJIe)con el selector de funciones.

a

o Ajuste la tensiéon de prueba deseada.

o Habilitar y establecer valor limite (opcional).

o Desconecte la instalacién probada de la red eléctrica (y descargue el aislamiento
segun sea necesario).

o Conecte el cable de prueba al aparato y al elemento que se va a probar (véase la figura

5.6).

o Pulse la tecla TEST para realizar la medicion (doble clic para mediciéon continua y
posterior pulsacion para detener la medicion).

o Una vez finalizada la medicién, espere hasta que el elemento comprobado se
descargue por completo.

FER] SoaU  __ [y

W P

L = 5251
L H
> $:00 84

Figura 5.7: Ejemplo de resultado de la medicion de la resistencia del aislamiento

=85

Resultados mostrados:
R, Resistencia al aislamiento
U] o O Tension de prueba - valor real.
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5.3 Resistencia de la conexiébn a tierra y de la conexiéon
equipotencial

La medicion de la resistencia se realiza para garantizar la eficacia de las medidas de proteccion
contra descargas eléctricas a través de las conexiones a tierra y los enlaces. Se dispone de dos
subfunciones:

o R LOWQ - Medida de la resistencia de puesta a tierra segin EN 61557-4 (200 mA),
o CONTINUIDAD - Medida continua de resistencia realizada con 7 mA.

R LORS Y.
Consulte el capitulo 4.1 Seleccion de funciones para
obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las & - ¥ |
teclas. R+:i___% R—:___4
L PE M
.’ CAL $ 000 I
il e

Figura 5.8: 200 mA RLOW Q
Parametros de ensayo para la medicion de la resistencia

PRUEBA | Subfuncién de medicion de resistencia [R LOWQ, CONTINUIDAD™].
Limite Resistencia maxima [OFF, 0,1 Q (20,0 (]
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5.3.1 R LOWQ, medicion de resistencia de 200 mA

La medicion de la resistencia se realiza con inversion automatica de la polaridad de la tensién de
prueba.

Circuito de prueba para la medicion de R LOWQ

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

) l
PCCTE=a

PCC2 MPEC

U W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W‘?‘%‘%\\ W

extension lead
PE/L3 iy

Figura 5.9: Conexion del cable de prueba universal y del alargador opcional

Procedimiento de medicién de la resistencia a la toma de tierra y de la conexién equipotencial

Seleccione la funcion de continuidad con el selector de funciones.

Ajuste la subfunciéon a R LOWQ.

Habilitar y establecer limite (opcional).

Conecte el cable de prueba al instrumento.

Compense la resistencia de los cables de prueba (si es necesario, véase el apartado
5.3.3).

Desconectar de la red eléctrica y descargar la instalacion que se va a probar.
Conecte los cables de prueba al cableado PE correspondiente (véase /a figura 5.9).

o Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

F Lo =0

r:0.00:

F+:E. 50 F— .20

00000 ODo

0o

L PE M
F CAL & 000 ..I
il g —*

Figura 5.10: Ejemplo de resultado RLOW
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Resultado visualizado:

Reoiiii, R Resistencia LOWQ.
R+, Resultado con polaridad positiva
R-.o, Resultado con polaridad de prueba negativa

5.3.2 Maedicién continua de resistencia con baja corriente

En general, esta funcion sirve comoQ -metro estandar con una corriente de prueba baja. La
medicion se realiza de forma continua sin inversion de polaridad. La funcion también puede
utilizarse para comprobar la continuidad de componentes inductivos.

Circuito de prueba para la medicion continua de la resistencia

>

S@z
T X

x

_—
_—
_—
_—
_
_
_

Figura 5.11: Aplicacién del cable de prueba universal

Procedimiento de medicion continua de la resistencia

Seleccione la funcion de continuidad con el selector de funciones.

Ajuste la subfuncion CONTINUIDAD.

Habilitar y establecer el limite (opcional).

Conecte el cable de prueba al aparato.

Compensar la resistencia de los cables de prueba (si es necesario, véase el apartado
5.3.3).

Desconecte de la red eléctrica y descargue el objeto a comprobar.

Conecte los cables de prueba al objeto sometido a prueba (véase /a figura 5.11).
Pulse la tecla TEST para comenzar a realizar una medicion continua.

Pulse la tecla TEST para detener la medicién.

COMTIMUITY -0

Fl'.:1 -D!.'.I

EEHL i i ‘i
ol —E

Figura 5.12: Ejemplo de medicién continua de resistencia

0000 ODo

000D
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Resultado visualizado:
R Resistencia
Nota:
o El sonido continuo del zumbador indica que la resistencia medida es inferior a 2 (.

5.3.3 Compensacion de la resistencia de los cables de prueba

Este capitulo describe cdmo compensar la resistencia de los cables de prueba en ambas
funciones de continuidad, R LOWQ y CONTINUIDAD. La compensacion es necesaria para
eliminar la influencia de la resistencia de los cables de prueba y las resistencias internas del
instrumento en la resistencia medida. Por lo tanto, la compensacion de los cables es una funcién
muy importante para obtener un resultado correcto.

CAL
Cada uno de R LOWQ y CONTINUITY tiene su propia compensacién.L*_1 simbolo se muestra
si la compensacion se llevé a cabo con éxito.

Circuitos para compensar la resistencia de los cables de prueba

—N/L2
—_ \ —N/L2
PE/LVB T 37/'5 M ‘@/\S
L/L1- L/L1

prolongation lead

Figura 5.13: Cables de prueba cortocircuitados

Procedimiento de compensacion de la resistencia de los cables de prueba

o Seleccione la funcién R BAJAQ o CONTINUIDAD.

o Conecte el cable de prueba al instrumento y cortocircuite los cables de prueba (véase
la figura 5.13).

o Pulse TEST para realizar la medicion de resistencia.

o Pulse la tecla CAL para compensar la resistencia de los cables.

r1:0.00g
L PE H L PE H ¥
E & %ed E  ¢:%3f
Figura 5.14: Resultados con valores de Figura 5.15: Resultados con nuevos valores
calibracion antiguos de calibracion

Nota:
o El valor mas alto para la compensaciéon de plomo es 5 (1. Si la resistencia es mayor, el
valor de compensacion vuelve al valor predeterminado.
CAL
H

si no hay ningun valor de calibracién memorizado.
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5.4 Pruebas de los RCD

Para la verificacion de los dispositivos de corriente residual en las instalaciones protegidas con
este tipo de dispositivos se requieren diversas pruebas y mediciones. Las mediciones se basan
en la norma EN 61557-6.
Se pueden realizar las siguientes mediciones y pruebas (subfunciones):

o Tension de contacto,

o Hora de salida,

o Corriente de desconexion,

o Autotest RCD.

Consulte el capitulo 4.1 Seleccién de funciones para
obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las

teclas.

Figura 5.16: Prueba RCD

Parametros de prueba para la prueba y mediciéon de RCD

PRUEBA

Prueba de subfuncion RCD [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

IaN

Sensibilidad asignada de corriente residual RCD Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA,
500 mA, 1000 mA].

tipo RCD tipo [A, AC, forma de onda de corriente de prueba mas polaridad de
arranque [, , ™" 0=wT ],

MUL Factor de multiplicacion para la corriente de prueba ['2, 1, 2, 5 Ian ].

Ulim Limite de tension de contacto convencional [25 V, 50 V].

Notas:

o Ulim sélo puede seleccionarse en la subfuncién Uc.

El instrumento esta destinado a la comprobacion de dispositivos de corriente residual generales
(no retardados), que son adecuados para:

o Corriente residual alterna (tipo AC, marcada con el simbolo<=<),
o Corriente residual pulsante (tipo A, marcada con el simbolo-~ ).
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Conexiones para probar el RCD

v

L3

2GRK

PE

PE/L3:

z
VL2 [Ng i g

Figura 5.17: Conexion del mando de enchufe y del cable de prueba universal

5.4.1 Tensién de contacto (RCD Uc)

Una corriente que circula por el borne PE provoca una caida de tension en la resistencia de tierra,
es decir, una diferencia de tensién entre el circuito equipotencial PE y tierra. Esta diferencia de
tension se denomina tensién de contacto y esta presente en todas las partes conductoras
accesibles conectadas al PE. Debera ser siempre inferior a la tension limite de seguridad
convencional.

La tension de contacto se mide con una corriente de prueba inferior a %2 Ian para evitar la
desconexién del RCD y luego se normaliza a la | nominal .an

Procedimiento de medicion de la tensiéon de contacto

Seleccione la funcién L;E_D]mediante el selector de funciones.

Establece la subfuncion Uc.

Ajuste los parametros de la prueba (si es necesario).

Conecte el cable de prueba al aparato.

Conecte los cables de prueba al elemento que desea comprobar (véase la figura 5.17).
Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

0000 D0DD

El resultado de la tension de contacto se refiere a la corriente residual nominal del RCD y se
multiplica por un factor apropiado (dependiendo del tipo de RCD vy del tipo de corriente de
prueba). El factor 1,05 se aplica para evitar una tolerancia negativa del resultado. Consulte la
tabla 5.1 para obtener informacion detallada sobre los factores de calculo de la tension de
contacto.
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Tipo RCD Te"s::gpdoi;g';ﬁcat° Ue Clasificacién L
CA G 1,05 Ixan cualquier
A G 1,4%x 1,05 Ixan > 30 mA
A G 2x 1,05 Ixan <30 mA

Cuadro 5.1: Relacién entre Uc e Iy

La resistencia de bucle es indicativa y se calcula a partir del resultado de Uc (sin factores
proporcionales adicionales) segun: . R, = 7—0
AN

IEEE =ovA ~ G Sou

u::ﬂ.av J

Fl:240 Emax: 16674
L FE N

., S22 0 &
“— 233

Version britanica

Figura 5.18: Ejemplo de resultados de medicién de la tension de contacto

Resultados mostrados:
............. Tensidn de contacto .
............. RIResistencia del bucle de fallo

5.4.2 Tiempo de desconexion (RCDt)

La medicion del tiempo de desconexion verifica la sensibilidad del RCD a diferentes corrientes
residuales.

Procedimiento de medicion del tiempo de desconexién

Seleccione la funcién L;E_l]mediante el selector de funciones.

Ajuste la subfuncion RCDt.

Ajuste los parametros de la prueba (si es necesario).

Conecte el cable de prueba al aparato.

Conecte los cables de prueba al elemento que desea comprobar (véase la figura 5.17).
Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

0O0DD0DO0DD0OD

Figura 5.19: Ejemplo de medicion del tiempo de desconexion

Resultados mostrados:
............. tTiempo de salida ,
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Uc......... Tension de contacto para | nominal .an

5.4.3 Corriente de desconexién (RCD I)

Una corriente residual en continuo aumento sirve para comprobar la sensibilidad del umbral de
desconexion de los dispositivos de corriente residual. El instrumento aumenta la corriente de
prueba en pequefos pasos a través del rango apropiado de la siguiente manera:

Pendiente Forma de
Tipo RCD onda
Valor inicial | Valor final
CA 0,2 Ixan 1.1 Ixan Seno
A (I s> 30 mA) 0,2 Ixan 1,5 Ixan
A(w=10mA) | 0,2 Ixum 2.2 Ixan Pulsado

La corriente maxima de prueba es |, (corriente de desconexion) o el valor final en caso de que el
RCD no se haya desconectado.

Procedimiento de medicion de la corriente de desconexion

Seleccione la funcion L;E_D]mediante el selector de funciones.

Ajuste la subfuncion RCD I.

Ajuste los parametros de la prueba (si es necesario).

Conecte el cable de prueba al aparato.

Conecte los cables de prueba al elemento que desea comprobar (véase la figura 5.17).
Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

0O0DD0DD0DDOD

Salida Después de volver a conectar el RCD

Figura 5.20: Ejemplo de medicion de corriente de desconexion

Resultados mostrados:

............. Corriente de salida,
UciTension de contacto a la corriente de disparo | o valor final en caso de que
el RCD no se haya disparado,

............. tTiempo de salida
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5.4.4 Autotest RCD

La funcién de autotest de RCD esta pensada para realizar una prueba completa de RCD (tiempo
de desconexion a diferentes corrientes residuales, corriente de desconexion y tension de
contacto) en un conjunto de pruebas automaticas, guiadas por el instrumento.
Llave adicional:
AYUDA / PANTALLA | Alterna entre la parte superior e inferior del campo de
resultados.

Procedimiento de prueba automatica de RCD

Pasos de la prueba automatica de RCD Notas

o Seleccione la funcién |3§:lmediante el selector de funciones.

o Ajuste la subfuncion AUTO.

o Ajuste los parametros de la prueba (si es necesario).

o Conecte el cable de prueba al aparato.

o Conecte los cables de prueba al elemento que desea comprobar
(véase la figura 5.17).

o Pulse la tecla TEST para realizar la prueba. Inicio de la prueba

o Prueba con Ian, 0° (paso 1). El RCD debe
desconectarse

o Reactivar RCD.

o Prueba con I, 180° (paso 2). El RCD debe
desconectarse

o Reactivar RCD.

o Prueba con 5 Ixan , 0° (paso 3). El RCD debe
desconectarse

o Reactivar RCD.

o Prueba con 5 Ixan , 180° (paso 4). El RCD debe
desconectarse

o Reactivar RCD.

o Prueba con %z IxA N, 0° (paso 5). El RCD no debe
desconectarse

o Prueba con %2 IxA N, 180° (paso 6). El RCD no debe
desconectarse

o Prueba de corriente de desconexion, 0° (paso 7). El RCD debe
desconectarse

o Reactivar RCD.

o Prueba de corriente de desconexion, 180° (paso 8). El RCD debe
desconectarse

o Reactivar RCD. Fin de la prueba
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Ejemplos de resultados:

TemA oG
®*1id5.Bms s
W ms ms
wrah ms s

— wH L FEJuFI 7]

Primer paso

I6mA oG

*1ide.Ams  35.Tms

WOl Te TS ms
wrah ms s
. 3 FH mA _mA

L
P 2 &l b

I6mA oG

*1ide.BAms 35.Tms
wot Terms 1l.1ms
¥ y3AAms F3E8ms
+ 427, B[ _1H

PE

L
ke i g

]

Paso 7

IEmA G
}:1 d5.dms  35.Tms

= ms ms
wraa ms ms
. BW'L mH
! h 23 E 24 E.
.L'E' e ] I
Paso 2
AUTO IAmA G
*1ide.8ms  35.Tms
#oi T.tms 1l.1ms
wraa ms ms
. BW'L mH
—r L PE N
= e
Paso 4

AUTD IS S
d5.dm=s  35.Tms
Tatms 11l.1ms
F3AEms  F30Ems
mH mH

s

L PE |
20 0 A
— 230 —

5

Paso 6

ZBmA G
:-:1 d5.Bms  35.Tms
wol T.TmsS . 1m=s

*:e:}i }SEIEmE S ZE0MS

Figura 5.21: Pasos individuales en la prueba automatica de RCD

Z6mA G

:-:1 d5. Ems 35.Tms
woatl T. 11. 1m=s
*:{}i }SBElms STERMS

' 'EEEI' 0 EZI
“— 330 —

Top

ALUTD IS
x5 T.ms 1l1.1lms
w21 330Ems  >3BBEms
Tai27.80mA 27.8mA

: u'l

L PE

', $z230de 0
“— 330 —H

Fondo

Figura 5.22: Dos partes del campo de resultados en el autotest RCD

39




Testboy TV 445 Prueba de RCD

Resultados mostrados:

............. x1Tiempo de desconexion del paso 1 (til:, AN, 0°),
............. x1Tiempo de desconexion del paso 2 (t:Li, IA N, 180°),
............. x5Tiempo de desconexion del paso 3 (tii:, 5 IxA N, 0°),
............. x5Tiempo de desconexion del paso 4 (L2, 5IxA N, 180°),

............. x¥2Tiempo de salida del paso 5(,% It%:m N, 0°),
............. xV2Tiempo de salida del paso 6(,% It"ﬁ:m N, 180°),
l4.......... Corriente de desconexion del paso 7 (0°),

l4.......... Corriente de desconexion del paso 8 (180°),

............. Utension de contacto para | nominalA N.

o La secuencia de autotest se detiene inmediatamente si se detecta cualquier condicion
incorrecta, por ejemplo, Uc excesiva o tiempo de desconexién fuera de los limites.

o La prueba automatica finaliza sin x5 pruebas en caso de probar el RCD tipo A con
corrientes residuales nominales de I00n = 300 mA, 500 mA y 1000 mA. En este caso, el
resultado de la prueba automatica pasa si todos los demas resultados pasan, y se omiten
las indicaciones para x5.
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5.5 Impedancia del bucle de defecto y corriente de defecto prevista

El bucle de defecto es un bucle formado por la fuente de alimentacion, el cableado de linea y la
via de retorno PE a la fuente de alimentacién. El aparato mide la impedancia del bucle y calcula
la corriente de cortocircuito. La medicién cumple los requisitos de la norma EN 61557-3.

Consulte el capitulo 4.1 Seleccién de funciones para
obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las
teclas.

Figura 5.23: Impedancia del bucle de
defecto

Parametros de prueba para la mediciéon de la impedancia del bucle de fallo

Prueba Seleccion de la subfuncién de impedancia del bucle de fallo [Zloop, Zs rcd].
Tipo de fusible | Seleccion del tipo de fusible [---, NV, gG, B, C, K, D].

Fusible | Corriente nominal del fusible seleccionado

Fusible T Tiempo maximo de ruptura del fusible seleccionado

Lim Corriente minima de cortocircuito para el fusible seleccionado.

Véanse los datos de referencia de los fusibles en el Apéndice A.

Circuitos para medir la impedancia del bucle de fallo

— i Lo L1
— o0 L2
+— oo L3
logm e’ N
i PE
i
i
PE/L3] 4
N/L2 >|i>|
TR L
1
1

Figura 5.24: Conexion del cable de enchufe y del cable de prueba universal
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Procedimiento de medicion de la impedancia del bucle de fallo

o Seleccione la subfuncion Mmediante el selector de funciones y las teclas
| Ay

o Seleccione los parametros de la prueba (opcional).

o Conecte el cable de prueba a TV 445.

o Conecte los cables de prueba al elemento que se va a comprobar (véanse las figuras
524y 5.17).

o Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

21 oo BRI 4H 5=

24,162

I=ziS5.3H Lim:l138.7TH
L PE

N
[ $z2308 0 &
“— 23ap —'

Figura 5.25: Ejemplos del resultado de la medicion de la impedancia de bucle

Resultados mostrados:

................. Zlmpedancia del bucle de fallo

................. ISCorriente de defecto prevista ,

................. LimValor de corriente de cortocircuito prospectivo de limite bajo o valor
de impedancia de bucle de fallo de limite alto para la version UK.

La corriente de defecto prospectiva Isc se calcula a partir de la impedancia medida de la siguiente
manera:

| _ Unxkse
SC Z
donde:

UnNominal  Upe tension (véase la tabla siguiente),
............. kscFactor de correccion  de Isc (véase el capitulo 4.2.6).

Un Tension de entrada (L-PE)
115V (100 V< U Lpe< 160 V)
230V (160 V< U Lpe< 264 V)

Notas:

o Las fluctuaciones elevadas de la tension de red pueden influir en los resultados de las
mediciones (en el campo de mensajes aparece el signo de ruido@ ). En este caso se
recomienda repetir algunas mediciones para comprobar si las lecturas son estables.

0 Esta medicion desconectara el RCD en instalaciones eléctricas protegidas con RCD si se
selecciona la prueba Zloop.

o Seleccione Zs rcd para evitar la desconexion del RCD en instalaciones protegidas por
RCD.
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5.6 Impedancia de linea y corriente de cortocircuito prevista

La impedancia de linea se mide en el bucle formado por la fuente de tensién de red y el cableado
de linea. Se rige por los requisitos de la norma EN 61557-3.

Consulte el capitulo 4.1 Seleccion de funciones para
obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las
teclas.

Figura 5.26: Impedancia de linea

Parametros de prueba para la medicion de la impedancia de linea

Tipo de fusible | Seleccién del tipo de fusible [---, NV, gG, B, C, K, D].
FUSIBLE | Corriente nominal del fusible seleccionado

FUSIBLE T Tiempo maximo de ruptura del fusible seleccionado

Lim Corriente minima de cortocircuito para el fusible seleccionado.

Véanse los datos de referencia de los fusibles en el Apéndice A.

Conexiones para la medicion de la impedancia de linea

— o0 L1
— o0 L2
- oo i‘ L3
oo 1 N
7 ( PE
i 3
3

-PE/L3

N/Lz—-\PElLai"\ N\ 3

L |

..
w
=z
— o
A
m
v

.||—|§
i
._..D._._._._._._._._._.-.

|||-

Figura 5.27: Medicién de la impedancia de linea fase-neutro o fase-fase - conexion del
comandante de enchufe y del cable de prueba universal

Procedimiento de mediciéon de la impedancia de linea

Seleccione la funcién con el selector de funciones.

Seleccione los parametros de la prueba (opcional).

Conecte el cable de prueba al aparato.

Conecte los cables de prueba al elemento a comprobar (véase la figura 5.27).
Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

000D OD
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Linea a neutro Linea a linea

Figura 5.28: Ejemplos del resultado de la medicion de la impedancia de linea

Resultados mostrados:

................. Impedancia ZLine ,

................. ISCorriente de cortocircuito prevista ,

LimValor .. de corriente de cortocircuito prospectivo de limite bajo o valor de impedancia
de linea de limite alto para la versién UK.

La corriente de cortocircuito prospectiva se calcula del siguiente modo:

I Un x kg
SC — 7
donde
............. Tension L-N o L1-L2 no nominal (véase la tabla siguiente),
............. kscFactor de correccién  de Isc (véase el capitulo 4.2.6).
U, |Rango de tensién de entrada (L-N o L1-L2)
115V (100 V< U Ln< 160 V)
230V (160 V= U 1264 V)
400 V (264 V< U L.n<440V)
Nota:

o Las fluctuaciones elevadas de la tension de red pueden influir en los resultados de las
mediciones (en el campo de mensajes aparece el signo de ruido@ ). En este caso se
recomienda repetir algunas mediciones para comprobar si las lecturas son estables.
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5.7 Resistencia a tierra

La resistencia de tierra es uno de los parametros mas importantes para la proteccion contra las
descargas eléctricas. Las tomas de tierra principales, los sistemas de iluminacién, las tomas de
tierra locales, etc. pueden verificarse con la prueba de resistencia de toma de tierra. La medicion
se ajusta a la norma EN 61557-5.

[ERRTH _RE [T

Consulte el capitulo 4.1 Seleccion de funciones para

obtener instrucciones sobre la funcionalidad de las R e e 2
teclas. Ro:___0 Re:___%

) i

Figura 5.29: Resistencia de tierra

Parametros de ensayo para la medicién de la resistencia de tierra

| Limite | Resistencia maxima OFF, 1 Q |5 «Q

Conexiones para la medicion de la resistencia de tierra

2

IF, !F, %5_1\@50
N N

»
>

blue
green
black

E/ES

&
™ L

Figura 5.30: Resistencia a tierra, medicion de la puesta a tierra de la instalacion principal
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blue
green
black

Re R RE2N NRe?

L >5d

h 4

Figura 5.31: Resistencia a tierra, medicion de un sistema de proteccion del alumbrado

Mediciones de la resistencia de tierra, procedimiento de medicién comun

Seleccione la funcion uﬂﬂﬂcon el selector de funciones.
Habilitar y establecer valor limite (opcional).

Conecte los cables de prueba al instrumento

Conecte el elemento a comprobar (véanse las figuras 5.30, 5.31).
Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

-13.82, v

Rocil.9kit  Eria.aki
> i

Figura 5.32: Ejemplo de resultado de la medicién de la resistencia de tierra

000D DD

Resultados mostrados para la medicion de la resistencia de tierra:
................. Resistencia a tierra,

RpResistencia de la sonda S (potencial),

RcResistencia de la sonda H (corriente).

Notas:

o Una resistencia elevada de las sondas S y H podria influir en los resultados de la
medicion. En este caso, se muestran las advertencias "Rp" y "Rc". En este caso no hay
indicacion de pasa/no pasa.

o Las corrientes y tensiones de ruido elevadas en tierra podrian influir en los resultados de
la medicién. En este caso, el comprobador muestra la advertencia "ruido".

o Las sondas deben colocarse a suficiente distancia del objeto medido.
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5.8 Terminal de prueba PE

Puede ocurrir que se aplique una tensién peligrosa al cable de PE o a otras partes metalicas
accesibles. Se trata de una situacion muy peligrosa, ya que se considera que el cable PE y los
MPE estan conectados a tierra. Una causa frecuente de este fallo es un cableado incorrecto

(véanse los ejemplos siguientes).
Al tocar la tecla TEST en todas las funciones que requieren alimentacién de red, el usuario realiza

automaticamente esta prueba.

Ejemplos de aplicaciéon del terminal de pruebas PE

L1

= .‘.L_
y Reversed phase and

i protection conductors!
iTHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

Figura 5.33: Conductores L y PE invertidos (aplicacién de comandante de enchufe)

L1
N
= —|————-
\. Reversed phase and
| protection conductors!
I
PE/L3~] ¢, | MOST DANGEROUS
N/LZ-\& ‘ | SITUATION!
N __®8PE ®|
1
-1

Figura 5.34: Conductores L y PE invertidos (aplicacion del cable de prueba universal)

Procedimiento de prueba de terminales PE
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o Conecte el cable de prueba al aparato.

o Conecte los cables de prueba al elemento que desea comprobar (véanse las figuras
5.33y 5.34).

o PE Toque la sonda de prueba (la tecla TEST) durante al menos un segundo.

o Si el terminal PE esta conectado a la tension de fase, se muestra el mensaje de
advertencia, se activa el zumbador del instrumento y se desactivan las mediciones
posteriores en las funciones Z-LOOP y RCD.

Advertencia:
o Si se detecta tensién peligrosa en el borne PE comprobado, detenga inmediatamente
todas las mediciones, busque y elimine la averia.

Notas:
o Enlos menus AJUSTES y TENSION TRMS no se comprueba el terminal PE.
o El terminal de prueba PE no funciona si el cuerpo del operador esta completamente
aislado del suelo o las paredes.
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6 Mantenimiento

El aparato TV 445 no debe ser abierto por personas no autorizadas. No hay componentes
reemplazables por el usuario dentro del instrumento, excepto la bateria y el fusible bajo la
cubierta trasera.

6.1 Sustitucion de fusibles
Hay un fusible bajo la tapa trasera del instrumento TV 445.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Este fusible protege los circuitos internos de las funciones de continuidad si las puntas de
prueba se conectan por error a la tensién de alimentacion de la red durante la medicion.

Advertencias:

m] A Desconecte todos los accesorios de medicion y apague el aparato antes de
abrir la tapa del compartimento de las pilas / fusibles, jdentro hay tension peligrosa!
o Sustituya el fusible fundido unicamente por otro del tipo original, de lo contrario el
instrumento podria resultar dafiado y/o la seguridad del operador podria verse afectada.

La posicién del fusible puede verse en la figura 3.4 del capitulo 3.3 Panel trasero.
6.2 Limpieza

La carcasa no requiere ningin mantenimiento especial. Para limpiar la superficie del instrumento
utilice un pafio suave ligeramente humedecido con agua jabonosa o alcohol. A continuacion, deje
qgue el instrumento se seque totalmente antes de utilizarlo.

Advertencias:

o No utilice liquidos a base de gasolina o hidrocarburos.
o No derrame liquido limpiador sobre el instrumento.

6.3 Calibracién peridédica

Es imprescindible calibrar periédicamente el instrumento de ensayo para garantizar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas indicadas en este manual. Recomendamos una
calibracion anual. Sélo un técnico autorizado puede realizar la calibracion. Péngase en contacto
con su distribuidor para obtener mas informacién.

6.4 Servicio

Para reparaciones en garantia, o en cualquier otro momento, pdngase en contacto con nuestros
técnicos.
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7 Especificaciones técnicas

7.1 Resistencia de aislamiento

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 50 Vpc , 100 Vpc ¥y 250V )oc
El rango de medicion segun EN61557 es de 0,25 M Q+ 199,9 M .Q
Rango de medicién (M )Q Resolucion (M )Q Precision
0,00+ 19,99 0.01 +(5 % de,la.' lectura + 3
digitos)
20,0+ 99,9 (10 % de la lectura)
100,0+ 199,9 (20 % de la lectura)

0.1 *
+

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 500 Vpc y 1000 V )oc
El rango de medicion segun EN61557 es de 0,15 M Q+1 G .Q

Rango de medicién ()Q Resolucién (M )Q Precision
0,00M= 19,99M 0.01 (5 % de la lectura + 3
digitos)
20,0M= 199,9M 0.1 +(5 % de lectura)
200M-+ 999M 1 +(10 % de la lectura)
Tension
Rango de medicién (V) Resolucién (V) Precisién
0+ 1200 1 +(3 % de la lectura + 3
digitos)
Tensiones nominalesb0 ........ccoveuvevnennne. Vpe, 100 Vpe , 250 Vpe , 500 Vpe , 1000 Vpe
Tension en circuito abierto-0 .................. % [ +20 % de la tensién nominal
Corriente de mediciénmin........................ 1mAaR=Uwx 1k /VQ
Corriente de cortocircuitomax................ .3mA
El numero de pruebas posibles> .......... 1200, con una bateria completamente cargada

Descarga automatica tras la prueba.

La precision especificada es valida si se utiliza cable de prueba universal, mientras que es valida
hasta 100 MQ2 si se utiliza comandante de punta.

La precision especificada es valida hasta 100 MQ si la humedad relativa > 85 %.

En caso de que el instrumento se humedezca, los resultados podrian verse perjudicados. En tal
caso, se recomienda secar el instrumento y los accesorios durante al menos 24 horas.

El error en condiciones de funcionamiento podria ser como maximo el error para condiciones de
referencia (especificado en el manual para cada funcion)t 5 % del valor medido.
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7.2 Continuidad
7.2.1 Resistencia RLOWQ

El rango de medicion segun EN61557 es de 0,16 Q+ 1999 .Q

Rango de medicién R ()Q Resolucion ()Q Precision
0,00+ 19,99 0.01 +(3 % de la lectura + 3
digitos)
20,0+ 199,9 0.1 o
200~ 1999 1 +(5 % de lectura)
Tension de circuito abierto6.................... ,5VDC+-9VDC
Corriente de medicionmin........................ 200 mA con una resistencia de carga de 2 Q
Compensacion del cable de ................... pruebahasta 5 Q
El numero de pruebas posibles ............. > 2000, con una bateria completamente cargada

Inversion automatica de la polaridad de la tension de prueba.

7.2.2 Resistencia CONT INUIDAD

Rango de medicién ()Q Resolucion ()Q Precision
0,0+ 19,9 0.1 +(5 % de la lectura + 3
20+ 1999 1 digitos)
Tension en circuito abierto6.................... ,5VDC+-9VDC
Corriente de cortocircuitomax.................. 8,5 mA
Compensacion del cable de ................... pruebahasta 5 Q

7.3 Pruebas de RCD

Corriente residual nominal (A, CA) ......... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA
Precision de la corriente residual nominal-0 [+0,1 1A IA=1AN, 21IxA N, 51N xA

-0,1I-A/+0; 1A= 0,51 NxA
AS / NZ seleccionado: £ 5 %.
Forma de la corriente de pruebaOnda sinusoidal (CA), pulsada (A)
Desviacion de CC para corriente de prueba pulsada6 mA (tipica)
(201 B R (] o To | € R (sin retardo), S (con retardo)
Polaridad de arranque de la corriente de prueba0 ° o 180 °
Rango de tension50 ..o, V=264 V (45 Hz+ 65 Hz)
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IAN % 1/2 IAN x1 IAN x 2 IAN x5 RCD IA
IA
N CA A CA A CA A CA A CA A
[mA]
10 5 3.5 10 20 20 40 50 100

30 15 10.5 30 42 60 84 150 212
100 | 50 35 100 141 200 282 500 707
300 | 150 105 300 424 600 848 1500 n.d.
500 | 250 175 500 707 1000 1410 2500 n.d.

N ENENENENEN
NESEIAYAYA

1000 | 500 350 1000 1410 2000 n.d. n.d. n.d.
N.. no aplicable
.................................................... Corriente de prueba de onda tipo CA
UNa . corriente de tipo ...... pulsada

7.3.1 Tension de contacto RCD-Uc

El rango de medicion segun EN61557 es de 20,0 V+ 31,0V para tension de contacto limite 25V
El rango de medicion segun EN61557 es 20,0 V= 62,0V para tension de contacto limite 50V

Rango de medicién (V) Resolucion (V) Precisién
0,0- 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) de lectura = 10 digitos
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) de lectura

La precision es valida si la tension de red es estable durante la medicion y el terminal PE esta
libre de tensiones parasitas.

Corriente de pruebamax........................ . 0,5 Ixan
Tension de contacto limite..................... 25V,50V
La precision especificada es valida para todo el rango de funcionamiento.

7.3.2 Tiempo de espera

El rango de medicion completo cumple los requisitos de la norma EN 61557.
Tiempos maximos de medicién ajustados en funcion de la referencia seleccionada para la prueba

de RCD.

Rango de medicién (ms) Resolucién (ms) Precisién
0,0+ 40,0 0.1 +1 ms
0,0+ tiempo max. * 0.1 +3 ms

* Para el tiempo maximo, véanse las referencias normativas en 4.2.5. Esta especificacion se
aplica al tiempo maximo >40 ms.

Corriente de ......oovvviviiiiii prueba’z Ixan , Ian , 2 Ixan , 5 Ixan

5 Ixan no esta disponible para Ian =1000 mA (RCD tipo AC) o Ian> 300 mA (RCD tipo A).
2 Ixan no esta disponible para Ian =1000 mA (RCD tipo A).

La precision especificada es valida para todo el rango de funcionamiento.
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7.3.3 Corriente de desconexion

Corriente de desconexion
El rango de medicion completo cumple los requisitos de la norma EN 61557.

Rango de medicién I Resolucion I Precision
0,2 Ixan+ 1,1 Ixan (tipo CA) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
0,2 Ixan+ 1,5 Ixan (tipo A, Ian 230 mA) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
0,2 Ixan+ 2,2 Ixan (tipo A, Ian <30 mA) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
Tiempo de salida
Rango de medicién (ms) Resolucién (ms) Precisién
0+ 300 1 +3 ms
Tension de contacto
Rango de medicién (V) Resolucién (V) Precision
0,0+ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) de lecturax 10 digitos
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) de lectura

La precision es valida si la tension de red es estable durante la medicién y el terminal PE esta
libre de tensiones parasitas.
La precision especificada es valida para todo el rango de funcionamiento.

7.4 Impedancia del bucle de defecto y corriente de defecto prevista
7.4.1 Sin dispositivo de desconexion o FUSIBLE seleccionado

Impedancia del bucle de fallo
El rango de medicion segun EN61557 es de 0,25 Q+ 9,99k .Q

Rango de medicién ()Q Resolucion ()Q Precision
0,00+ 9,99 0.01 o L
10.0= 99.9 01 +(5 % de la lectura + 5 digitos)
100~ 999 1 o
1.00k= 9,99k 10 + 10 % de lectura
Corriente de defecto prospectiva (valor calculado)
Rango de medicién (A) Resolucién (A) Precision
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Considerar la precision de la
100+ 999 1 medicion de la resistencia del
1,00k+ 9,99k 10 bucle de fallo
10,0k~ 23,0k 100

La precision es valida si la tension de red es estable durante la medicién.

Corriente de prueba (a 230 V) ............... 6,5A (10 ms)
Tension nominal30 ............cccoooiiiiien. V+ 500 V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.4.2 RCD seleccionado

Impedancia del bucle de fallo
El rango de medicion segun EN61557 es de 0,46 Q+ 9,99 k .Q

Rango de medicidn ()Q Resolucion ()Q Precision
0,00+ 9,99 0.01 . -
10,0+ 99,9 0.1 (5 % de la lectura + 10 digitos)
100+ 999 1 ;
1,00k+ 9,99k 10 + 10 % de lectura

La precision puede verse afectada en caso de fuerte ruido en la tension de red.

Corriente de defecto prospectiva (valor calculado)

Rango de medicién (A) Resolucion (A) Precisién
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Considerar la precision de la
100+ 999 1 medicion de la resistencia del
1,00k~ 9,99k 10 bucle de fallo
10,0k~ 23,0k 100
Tension nominal30 .........ccccoeeiviiiinnnee. V=500V (45 Hz+ 65 Hz)

No hay salida de RCD.
Los valores R, XL son indicativos.

7.5 Impedancia de linea y corriente de cortocircuito prevista

Impedancia de linea
El rango de medicion segun EN61557 es de 0,25 Q+ 9,99k .Q

Rango de medicién ()Q Resolucion ()Q Precision
0,00+ 9,99 0.01 o .
10.0- 99.9 01 +(5 % de la lectura + 5 digitos)
100~ 999 1 o
1.00k= 9,99k 10 + 10 % de lectura
Corriente de cortocircuito prevista (valor calculado)
Rango de medicién (A) Resolucién (A) Precision
0,00+ 0,99 0.01
1,0+ 99,9 0.1 Considerar la precision de la
100+ 999 1 medicion de la resistencia de
1,00k+ 99,99k 10 linea
100k+ 199k 1000
Corriente de prueba (a 230 V) ............... 6,5 A (10 ms)
Tension nominal30 .........ccccceeeviiiiiiinnne, V=500V (45 Hz+ 65 Hz)

Los valores R, XL son indicativos.
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7.6 Resistencia a tierra

El rango de medicion segun EN61557-5 es de 2,00 O+ 1999 .Q

Rango de medicién ()Q Resolucion ()Q Precision
0,00+ 19,99 0.01
20,0+ 199,9 0.1 +(5% de la lectura + 5 digitos)
200+ 9999 1
Resistencia max. de la toma de tierra auxiliar Rc.... 100 Rxe 0 50 kQ (la menor de las dos)
Resistencia max. de lasonda Rp.........ccccovvvvvvennnnn. 100 Rxg 0 50 kQ (la menor de las dos)
Error adicional de resistencia de la sonda en Rcmax 0 Rpmax. + (10 % de la lectura + 10
digitos)
Error adicional
a 3 V de ruido de tension (50 Hz) .............euvvevvninnns (5 % de la lectura + 10 digitos)
Tension de circuito abierto< ...........cccccveeeeiiiiinne, 15 VCA
Tension de cortoCircuitos< ..........oooevveiiiiiiiiieieeeeeees 30 mA
Frecuencia de la tension de prueba125 ................. Hz
Tension de prueba ..........covvveeiiiiiiiiiiiiicee e shapeperectangular
Umbral de indicacién de tensiéon de ruido1 ............ V (< 50Q2, peor caso)

Medicién automatica de la resistencia del electrodo auxiliar y de la resistencia de la sonda.
Medicion automatica del ruido de tension.

7.7 Tensidn, frecuencia y rotacion de fases
7.7.1 Rotacion de fases

Rango de tension nominal del sistema100 V ac+ 550 Vac

Gama de frecuencias nominales14 ....... Hz+ 500 Hz
Resultado visualizadol ...........ccoeevvennnen . 2.303.21
7.7.2 Tension
Rango de medicién (V) Resolucién (V) Precision
0+ 550 1 +(2 % de la lectura + 2 digitos)
Resultado ......ccoovevvviiiiiiicieee e, tipoVerdadero t.m.s. (trms)
Gama de frecuencias nominalesO ......... Hz, 14 Hz+ 500 Hz

7.7.3 Frecuencia

Rango de medicién (Hz) Resolucién (Hz) Precision
0,00+ 9,99 0.01 o .
10,0+ 499.9 01 +(0,2 % de la lectura + 1 digito)
Rango de tensién nominal10 ................ V+ 550V

7.7.4 Control en linea de la tension en los terminales

| Rango de medicién (V) | Resolucién (V) | Precision
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10+ 550 1 +(2 % de la lectura + 2
digitos)

7.8 Datos generales

Tension de alimentacion9 ..................... Vpe (6x pila de 1,5 V o accu, tamano AA)
Operaciontipica 20 h
Tension de entrada de la toma de carga12 V+ 10 %.

Corriente de entrada de la toma de carga400 mMA max.
Corriente de carga de la bateria250 ..... mA (regulada internamente)
Categoria de sobretension600 .............. V CAT 1l /300 V CAT IV

Enchufe comandante
categoria de sobretension300 ..... V CAT llI

Clasificacion de protecciéondoble ........... aislamiento

Gradode .....cooiiiiiiii e, contaminacion2

Grado de proteccioniP ............c............. 40

Pantalla ...........cooeeiiiiiii Pantalla matricial de 128x64 puntos con

retroiluminacion

Dimensiones (ax hx d)...........ocoevvinnnnnnn. 14 cmx 8 cmx 23 cm
PeSO 1,0 kg, sin pilas

Condiciones de referencia
Rango de temperaturade ..................... referencia10 C°+ 30 C°
Rango de humedad de referencia40 ..... %RH+ 70 %RH

Condiciones de funcionamiento
Rango de temperatura de ..................... trabajo0 C°+ 40 C°
Humedad relativa maxima95 ................ %RH (0 C°+ 40° C), sin condensacion

Condiciones de almacenamiento
Rangode ......cccoovviiiiiiii temperaturas-10 C °+ +70 C°
Humedad relativa maxima9o ................ %HR (-10 C °+ +40° C)

80 %RH (40 C°+ 60° C)
Velocidad de transferencia de la comunicacion
RS 232115200 baudios

El error en condiciones de funcionamiento puede ser como maximo el error para condiciones de
referencia (especificado en el manual de cada funcién) +1 % del valor medido + 1 digito, salvo
que se especifique lo contrario en el manual de la funcion concreta.
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8 Apéndice A - Tabla de fusibles

8.1 Tabla de fusibles - IPSC

Fusible tipo NV

Rated Tiempo de desconexion [s]
actual 35m | 01 | 0.2 04 | 5
(A) Corriente de cortocircuito prospectiva minima (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 1074 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 215.4 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
Fusible tipo gG
Rated Tiempo de desconexion [s]
actual 35m | 01 | 0.2 04 | 5
(A) Corriente de cortocircuito prospectiva minima (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 381.4 3191 190.1
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
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Fusible tipo B
Rated Tiempo de desconexion [s]
actual 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corriente de cortocircuito prospectiva minima (A)

6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315

Fusible tipo C
Rated Tiempo de desconexion [s]
actual 35m | 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corriente de cortocircuito prospectiva minima (A)
0.5 5 5 5 5 2.7

1 10 10 10 10 54
1.6 16 16 16 16 8.6

2 20 20 20 20 10.8

4 40 40 40 40 21.6

6 60 60 60 60 324
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2

Fusible tipo K
Rated Tiempo de desconexion [s]
actual 35m | 0.1 | 02 | 04 |
(A) Corriente de cortocircuito prospectiva minima (A)

0.5 7.5 7.5 7.5 7.5

1 15 15 15 15

1.6 24 24 24 24

2 30 30 30 30

4 60 60 60 60

6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
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Fusible tipo D
Rated Tiempo de desconexion [s]
actual 35m | 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corriente de cortocircuito prospectiva minima (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 5.4
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 32.4
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70.2
16 320 320 320 320 86.4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172.8

8.2 Tabla de fusibles - impedancias (Reino Unido)

Fusible tipo B Fusible tipo C
Rated Tiempo de desconexion [s] Rated Tiempo de desconexion [s]
actual | 04 | 5 actual | 04 | 5
(A) Impedancia maxima del bucle (A) Impedancia maxima del bucle
(L) (0)

3 12,264 12,264

6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232

100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144
Fusible tipo D Fusible tipo BS 1361
Rated Tiempo de desconexion [s] Rated Tiempo de desconexion [s]
actual | 04 | 5 actual | 04 | 5
(A) Impedancia maxima del bucle (A) Impedancia maxima del bucle
(0) ()

6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
25 0,368 0,368 45 0,768
32 0,288 0,288 60 0,56
40 0,232 0,232 80 04
50 0,184 0,184 100 0,288
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63 0,144 0,144
80 0,112 0,112
100 0,088 0,088
125 0,072 0,072

Fusible tipo BS 88

Fusible tipo BS 1362

Rated Tiempo de desconexion [s] Rated Tiempo de desconexion [s]
actual | 04 | 5 actual | 04 | 5
(A) Impedancia maxima del bucle (A) Impedancia maxima del bucle
() (0)

6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 | Fusible tipo BS 3036
25 1,152 1,84 Rated Tiempo de desconexion [s]
32 0,832 1,472 actual | 04 | 5

(A) Impedancia maxima del bucle

40 1,08 ()

50 0,832 5 7,664 14,16

63 0,656 15 2,04 4,28

80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

Todas las impedancias estan escaladas con el factor 0,8.
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9 Apéndice B - Accesorios para mediciones

especificas

La tabla siguiente presenta los accesorios estandar y opcionales necesarios para una medicion
especifica. Los accesorios marcados como opcionales pueden ser también estandar en algunos
juegos. Consulte la lista adjunta de accesorios estandar para su juego o pongase en contacto con
su distribuidor para obtener mas informacion.

Funcion

Accesorios adecuados (opcionales con el coédigo de pedido
A...)

Resistencia del aislamiento

Cable de prueba universal
Comandante de punta (A 1270)

Resistencia R LOWQ

Cable de prueba universal
Comandante de punta (A 1270)
Cable de prueba de la sonda 4m (A 1012)

Mediciobn continua de la
resistencia

Cable de prueba universal
Comandante de punta (A 1270)
Cable de prueba de la sonda 4m (A 1012)

Tension, frecuencia

Cable de prueba universal
Comandante de punta (A 1270)

Impedancia de linea

Cable de prueba universal
Enchufe comandante (A 1272)
Cable de medicién de red
Comandante de punta (A 1270)
Adaptador trifasico (A 1111)

Impedancia del bucle de fallo

Cable de prueba universal
Enchufe comandante (A 1272)
Cable de medicion de red
Comandante de punta (A 1270)
Adaptador trifasico (A 1111)

Pruebas de RCD

Cable de prueba universal
Enchufe comandante (A 1272)
Cable de medicion de red
Adaptador trifasico (A 1111)

Resistencia a tierra, RE

Toma de tierra 20 m, 4 hilos
Juego de puesta a tierra 50 m, 4 hilos (S 2041)

Secuencia de fases

Cable de prueba universal
Cable trifasico (A 1110)
Adaptador trifasico (A 1111)

Tension, frecuencia

Cable de prueba universal
Enchufe comandante (A 1272)
Cable de medicion de red
Comandante de punta (A 1272)

o o000 000D DDD0DD0DDDI0DD D00 D0 O
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10 Apéndice F - Notas por paises

Este apéndice F contiene una recopilacion de modificaciones menores relacionadas con los
requisitos de cada pais. Algunas de las modificaciones consisten en modificar las caracteristicas
de las funciones enumeradas en los capitulos principales y otras son funciones adicionales.
Algunas modificaciones menores también estan relacionadas con los diferentes requisitos del
mismo mercado que cubren varios proveedores.

10.1 Lista de modificaciones por pais

La siguiente tabla contiene la lista actual de modificaciones aplicadas.

Pais Capitulos Tipo de | Nota
relacionados modificacion
EN 54,93,C.21 Anexo RCD especial tipo G

10.2 Problemas de modificacion
10.2.1 Modificacion AT - RCD tipo G

Modificado es lo siguiente relacionado con lo mencionado en el capitulo 5.4:

El tipo G mencionado en el capitulo se convierte en tipo no marcado |:|

- Se ha anadido un RCD de tipo G,

Los limites de tiempo son los mismos que para los RCD de tipo general,

La tension de contacto se calcula de la misma manera que para los RCD de tipo general.

Modificaciones del capitulo 5.4

Parametros de prueba para la prueba y medicion de RCD

PRUEBA Prueba de subfuncién RCD [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

I0n Sensibilidad asignada de corriente residual RCD Ixn [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 1000 mA].

tipo Tipo de RCD [, ,[][G]5] ], forma de onda de corriente de prueba mas polaridad
de arranque [, SAAY—E1,.

MUL Factor de multiplicaciéon para la corriente de prueba [/4, 1, 2, 5 10n].

Ulim Limite de tension de contacto convencional [25 V, 50 V].

Nota:

o Ulim sélo puede seleccionarse en la subfuncién Uc.

El instrumento esta destinado a la comprobacion de dispositivos de corriente residual generales
|:| (sin retardo) y selectivos (con retardo), que son adecuados para:

o Corriente residual alterna (tipo AC, marcada con el simbolo<=-),
o Corriente residual pulsante (tipo A, marcada con el simbolo-~-).

Los dispositivos de corriente residual con retardo presentan caracteristicas de respuesta
retardada. Contienen un mecanismo de integracién de la corriente residual para generar un
disparo retardado. Sin embargo, el ensayo previo de la tensiéon de contacto en el procedimiento
de medicion también influye en el RCD y tarda un tiempo en recuperarse al estado de reposo.
Se introduce un retardo de 30 s antes de realizar la prueba de desconexion para recuperar el

RCD de tipo después de las pruebas previas y se introduce un retardo de 5 s con el mismo
fin para el RCD de tipo :

62



Testboy TV 445

Apéndice C

Modificacién del capitulo 5.4.1

Tipo RCD

Tension de contacto Uc
proporcional a

Clasificacion Iy

CA (L, 1,05 Ixan

2 2xx 1,05 Ixan

i
CA 2% 1,05 Ixan cualquier
A L, 1.4x 1,05 Ixa -
A 2x 1,4x 1,05 Ixan

2 - o <30 mA

Tabla 10.1: Relacién entre Uc e I

Las especificaciones técnicas siguen siendo las mismas.
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1 Préface

Nous vous félicitons d'avoir acheté l'instrument TV 445 et ses accessoires chez TESTBOY.
L'instrument a été concgu sur la base d'une riche expérience, acquise au cours de nhombreuses
années de travail avec des équipements de test d'installations électriques.

L'instrument TV 445 est un instrument de test professionnel, multifonctionnel et portatif destiné a
effectuer toutes les mesures nécessaires a une inspection compléte des installations électriques
dans les batiments. Il permet d'effectuer les mesures et les tests suivants :

Tension et fréquence,

Tests de continuité,

Essais de résistance d'isolation,

Essais de RCD,

Mesures de l'impédance de la boucle de défaut / du verrou de déclenchement du RCD,
Impédance de ligne,

Séquence de phases,

Tests de résistance a la terre

0O000DO0DODOCDOODO

L'écran graphique rétro-éclairé facilite la lecture des résultats, des indications, des paramétres
de mesure et des messages. Deux indicateurs LED de réussite/échec sont placés sur les cotés
de I'écran LCD.

Le fonctionnement de l'instrument est congu pour étre aussi simple et clair que possible et aucune
formation particuliere (a I'exception de la lecture de ce manuel d'instructions) n'est requise pour
commencer a utiliser l'instrument.

Afin que I'opérateur soit suffisamment familiarisé avec la réalisation de mesures en général et
leurs applications typiques, il est conseillé de lire le manuel Testboy Guide for testing and
verification of low voltage installations.

L'instrument est équipé de tous les accessoires nécessaires pour un test confortable.
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2 Sécurité et considérations opérationnelles

2.1 Avertissements et notes

Afin de maintenir le plus haut niveau de sécurité pour I'opérateur lors de I'exécution des différents
tests et mesures, Testboy recommande de conserver les instruments TV 445 en bon état et sans
dommages. Lors de l'utilisation de l'instrument, tenez compte des avertissements généraux
suivants :

Q

Le symboleA sur l'instrument signifie "Lire le manuel d'instruction avec une
attention particuliére pour un fonctionnement sir”. Le symbole exige une action !

Si I'équipement de test est utilisé d'une maniére non spécifiée dans ce manuel
d'utilisation, la protection fournie par I'équipement peut étre compromise !

Lisez attentivement ce manuel d'utilisation, sinon l'utilisation de I'instrument peut
étre dangereuse pour lI'opérateur, I'instrument ou I'équipement testé !

N'utilisez pas l'instrument ou I'un de ses accessoires si vous constatez des
dommages !

Si un fusible grille dans I'instrument, suivez les instructions de ce manuel pour le
remplacer !

Prenez toutes les précautions généralement connues afin d'éviter tout risque
d'électrocution lorsque vous manipulez des tensions dangereuses !

Ne pas utiliser I'appareil dans des systémes d'alimentation dont la tension est
supérieure a
600 V!

Les interventions de service ou les réglages ne doivent étre effectués que par un
personnel compétent et autorisé !

N'utilisez que les accessoires de test standard ou optionnels fournis par votre
distributeur !

Tenez compte du fait que les anciens accessoires et certains des nouveaux
accessoires de test optionnels compatibles avec cet instrument ne répondent
qu'a la norme de sécurité CAT Ill / 300 V en matiére de surtension! Cela signifie
que la tension maximale autorisée entre les bornes de test et la terre est de 300 V!

L'instrument est fourni avec des piles Ni-MH rechargeables. Les piles ne doivent
étre remplacées que par des piles du méme type que celui indiqué sur I'étiquette
du compartiment a piles ou que celui décrit dans le présent manuel. N'utilisez pas
de piles alcalines standard lorsque I'adaptateur d'alimentation est branché, car
elles risquent d'exploser !

Des tensions dangereuses existent a l'intérieur de l'instrument. Débranchez tous
les fils d'essai, retirez le cable d'alimentation et mettez I'instrument hors tension
avant d'effectuer des tests.

Toutes les mesures de sécurité habituelles doivent étre prises afin d'éviter tout
risque d'électrocution lors de travaux sur des installations électriques !
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A Avertissements relatifs aux fonctions de mesure :

Résistance de l'isolation

o La mesure de la résistance d'isolement ne doit étre effectuée que sur des objets hors
tension !

o Ne pas toucher l'objet testé pendant la mesure ou avant qu'il ne soit complétement
déchargé ! Risque d'électrocution !

o Lorsqu'une mesure de résistance d'isolement a été effectuée sur un objet capacitif, la
décharge automatique peut ne pas étre effectuée immédiatement ! Le message
d'avertissement® et la tension réelle sont affichés pendant la décharge jusqu'a ce que
la tension tombe en dessous de 10 V.

o Ne pas connecter les bornes de test a une tension externe supérieure a 600 V (AC ou
DC) afin de ne pas endommager l'instrument de test !

Fonctions de continuité

o Les mesures de continuité ne doivent étre effectuées que sur des objets hors tension !
o Les impédances paralléles ou les courants transitoires peuvent influencer les résultats
des tests.

Test de la borne PE

o Siune tension de phase est détectée sur la borne PE testée, arrétez immédiatement
toutes les mesures et assurez-vous que la cause du défaut est éliminée avant de
poursuivre toute activité !

Notes relatives aux fonctions de mesure :

Général

o L'indicateurE signifie que la mesure sélectionnée ne peut pas étre effectuée en raison
de conditions irréguliéres sur les bornes d'entrée.

o Les mesures de la résistance d'isolement, des fonctions de continuité et de la résistance
de la terre ne peuvent étre effectuées que sur des objets hors tension.

o L'indication PASS / FAIL est activée lorsque la limite est définie. Appliquer la valeur
limite appropriée pour I'évaluation des résultats de mesure.

o Dans le cas ou seuls deux des trois fils sont connectés a l'installation électrique testée,
seule l'indication de la tension entre ces deux fils est valable.

Résistance de l'isolation

o Sides tensions supérieures a 10 V (CA ou CC) sont détectées entre les bornes de test,
la mesure de la résistance d'isolement ne sera pas effectuée. Si des tensions
supérieures a 10 V (CA ou CC) sont détectées entre les bornes de test, la mesure de la
résistance d'isolement ne sera pas effectuée.

o L'instrument décharge automatiquement I'objet testé une fois la mesure terminée.

o Un double clic sur la touche TEST lance une mesure continue.
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Fonctions de continuité

o Sides tensions supérieures a 10 V (AC ou DC) sont détectées entre les bornes de test,
le test de résistance de continuité ne sera pas effectué.

o Avant d'effectuer une mesure de continuité, il convient, le cas échéant, de compenser la
résistance du cordon d'essai.

Fonctions RCD

o Les paramétres définis dans une fonction sont également conservés pour d'autres
fonctions RCD !

o La mesure de la tension de contact ne déclenche normalement pas un RCD.
Cependant, la limite de déclenchement du RCD peut étre dépassée en raison d'un
courant de fuite circulant vers le conducteur de protection PE ou d'une connexion
capacitive entre les conducteurs L et PE.

o La sous-fonction de verrouillage du RCD (sélecteur de fonction en position LOOP) est
plus longue a exécuter mais offre une bien meilleure précision de la résistance de la
boucle de défaut (par rapport au sous-résultat R, de la fonction de tension de contact).

o Les mesures du temps de déclenchement du RCD et du courant de déclenchement du
RCD ne seront effectuées que si la tension de contact lors du pré-test au courant
différentiel nominal est inférieure a la limite de tension de contact définie !

o La séquence d'autotest (fonction RCD AUTO) s'arréte lorsque le temps de
déclenchement est supérieur a la période autorisée.

Z-LOOP

o La valeur limite inférieure du courant de court-circuit prospectif dépend du type de
fusible, du courant nominal du fusible, du temps de déclenchement du fusible et du
facteur d'échelle de I'impédance.

o La précision spécifiée des parameétres testés n'est valable que si la tension secteur est
stable pendant la mesure.

o Les mesures de l'impédance de la boucle de défaut déclenchent un RCD.

o La mesure de lI'impédance de la boucle de défaut a I'aide de la fonction de verrouillage
ne déclenche normalement pas un RCD. Cependant, la limite de déclenchement peut
étre dépassée en raison d'un courant de fuite circulant vers le conducteur de protection
PE ou d'une connexion capacitive entre les conducteurs L et PE.

Z-LINE

o En cas de mesure de Zuine avec les fils d'essai de l'instrument PE et N connectés
ensemble, l'instrument affichera un avertissement de tension PE dangereuse. La
mesure sera tout de méme effectuée.

o La précision spécifiée des paramétres testés n'est valable que si la tension secteur est
stable pendant la mesure.

o Les bornes d'essai L et N sont inversées automatiquement en fonction de la tension
détectée sur la borne (sauf dans la version britannique).
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2.2 Batterie et charge

L'instrument utilise six piles alcalines ou rechargeables Ni-Cd ou Ni-MH de taille AA. La durée de
fonctionnement nominale est déclarée pour des piles d'une capacité nominale de 2100mAnh.
L'état de la batterie est toujours affiché dans la partie inférieure droite de I'écran.

Si la pile est trop faible, l'instrument l'indique comme le montre la figure 2.1. Cette indication
apparait pendant quelques secondes, puis l'instrument s'éteint.

Figure 2.1: Indication de batterie déchargée

La batterie est chargée chaque fois que I'adaptateur d'alimentation est connecté a l'instrument.
La polarité de la prise d'alimentation est indiquée dans la figure 2.2. Le circuit interne controle la
charge et assure une durée de vie maximale a la batterie.

__CQ__|_
Figure 2.2: Polarité de la prise d'alimentation

L'appareil reconnait automatiquement I'adaptateur d'alimentation connecté et commence a se
charger.

Symboles :
+
D Indication de la charge de la batterie +

[

Figure 2.3: Indication de charge

o A Lorsqu'il est raccordé a une installation, le compartiment a piles de l'instrument peut
contenir une tension dangereuse ! Lorsque vous remplacez les piles ou avant d'ouvrir le
couvercle du compartiment a piles/fusibles, débranchez tout accessoire de mesure
connecté a l'instrument et mettez ce dernier hors tension,

o Veillez a ce que les piles soient correctement insérées, sinon l'instrument ne
fonctionnera pas et les piles risquent de se décharger.

o Sil'instrument n'est pas utilisé pendant une longue période, retirez toutes les piles du
compartiment.

o Des piles alcalines ou rechargeables Ni-Cd ou Ni-MH (taille AA) peuvent étre utilisées.
Testboy recommande de n'utiliser que des piles rechargeables d'une capacité de
2100mAnh ou plus.

o Ne pas recharger les piles alcalines !

o Utilisez uniguement I'adaptateur d'alimentation fourni par le fabricant ou le distributeur de
I'équipement de test afin d'éviter tout risque d'incendie ou d'électrocution !
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2.2.1 Eléments de batterie neufs ou inutilisés pendant une période
prolongée

Des processus chimiques imprévisibles peuvent se produire pendant la charge de nouveaux
éléments de batterie ou d'éléments qui sont restés inutilisés pendant une longue période (plus de
3 mois). Les cellules Ni-MH et Ni-Cd peuvent étre soumises a ces effets chimiques (parfois
appelés effet mémoire). Par conséquent, la durée de fonctionnement de l'instrument peut étre
considérablement réduite pendant les premiers cycles de charge/décharge des batteries.

Dans cette situation, Testboy recommande la procédure suivante pour améliorer la durée de vie
de la batterie :

Procédure Notes

> Charger complétement la batterie. Au moins 14 heures avec le chargeur intégré.
Pour ce faire, il suffit d'utiliser l'instrument

> Décharger complétement la batterie. normalement jusqu'a ce qu'il soit complétement
déchargé.

> Répétez le cycle de charge/décharge au = Quatre cycles sont recommandés pour que les

moins 2 a 4 fois. batteries retrouvent leur capacité normale.
Notes :

o Le chargeur de l'instrument est un chargeur de batterie. Cela signifie que les éléments de
la batterie sont connectés en série pendant la charge. Les éléments de la batterie doivent
étre équivalents (méme état de charge, méme type et méme age).

o Un élément de batterie différent peut entrainer une charge et une décharge incorrectes
pendant l'utilisation normale de I'ensemble du bloc-batterie (chauffage du bloc-batterie,
temps de fonctionnement considérablement réduit, inversion de la polarité de I'élément
défectueux,...).

o Siaucune amélioration n'est obtenue aprés plusieurs cycles de charge/décharge, chaque
élément de la batterie doit étre vérifié (en comparant les tensions des batteries, en les
testant dans un chargeur de cellules, etc.) Il est trés probable que seuls certains éléments
de la batterie soient détériorés.

o Les effets décrits ci-dessus ne doivent pas étre confondus avec la diminution normale de
la capacité de la batterie au fil du temps. La batterie perd également une partie de sa
capacité lorsqu'elle est chargée/déchargée de maniére répétée. La diminution réelle de la
capacité, en fonction du nombre de cycles de charge, dépend du type de batterie. Ces
informations sont fournies dans les spécifications techniques du fabricant de la batterie.

10
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2.3 Normes appliquées

L'instrument TV 445 est fabriqué et testé conformément aux réglementations suivantes :

Compatibilité électromagnétique (CEM)

EN 61326 Matériel électrique de mesure, de contréle et de laboratoire
utilisation - exigences CEM
Classe B (appareils portatifs utilisés dans des environnements
électromagnétiques controlés)

Sécurité (LVD)

EN 61010-1 Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire - Partie 1 : Prescriptions générales
EN 61010-031 Prescriptions de sécurité pour les assemblages de sondes tenues a la main

pour la mesure et I'essai électriques

EN 61010-2-032  Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire - Partie 2-032 : Reégles particuliéres pour les capteurs de
courant portatifs et manipulés a la main pour essais et mesures électriques

Fonctionnalité
EN 61557 Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension jusqu'a
1000 Vac et 1500 Vac - Appareils de contrdle, de mesure ou de surveillance
des mesures de protection
Partie 1 - Exigences générales
Partie 2Résistance a l'isolement
Partie 3Résistance des boucles
Partie 4Résistance  de la prise de terre et de la liaison
équipotentielle
Partie 5Résistance  a la terre (TV 445B uniquement)
Partie 6Dispositifs a courant résiduel (DDR) dans les systémes
TTetTN
Partie 7Séquence de phases
Partie 10 Equipements de mesure combinés

Autres normes de référence pour l'essai des DDR

EN 61008 Disjoncteurs a courant différentiel résiduel sans dispositif de protection contre
les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues

EN 61009 Disjoncteurs a courant différentiel résiduel avec protection contre les
surintensités incorporée pour usages domestiques et analogues

EN 60364-4-41 Installations électriques des batiments
Partie 4-41 Protection pour la sécurité - protection contre les chocs
électriques

BS 7671 IEE Wiring Regulations (17" edition)

AS / NZ 3760 Inspection et essais de sécurité en service des équipements électriques

Note sur les normes EN et CEl :
o Le texte de ce manuel contient des références a des normes européennes. Toutes les
normes de la série EN 6XXXX (par exemple EN 61010) sont équivalentes aux normes
CEl portant le méme numéro (par exemple CEIl 61010) et ne différent que dans les
parties modifiées requises par la procédure d’harmonisation européenne.

11
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Panneau de connexion

3 Description de l'instrument

3.1 Panneau avant

Légende :

1 LCD

2 TEST

3 UP

4 DOWN

5 CAL
Sélecteurs de

6 X
fonction

7 Rétro-éclairage,
contraste

8 ON/OFF

Figure 3.1: Panneau avant (image du TV 445)

Ecran matriciel de 128 x 64 points avec rétro-éclairage.

Commence les mesures.

TEST Joue également le rble d'électrode de contact PE.

Modifie le paramétre sélectionné.
Etalonne les cordons de test dans les fonctions de continuité.
Sélectionne la fonction de test.

Modifie le niveau et le contraste du rétroéclairage.

Permet d'allumer ou d'éteindre l'instrument.
L'instrument s'éteint automatiquement 15 minutes apres la derniére
pression sur une touche.

12
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Permet d'accéder aux menus d'aide.
9 AIDE Dans RCD Auto, bascule entre les parties supérieure et inférieure
du champ de résultats.

10 TAB Sélectionne les paramétres de la fonction sélectionnée.

11 PASSER Indicateur vert

12 ECHEC Indicateur rouge Indique la réussite ou I'échec du résultat.

3.2 Panneau de connexion

Figure 3.2: Panneau de connexion (image du TV 445)

Légende :

Connecteur de Entrées/sorties de mesure
test
Couverture de
protection
Prise pour
chargeur
4 Connecteur PS/2  Communication avec le port série du PC

Avertissements !
o La tension maximale autorisée entre toute borne d'essai et la terre est de 600 V!
o La tension maximale autorisée entre les bornes d'essai est de 600 V!
o Latension maximale a court terme de I'adaptateur d'alimentation externe est de 14
V!

13



Testboy TV 445 Face arriére

3.3 Dos coté

Figure 3.3: Face arriere

Légende :
1  Ceinture latérale
2  Couvercle du compartiment a piles
3 Vis de fixation du couvercle du compartiment a piles
4  Etiquette d'information sur le panneau arriére
5  Support pour position inclinée de l'instrument
6 Aimant pour fixer l'instrument a proximité de l'objet testé (en
option)
Figure 3.4: Compartiment a piles
Légende :

1 Eléments de batterie  Taille AA, alcaline ou rechargeable NiMH
2  Etiquette du numéro de

série
3  Fusible M 0,315 A, 250 V

14
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3.4 Organisation de I'affichage

21 Aok Nom de la
fonction

Champ de
résultat

Champ du
G 4R as paramétre
d'essai
Champ de
message
Contréle
de la
) . ) . tension aux
Figure 3.5: Affichage d'une fonction typique bornes
Indication
I dela
batterie

w

-
m

1
b
L=

3.4.1 Controleur de tension aux bornes

Le moniteur de tension des bornes affiche en ligne les tensions sur les bornes de test et des
informations sur les bornes de test actives.

iz:” E 0 :. Les tensions en ligne sont affichées avec l'indication de la borne de test. Les
. a3q .+ trois bornes de test sont utilisées pour les mesures sélectionnées.

EEJDE 0 E Les tensions en ligne sont affichées avec l'indication de la borne de test. Les
. agp—- bornes de test L et N sont utilisées pour les mesures sélectionnées.

n L et PE sont des bornes de test actives ; la borne N doit également étre

L PFE
#2308 0 #  connectée pour que la tension d'entrée soit correcte.
h— 230 —

3.4.2 Indication de la batterie

Le voyant indique I'état de charge de la batterie et la connexion du chargeur externe.
Indication de la capacité de la batterie.

Pile faible.
La batterie est trop faible pour garantir un résultat correct. Remplacer
ou recharger les éléments de la batterie.

—r E)

Recharge en cours (si 'adaptateur d'alimentation est connecté).

| — L
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Organisation de I'affichage

3.4.3 Champ de message

Dans le champ de message, les avertissements et les messages sont affichés.

i
»

2e
Y
""'.,r
(v
h
q

=
=
=

=
=
=

La mesure est en cours, tenez compte des avertissements affichés.

Les conditions sur les bornes d'entrée permettent de démarrer la mesure ;
tenir compte des autres avertissements et messages affichés.

Les conditions sur les bornes d'entrée ne permettent pas de commencer la
mesure, tenir compte des avertissements et des messages affichés.

Le RCD s'est déclenché pendant la mesure (dans les fonctions RCD).

L'instrument est surchauffé. La mesure est interdite jusqu'a ce que la
température redescende en dessous de la limite autorisée.

Un bruit électrique important a été détecté pendant la mesure. Les résultats
peuvent étre altérés.

L et N sont modifiés.

Avertissement ! Une haute tension est appliquée aux bornes d'essai.

Attention ! Tension dangereuse sur la borne PE ! Arrétez immédiatement
I'activité et éliminez le défaut/probléme de connexion avant de poursuivre
toute activite !

La résistance des cordons de test dans la mesure de la continuité n'est pas
compensée.

La résistance des cordons de test dans les mesures de continuité est
compenseée.

Résistance élevée a la terre des sondes d'essai. Les résultats peuvent étre
altérés.

3.4.4 Champ de résultat

v
X

O

Le résultat de la mesure se situe a l'intérieur des limites prédéfinies (PASS).

Le résultat de la mesure est en dehors des limites prédéfinies (FAIL).

La mesure est interrompue. Tenez compte des avertissements et des
messages affichés.

3.4.5 Avertissements sonores

Son continu

Avertissement ! Une tension dangereuse est détectée sur la borne
PE.
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3.4.6 Aide écrans

AIDE Ouvrir I'écran d'aide.
Des menus d'aide sont disponibles pour toutes les fonctions. Le menu d'aide contient des
diagrammes schématiques pour illustrer comment connecter correctement linstrument a

l'installation électrique. Aprés avoir sélectionné la mesure a effectuer, appuyer sur la touche
HELP pour visualiser le menu d'aide associé.

Touches du menu d'aide :

HAUT / BAS Sélectionne I'écran d'aide suivant/précédent.
AIDE Fait défiler les écrans d'aide.
Sélecteurs de fonction / TEST Quitte le menu d'aide.

Figure 3.6: Exemples d'écrans d'aide

3.4.7 Réglage du rétroéclairage et du contraste

La touche BACKLIGHT permet de régler le rétroéclairage et le contraste.

Cliquez sur Bascule le niveau d'intensité du rétroéclairage.

Maintenir la touche Verrouille le niveau de rétroéclairage a haute intensité jusqu'a ce que
enfoncée pendant1s I'alimentation soit coupée ou que la touche soit pressée a nouveau.
Maintenir la pression

pendant 2 s Le bargraphe pour le réglage du contraste de I'écran LCD s'affiche.

Figure 3.7: Menu de réglage du contraste

Touches de réglage du contraste :

DOWN Réduit le contraste.

UP Augmente le contraste.

TEST Accepte les  nouveaux
contrastes.
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3.5 Jeu d'instruments et accessoires

3.5.1 Set standard TV 445
Olnstrument
[0Short mode d'emploi
OCalibration Certificat
[OMains cable de mesure
OTest cable 3 x1,5m
[013x sonde de test
[13x pince crocodile
[0Set des éléments de batterie NiMH
OPower adaptateur d'alimentation
[1Soft dragonne

18
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4 Fonctionnement de l'instrument

4.1 Sélection de la fonction

Pour sélectionner la fonction d'essai, il convient d'utiliser le SELECTEUR DE FONCTIONS.

<RCD> Test RCD.
<EARTH RE> Résistance a la terre.
<SETTINGS> Paramétres généraux de l'instrument.

Clés:
Sélectionner la fonction de test/mesure :
o <VOLTAGE TRMS> Tension et fréquence et ordre des phases.
o <R ISO> Résistance d'isolation.
SELECTEUR | o <R LOWQ> Résistance des connexions et des liaisons a la terre.
DE o <Zline> Impédance de ligne.
FONCTION o <Zloop> Impédance de la boucle de défaut.
a
a
a

HAUT/BAS Sélectionne la sous-fonction dans la fonction de mesure sélectionnée.
TAB Sélectionne le paramétre de test a régler ou a maodifier.
TEST Exécute la fonction de test/mesure sélectionnée.

Clés dans le champ du parameétre de test :

HAUT/BAS Modifie le paramétre sélectionné.

TAB Sélectionne le paramétre de mesure suivant.
SELECTEUR DE | Permet de passer d'une fonction principale a l'autre.
FONCTION

Régle générale concernant les parameétres d'habilitation pour I'évaluation des résultats de
mesure ou d'essai :

OFF Pas de valeurs limites, indication:
Paramétres ON Valeur(s) - les résultats seront marqués comme PASS ou FAIL en
fonction de la limite sélectionnée.

Voir le chapitre 5 pour plus d'informations sur le fonctionnement des fonctions de test de
l'instrument.
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4.2 Parametres

Différentes options de l'instrument peuvent étre définies dans le menu PARAMETRES.

Les options proposées ici sont les suivantes :
o Sélection de la langue,
o Sélection de la norme de référence
pour le test RCD,
o Saisie du facteur Isc,
o Soutien au commandant, ECD testing

o Reéglage de l'instrument aux valeurs SET I=c FACTORE
initiales. COMMANDER OM-<0FF

IMITIAL SETTINGS

Figure 4.1: Options du menu Parameétres

Clés :
HAUT / BAS Sélectionne I'option appropriée.
TEST Entre dans I'option sélectionnée.
Sélecteurs de | Permet de revenir au menu principal.
fonction

4.2.1 Langue

Ce menu permet de régler la langue.

Figure 4.2: Sélection de la langue

Clés :
HAUT / BAS Sélectionne la langue.
TEST Confirme la langue sélectionnée et quitte le menu des
réglages.
Sélecteurs de | Permet de revenir au menu principal.
fonction
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4.2.2 Parametres initiaux

Dans ce menu, les réglages de l'appareil, les
paramétres de mesure et les limites peuvent
étre ramenés aux valeurs initiales (d'usine).

Figure 4.3: Dialogue des réglages initiaux

Clés :

TEST Rétablit les paramétres par défaut.

Sélecteurs de | Permet de revenir au menu de la fonction principale sans
fonction modification.

Avertissement :

o Les paramétres personnalisés seront perdus si cette option est utilisée !
o Si les piles sont retirées pendant plus d'une minute, les réglages personnalisés seront
perdus.

La configuration par défaut est indiquée ci-dessous :

Réglage de l'instrument Valeur par défaut
Contraste Telle que définie et stockée par la procédure
d'ajustement
Facteur Isc 1.00
Normes RCD EN 61008 / EN 61009
Langue Anglais
Fonction . L.
. Paramétres / valeur limite
Sous-fonction
EARTH RE* Aucune limite
R ISO Aucune limite
Utest = 500 V
Faible résistance Ohm
R AOQQ Aucune limite
CONTINUITE* Aucune limite
Z - LIGNE Type de fusible : aucun sélectionné
Z - BOUCLE Type de fusible : aucun sélectionné
ZS rcd Type de fusible : aucun sélectionné
RCD RCD t

Courant différentiel nominal : Ian =30 mA

Type de DDR : AC

Polarité de départ du courant d'essai === (0 )°
Tension du contact de fin de course : 50 V
Multiplicateur actuel : x1
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Remarque :

o Les réglages initiaux (réinitialisation de l'instrument) peuvent étre rappelés également en
appuyant sur la touche TAB lorsque l'instrument est allumé.

4.2.3 Date et heure

Ce menu permet de régler la date et I'heure.

Figure 4.4: Réglage de la date et de

I'heure
Clés :
TAB Sélectionne le champ a modifier.
HAUT / BAS Modifie le champ sélectionné.
TEST Confirme la nouvelle configuration et quitte.
Sélecteurs de | Permet de revenir au menu principal.
fonction

Avertissement :

o Si les piles sont retirées pendant plus d'une minute, I'heure et la date réglées seront
perdues.
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Parametres

4.2.4 RCD standard

Ce menu permet de définir la norme utilisée
pour les tests RCD.

Clés :

HAUT / BAS
TEST
Sélecteurs
fonction

Les durées maximales de déconnexion des DDR varient selon les normes.

Figure 4.5: Sélection de la norme d'essai

Sélectionne la norme.
Confirme la norme sélectionnée.
de | Permet de revenir au menu principal.

RCD

Les délais de sortie définis dans les différentes normes sont énumérés ci-dessous.

Temps de déclenchement selon EN 61008 / EN 61009 :

Y5 IxaN?) IAN 2 IxaN 5 Ixan
51%2 gi?fg?é?ux ta ;200 ta <300 ms tr < 150 ms tr <40 ms
Déclencheurs
sélectifs de te > 500
radiocommunication A 130ms <txa <500ms | 60ms <tx <200 ms | 50 ms < tx <150 ms
(RCD) ms
(différé)
Temps de déclenchement selon la norme EN 60364-4-41 .
Yo IxanN") Ian 2 Ixan 5 Ixan
(Rngrl? gi?fné?é?ux b ;299 ta <999 ms ta <150 ms ta <40 ms
Déclencheurs
sélectifs de tx > 999
radiocommunication A 130ms <ta <999 ms | 60 ms <tA <200 ms | 50 ms < tx <150 ms
(RCD) ms
(différé)
Temps de déclenchement selon la norme BS 7671 :
s IxaN?) [aN 2 IxaN 5 IxaN
(ngr? gi‘ffgfé?ux > 1999 ts <300 ms ts < 150 ms t <40 ms
Déclencheurs
sélectifs de te > 1999
radiocommunication A ms 130 ms <tx <500 ms | 60 ms <tx <200 ms | 50 ms < tx < 150 ms

(RCD)

(différé)

Temps de mise hors service selon AS/NZ :™)

Yo IxaN”) Ian 2 IxaN 5 Ixan
Type de Ian [MA] ta ta ta ta Note
RCD
I <10 > 999 m 40ms | 40ms | 40ms Temps d aximum
[ > 10< 30 S [300ms | 150 ms | 40 ms emps de pause maximu
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Il > 30 300ms | 150 ms | 40 ms
500 ms | 200 ms | 150 ms
v > 30 >999 ms 130 ms | 60 ms 50 ms Temps minimum sans
actionnement

) Période d'essai minimale pour un courant de % Ixan , le RCD ne doit pas se déclencher.
™) Le courant d'essai et la précision de la mesure correspondent aux exigences AS/NZ.

Temps d'essai maximum en fonction du courant d'essai sélectionné pour un RCD général (non

retardé)

Standard Y2 Ixan IaN 2 Ixan 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 1) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Durée maximale de l'essai en fonction du courant d'essai sélectionné pour
différentiel sélectif (temporisé)

un disjoncteur

Standard Y2 Ixan IaN 2 Ixan 5 Ixan

EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Facteurlsc

Ce menu permet de régler le facteur Isc pour le
calcul du courant de court-circuit dans les
mesures Z-LINE et Z-LOOP.

Figure 4.6: Sélection du facteur Isc

Clés :
HAUT / BAS Régle la valeur Isc.
TEST Confirme la valeur de I'lsc.
Sélecteurs de | Permet de revenir au menu principal.
fonction

Le courant de court-circuit Isc dans le systéme d'alimentation est important pour la sélection ou
la vérification des disjoncteurs de protection (fusibles, dispositifs de coupure en cas de
surintensité, RCD).

La valeur par défaut du facteur Isc (ksc) est de 1,00. La valeur doit étre réglée en fonction de la
réglementation locale.

La plage d'ajustement du facteur Isc est de 0,20-+ 3,00.
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4.2.6 Support du commandant (en option)

Ce menu permet d'activer/désactiver la prise en
charge des télécommandes.

Figure 4.7: Sélection du soutien du
commandant

Clés:
HAUT / BAS Sélectionne l'option du commandant.
TEST Confirme l'option sélectionnée.
Sélecteurs de | Permet de revenir au menu principal.
fonction

Remarque :

o Cette option est destinée a désactiver les touches a distance du commandant. En cas de
bruits parasites EM élevés, le fonctionnement de la touche du commandant peut étre
irrégulier.
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5 Mesures

5.1 Tension, fréquence et ordre des phases

La mesure de la tension et de la fréquence est toujours active dans le moniteur de tension
terminal. Dans le menu spécial VOLTAGE TRMS, la tension mesurée, la fréquence et les
informations relatives a la connexion triphasée détectée peuvent étre enregistrées. La mesure de
I'ordre des phases est conforme a la norme EN 61557-7.

Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les
instructions relatives a la fonctionnalité des touches.

Figure 5.1: Tension dans un
systeme monophasé

Parametres d'essai pour la mesure de la tension
Il n'y a pas de paramétres a définir.

Connexions pour la mesure de la tension

L3
L2 ' 1t
N A

PE

J
3

triphasé

/L
PE/L.

Figure 5.3: Connexion de la commande a fiche et du cable de test universel dans un systéme
monophasé
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Procédure de mesure de la tension

o Sélectionnez la fonction (o] F:Xe]M I |EYa 'aide du sélecteur de fonction.
o Connecter le cable de test a l'instrument.
o Connecter les fils d'essai a I'élément a tester (voir figures 5.2 et 5.3).

La mesure s'effectue immédiatement aprés la sélection de la fonction PSS (el RIUIEH

Figure 5.4: Exemples de mesures de tension dans un systéme triphasé

Résultats affichés pour un systéme monophasé :

UlnVoltage entre les conducteurs de phase et de neutre,
UlpeVoltage entre les conducteurs de phase et de protection,
UnpeVoltage entre le conducteur neutre et le conducteur de protection,
ffrequence .

Résultats affichés pour un systéme triphasé :
U12Tension  entre les phases L1 et L2,
U13Tension  entre les phases L1 et L3,
U23Tension entre les phases L2 et L3,

123 ... Connexion correcte - séquence de rotation CW,
3.21 ... Connexion non valide - Séquence de rotation CCW,
ffrequence .
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5.2 Résistance de l'isolation

La mesure de la résistance d'isolement est effectuée afin d'assurer la sécurité contre les chocs
électriques par l'isolement. Elle est couverte par la norme EN 61557-2. Les applications typiques
sont les suivantes

o Résistance d'isolement entre les conducteurs de I'installation,

o Résistance de l'isolation des piéces non conductrices (murs et sols),

o Reésistance d'isolation des cables de terre,

o Résistance des sols semi-conducteurs (antistatiques).

FER] Sea) Mo
Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les
instructions relatives a la fonctionnalité des touches. R MO
= ___1J
L PE H
b L N I
g —

Figure 5.5: Résistance d'isolement

Parameétres d'essai pour la mesure de la résistance d'isolement

Uiso Tension d'essai [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
Limite Résistance minimale d'isolement [OFF, 0,01 MQ | 200 MO]

Tester les circuits pour la résistance d'isolement
L1 >

L2 o - S 0
L3 e + ]ml
N e 1 :
=/ — — -1y
mains voltage N close
switched off ¥ *\}} Nj swztches’ ! 1
e S3
o | |
a

~j J) ﬁﬁi

L loads disconnected

Figure 5.6: Connexions pour la mesure de l'isolation

28



Testboy TV 445 Résistance d'isolation

Procédure de mesure de la résistance d'isolement

Sélectionnez la fonction [Y[e)a 'aide du sélecteur de fonction.

a

o Reégler la tension d'essai requise.

o Activer et définir la valeur limite (optionnel).

o Déconnecter linstallation testée du réseau électrique (et décharger l'isolation si
nécessaire).

o Connectez le cable de test a l'instrument et a I'élément a tester (voir figure 5.6).

o Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure (double-cliquez pour une mesure

continue et appuyez ensuite sur pour arréter la mesure).
o Une fois la mesure terminée, attendez que l'objet testé soit complétement déchargé.

FEE Soou i

rR:D. D Tua

L2 5251
$17208
I "~—|]_-"i

Figure 5.7: Exemple de résultat de mesure de la résistance d'isolement

Résultats affichés :
R, Reésistance d'isolation
UM, Tension d'essai - valeur réelle.
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5.3 Résistance de la prise de terre et de la liaison équipotentielle

La mesure de la résistance est effectuée afin de s'assurer que les mesures de protection contre
les chocs électriques par les connexions et les liaisons a la terre sont efficaces. Deux sous-

fonctions sont disponibles :

o R LOWQ - Mesure de la résistance de la prise de terre conformément a la norme EN

61557-4 (20Q mA),
o CONTINUITE - Mesure continue de la résistance avec 7 mA.

R LOLS: -0

Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les

instructions relatives a la fonctionnalité des touches. R: 0

BE+:___0 R—:___4

L PE M
.,an 'l'IJCJIJ'll
bl “_ g —*

Figure 5.8200 mA RLOW Q

Parameétres d'essai pour la mesure de la résistance

TEST Sous-fonction de mesure de la résistance [R LOWQ, CONTINUITY*]
Limite Résistance maximale [OFF, 0,1 Q [20,0 ]
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5.3.1 R LOWQ, 200 mA mesure de la résistance

La mesure de la résistance est effectuée avec inversion automatique de la polarité de la tension
d'essai.

Circuit de test pour la mesure de R LOWQ

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

) l
PCCTE=a

PCC2 MPEC

U W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W‘?‘%‘%\\ W

extension lead
PE/L3 iy

Figure 5.9: Raccordement du céble d'essai universel et de la rallonge optionnelle

Procédure de mesure de la résistance a la mise a la terre et a la liaison équipotentielle

Sélectionner la fonction de continuité a I'aide du sélecteur de fonction.
Régler la sous-fonction sur R LOWQ.

Activer et fixer une limite (facultatif).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Compenser la résistance des fils d'essai (si nécessaire, voir section 5.3.3).
Déconnecter I'alimentation du réseau et décharger l'installation a tester.
Connectez les fils d'essai au cablage PE approprié (voir figure 5.9).
Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

000000 DDo

R Lok -0

r:0.00q

F+:E. 50 F—:f. 50

L PFE M
p CHL & 0 0 l-l
ol g —*

Figure 5.10: Exemple de résultat RLOW
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Résultat affiché :

Reoiiii, R Résistance LOWQ.
R+...ccoeee Résultat en cas de polarité positive
R-.o, Résultat a la polarité négative du test

5.3.2 Mesure continue de la résistance avec un faible courant

En général, cette fonction sert de compteur standardQ avec un faible courant de test. La mesure
est effectuée en continu sans inversion de polarité. Cette fonction peut également étre utilisée
pour tester la continuité des composants inductifs.

Circuit d'essai pour la mesure continue de la résistance

>

S@z
T X

x

_—
_—
_—
_—
_
_
_

Figure 5.11: Application du cable d'essai universel

Procédure de mesure de la résistance en continu

Sélectionner la fonction de continuité a I'aide du sélecteur de fonction.

Régler la sous-fonction CONTINUITE.

Activer et définir la limite (facultatif).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Compenser la résistance des fils d'essai (si nécessaire, voir section 5.3.3).
Débrancher I'alimentation secteur et décharger l'objet a tester.

Connecter les fils d'essai a I'objet testé (voir figure 5.11).

Appuyer sur la touche TEST pour commencer a effectuer une mesure continue.
Appuyer sur la touche TEST pour arréter la mesure.

CONTIMUITY ==

Fl'.:1 -D!.'.!

EEHL [ ] i ‘i
W o _ I

Figure 5.12: Exemple de mesure continue de la résistance

iy N S S iy
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Résultat affiché :
R Résistance
Remarque :
o Un signal sonore continu indique que la résistance mesurée est inférieure a 2 (1.

5.3.3 Compensation de la résistance des fils d'essai

Ce chapitre décrit comment compenser la résistance des cordons de mesure dans les deux
fonctions de continuité, R LOWQ et CONTINUITY. La compensation est nécessaire pour éliminer
I'influence de la résistance des cordons de mesure et des résistances internes de l'instrument sur
la résistance mesurée. La compensation des cordons de mesure est donc une caractéristique
trés importante pour obtenir des résultats corrects.

CAL
R LOWQ et CONTINUITY ont chacun leur propre compensation. Le symboleL*" | s'affiche si la
compensation a été effectuée avec succes.

Circuits de compensation de la résistance des fils d'essai

—N/L2
—_ \ —N/L2
PE/LVB T 37/'5 M ‘@/\S
L/L1- L/L1

prolongation lead

Figure 5.13: Cordons de mesure court-circuités

Procédure de compensation de la résistance des fils d'essai

o Sélectionner la fonction R LOWQ ou CONTINUITY.

o Connectez le cable d'essai a l'instrument et court-circuitez les fils d'essai (voir figure
5.13).

o Appuyez sur TEST pour effectuer la mesure de la résistance.

o Appuyez sur la touche CAL pour compenser la résistance des fils.

r1:0.00g
L PE H L PE H ¥
E & %ed E  ¢:%3f
Figure 5.14: Résultats avec les anciennes Figure 5.15: Résultats avec les nouvelles
valeurs d'étalonnage valeurs d'étalonnage

Remarque :
o La valeur la plus élevée pour la compensation du plomb est de 5 . Si la résistance est
plus élevée, la valeur de compensation est ramenée a la valeur par défaut.
CAL
H

s'affiche si aucune valeur d'étalonnage n'est enregistrée.
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5.4 Test des DDR

Différents tests et mesures sont nécessaires pour vérifier le(s) disjoncteur(s) différentiel(s) dans
les installations protégées par un disjoncteur différentiel. Les mesures sont basées sur la norme
EN 61557-6.

Les mesures et les tests suivants (sous-fonctions) peuvent étre effectués :

Tension de contact,

Temps de sortie,

Courant de déclenchement,

a
a
a
o Autotest RCD.

Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les
instructions relatives a la fonctionnalité des touches.

Figure 5.16: Test RCD

Parameétres d'essai pour I'essai et la mesure des disjoncteurs différentiels

TEST |Test de la sous-fonction RCD [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

IaN Sensibilité nominale au courant résiduel RCD I [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].

type RCD type [A, AC, forme d'onde du courant d'essai et polarité de départ [, , ™"
= ]

MUL Facteur de multiplication pour le courant d'essai [/2, 1,2, 51 ].an

Ulim Limite de la tension de contact conventionnelle [25 V, 50 V].

Notes :
o Ulim ne peut étre sélectionné que dans la sous-fonction Uc.
L'instrument est destiné a tester les DDR généraux (non retardés), qui conviennent pour :

o Courant alternatif résiduel (type AC, marqué par le symbole<- ),
o Courant résiduel pulsé (type A, marqué par le symbole~).
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Connexions pour tester le RCD

v

L3

2GRK

PE

PE/L3:

z
VL2 [Ng i g

Figure 5.17: Connexion du commandant de prise et du cable de test universel

5.4.1 Tension de contact (RCD Uc)

Un courant circulant dans la borne PE provoque une chute de tension sur la résistance de terre,
c'est-a-dire une différence de tension entre le circuit de liaison équipotentielle PE et la terre. Cette
différence de tension est appelée tension de contact et est présente sur toutes les parties
conductrices accessibles connectées a la borne de terre. Elle doit toujours étre inférieure a la
tension limite de sécurité conventionnelle.

La tension de contact est mesurée avec un courant d'essai inférieur a %2 Ian pour éviter le
déclenchement du RCD, puis normalisée a I'lyy nominal.

Procédure de mesure de la tension de contact

Sélectionnez la fonction L;E_D]é I'aide du sélecteur de fonction.
Régler la sous-fonction Uc.

Régler les parameétres du test (si nécessaire).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Connectez les fils d'essai a I'élément a tester (voir figure 5.17).
Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

0000 D0DD

Le résultat de la tension de contact se rapporte au courant résiduel nominal du RCD et est
multiplié par un facteur approprié (en fonction du type de RCD et du type de courant d'essai). Le
facteur 1,05 est appliqué pour éviter une tolérance négative du résultat. Voir le tableau 5.1 pour
le détail des facteurs de calcul de la tension de contact.
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Type de RCD Terrl?;%r;gtieoz?‘r;t;:téUc Classé I
AC G 1.05 Ixan tous
A G 1,4x 1,05 Ixan > 30 mA
A G 2x 1,05 Ixan <30 mA

Tableau 5.1: Relation entre Uc et I

La résistance de boucle est indicative et calculée a partir du résultat de Uc (sans facteurs

proportionnels supplémentaires) selon : . R, = &

AN

IEEE =ovA ~ G Sou

u::ﬂ.av J

Fl:240 Emax: 16674
L FE N

., S22 0 &
“— 233

Version britannique
Figure 5.18: Exemple de résultats de mesure de la tension de contact
Résultats affichés :

............. UcTension de contact.
............. RIRésistance de la boucle de défaut.

5.4.2 Temps de déclenchement (RCDt)

La mesure du temps de déclenchement permet de vérifier la sensibilit¢ du RCD a différents
courants résiduels.

Procédure de mesure du temps de déclenchement

Sélectionnez la fonction L;E_l]é I'aide du sélecteur de fonction.
Régler la sous-fonction RCDt.

Régler les paramétres du test (si nécessaire).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Connectez les fils d'essai a I'élément a tester (voir figure 5.17).
Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

0O0DD0DO0DD0OD

Figure 5.19: Exemple de résultats de mesure du temps de déclenchement

Résultats affichés :
............. tTemps de sortie,
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Uc......... Tension de contact pour une valeur nominale de | .an

5.4.3 Courant de déclenchement (RCD I)

Un courant résiduel croissant continuellement est destiné a tester le seuil de sensibilité pour le
déclenchement du RCD. L'instrument augmente le courant d'essai par petites étapes dans la
plage appropriée comme suit :

Gamme de pentes Forme
Type de RCD d'onde
Valeur de départ | Valeur finale
AC 0,2 IxaN 1.1 Ixan Sine
A (I an> 30 mA) 0,2 Ixan 1,5 Ixan .
A (I = 10 mA) 0,2 Ixan 2.2 Ixan Impulsion

Le courant de test maximum est I, (courant de déclenchement) ou la valeur finale dans le cas ou
le RCD ne s'est pas déclenché.

Procédure de mesure du courant de déclenchement

Sélectionnez la fonction L;E_D]é I'aide du sélecteur de fonction.
Régler la sous-fonction RCD 1.

Régler les paramétres du test (si nécessaire).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Connectez les fils d'essai a I'élément a tester (voir figure 5.17).
Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

0O0DD0DD0DDOD

Sortie de route Apres la remise sous tension du DDR

Figure 5.20: Exemple de résultat de mesure du courant de déclenchement

Résultats affichés :

............. Courant de sortie de I'l'Trip,
UciTension de contact au courant de déclenchement | ou valeur finale dans
le cas ou le RCD ne s'est pas déclenché,

............. tTemps de sortie.
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5.4.4 Autotest RCD

La fonction d'autotest RCD est destinée a effectuer un test RCD complet (temps de
déclenchement a différents courants résiduels, courant de déclenchement et tension de contact)

en une seule série de tests automatiques, guidés par l'instrument.

Clé supplémentaire :

AIDE / AFFICHAGE
champ de résultats.

Procédure d'autotest du RCD

Bascule entre la partie supérieure et la partie inférieure du

Etapes de I'autotest du RCD

Notes

o Sélectionnez la fonction |Ra:la I'aide du sélecteur de fonction.

Régler la sous-fonction AUTO.

Régler les paramétres du test (si nécessaire).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Connectez les fils d'essai a I'élément a tester (voir figure 5.17).
o Appuyez sur la touche TEST pour effectuer le test.

u]
u]
u]
u]

Début du test

o Testavec Ian, 0° (étape 1).

Le RCD doit se
déclencher

o Réactiver le RCD.
o Testavec Ian, 180° (étape 2).

Le RCD doit se
déclencher

o Réactiver le RCD.
o Testavec 5 Ixan, 0° (étape 3).

Le RCD doit se
déclencher

o Reéactiver le RCD.
o Testavec 5 Ixan, 180° (étape 4).

Le RCD doit se
déclencher

o Réactiver le RCD.
o Testavec %2 IxA N, 0° (étape 5).

o Testavec Y2 IxA N, 180° (étape 6).

Le RCD ne doit pas se
déclencher
Le RCD ne doit pas se
déclencher

o Test du courant de déclenchement, 0° (étape 7).

Le RCD doit se
déclencher

o Reéactiver le RCD.
o Test du courant de déclenchement, 180° (étape 8).

Le RCD doit se
déclencher

o Réactiver le RCD.

Fin du test
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Figure 5.21: Etapes individuelles de I'autotest du RCD

ZEmA G
:-:1 d5. Ems 35.Tms
woatl T. 11. 1m=s

*:{}i }SBElms STERMS

' 'EEEI' 0 EZI
“— 330 —

Haut de page

ALUTD IS
x5 T.ms 1l1.1lms
w21 330Ems  >3BBEms
Tai27.80mA 27.8mA

: u'l

L PE

', $z230de 0
“— 330 —H

Le fond

Figure 5.22: Deux parties du champ de résultat dans I'autotest du RCD
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Résultats affichés :

............. x1Temps de sortie de I'étape 1 (tx1:, IAN, 0°),
............. x1Temps de sortie de I'étape 2 (txLz ) IA N, 180°),
............. x5Temps de sortie de I'étape 3 (txE:, 51xA N, 0°),
............. x5Temps de sortie de I'étape 4 (L2252, 51xA N, 180°),
............. x¥%Temps de sortie de I'étape 5(, % E22xA N, 0°),
............. x¥%2Temps de sortie de I'étape 6(,% 122 A N, 180°),
l4.......... Courant de déclenchement de I'étape 7 (0°),

l4.......... Courant de déclenchement de I'étape 8 (180°),

............. UcTension de contact pour | nominal N.A

Notes :
o La séquence d'autotest est immédiatement interrompue si une condition incorrecte est

détectée, par exemple un Uc excessif ou un temps de déclenchement hors limites.

o Le test automatique est terminé sans les tests x5 dans le cas d'un test du RCD de type A
avec des courants résiduels nominaux de 1LJn = 300 mA, 500 mA et 1000 mA. Dans ce
cas, le résultat du test automatique est positif si tous les autres résultats sont positifs, et
les indications pour x5 sont omises.
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5.5 Impédance de la boucle de défaut et courant de défaut prospectif

La boucle de défaut est une boucle composée de la source du réseau, du cablage de la ligne et
de la voie de retour PE vers la source du réseau. L'instrument mesure I'impédance de la boucle
et calcule le courant de court-circuit. La mesure est couverte par les exigences de la norme EN
61557-3.

Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les
instructions relatives a la fonctionnalité des touches.

Figure 5.23: Impédance de la boucle
de défaut

Parameétres d'essai pour la mesure de I'impédance de boucle de défaut

Test Sélection de la sous-fonction impédance de boucle de défaut [Zloop, Zs rcd]
Type de fusible | Sélection du type de fusible [---, NV, gG, B, C, K, D]

Fusible | Courant nominal du fusible sélectionné

Fusible T Temps de rupture maximal du fusible sélectionné

Lim Courant de court-circuit minimum pour le fusible sélectionné.

Voir I'annexe A pour les données de référence sur les fusibles.

Circuits de mesure de I'impédance de boucle de défaut

— i o0 L1
+— o0 L2
r— o0 L3
o0 N

PE

</<i

PE/L34 ,
N/LZ—X i
DN ;1PE saTI

Figure 5.24: Raccordement du cable a fiche et du cable de test universel
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Procédure de mesure de I'impédance de la boucle de défaut

O

000D

Sélectionner la sous-fonction Jou a l'aide du sélecteur de fonction et des
touches / .AY

Sélectionner les parameétres du test (en option).

Connecter le cable de test a la TV 445.

Connecter les fils d'essai a I'élément a tester (voir figures 5.24 et 5.17).

Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

21 oor I 40  S=
:4.16:
I=c:i55.3H Lim:13.7TH

L PE H
.. $z230% 0 &
“— 230 —

Figure 5.25: Exemples de résultats de mesures d'impédance de boucle

Résultats affichés :

................ Zlmpédance de la boucle de défaut,
................ ISCCourant de défaut prospectif,

LimLa ...... valeur du courant de court-circuit prospectif de limite basse  ou la valeur de

l'impédance de boucle de défaut de limite haute pour la version britannique

Le courant de défaut potentiel Isc est calculé comme suit a partir de I'impédance mesurée :

ou :

Un x kg
lsc = T

UnNominal  U.pe tension (voir tableau ci-dessous),

kscC ....

Facteur de correction pour Isc (voir chapitre 4.2.6).

U, Tension d'entrée (L-PE)
115V [(100 V< U Lpe< 160 V)
230V [(160 V< U pe< 264 V)

Notes :

a

De fortes fluctuations de la tension secteur peuvent influencer les résultats des mesures
(le signe de bruit@ s'affiche dans le champ de message). Dans ce cas, il est recommandé
de répéter quelques mesures pour vérifier si les relevés sont stables.

Cette mesure déclenchera le RCD dans une installation électrique protégée par RCD si
le test Zloop est sélectionné.

Sélectionner Zs rcd pour éviter le déclenchement du RCD dans une installation protégée
par un RCD.
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5.6 Impédance de ligne et courant de court-circuit potentiel

L'impédance de ligne est mesurée dans une boucle comprenant une source de tension secteur
et un cablage de ligne. Elle est couverte par les exigences de la norme EN 61557-3.

Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les
instructions relatives a la fonctionnalité des touches.

Figure 5.26: Impédance de ligne

Parameétres d'essai pour la mesure de I'impédance de ligne

Type de fusible | Sélection du type de fusible [---, NV, gG, B, C, K, D]

FUSE | Courant nominal du fusible sélectionné

FUSET Temps de rupture maximal du fusible sélectionné

Lim Courant de court-circuit minimum pour le fusible sélectionné.

Voir I'annexe A pour les données de référence sur les fusibles.

Connexions pour la mesure de I'impédance de ligne

— o0 L1
— o0 L2
- oo i‘ L3
oo 1 N
7 ( PE
i 3
3

-PE/L3

N/Lz—-\PElLai"\ N\ 3

L |

..
w
=z
— o
A
m
v

.||—|§
i
._..D._._._._._._._._._.-.

|||-

Figure 5.27: Mesure de I'impédance d'une ligne phase-neutre ou phase-phase - connexion de
la commande a fiche et du cable de test universel

Procédure de mesure de I'impédance de ligne

Sélectionnez la fonction é I'aide du sélecteur de fonction.
Sélectionner les paramétres du test (en option).

Connecter le cable de test a l'instrument.

Connecter les fils d'essai a I'élément a tester (voir figure 5.27).
Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

000D OD
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Ligne vers le neutre Ligne a ligne

Figure 5.28: Exemples de résultats de mesures dimpédance de ligne

Résultats affichés :

................. Impédance ZLine ,

................. ISCCourant de court-circuit prospectif,

LimLa ...... valeur du courant de court-circuit prospectif de limite basse  ou la valeur de
l'impédance de ligne de limite haute pour la version britannique.

Le courant de court-circuit potentiel est calculé comme suit :

I Un x kg
SC — Z
ou
............. Tension L-N ou L1-L2 non nominale (voir tableau ci-dessous),
kscC .... Facteur de correction pour Isc (voir chapitre 4.2.6).
U, |Plage de tension d'entrée (L-N ou L1-L2)
115V (100 V< U 1.n< 160 V)
230V (160 V< U L.n< 264 V)
400 V (264 V< U L.n<440V)
Remarque :

o De fortes fluctuations de la tension secteur peuvent influencer les résultats des mesures
(le signe de bruit@ s'affiche dans le champ de message). Dans ce cas, il est recommandé
de répéter quelques mesures pour vérifier si les relevés sont stables.
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5.7 Reésistance a la terre

La résistance de la terre est I'un des paramétres les plus importants pour la protection contre les
chocs électriques. Le test de résistance de la terre permet de vérifier les dispositifs principaux de
mise a la terre, les systémes de paratonnerre, les mises a la terre locales, etc. La mesure est
conforme a la norme EN 61557-5.

Voir le chapitre 4.1 Sélection des fonctions pour les

[ERRTH RE DT
instructions relatives a la fonctionnalité des touches. R:

Res___0 REre:___0

) i

Figure 5.29: Résistance a la terre

Parameétres d'essai pour la mesure de la résistance de la terre

| Limite | Résistance maximale OFF, 1Q [5 kQ

Connexions pour la mesure de la résistance de la terre

2

IF, !F, %5_1\@50
N N

»
=1

blue
green
black

E/ES

&
™ L

Figure 5.30: Résistance a la terre, mesure de la mise a la terre de l'installation principale
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blue
green
black

Re R RE2N NRe?

L >5d

h 4

Figure 5.31: Résistance a la terre, mesure d'un systéme de protection de I'éclairage

Mesures de la résistance de la terre, procédure de mesure commune

Sélectionner la fonction [Eﬂ;]ﬂé I'aide du sélecteur de fonction.
Activation et réglage de la valeur limite (facultatif).

Connecter les fils d'essai a l'instrument

Connecter I'élément a tester (voir figures 5.30, 5.31).

Appuyez sur la touche TEST pour effectuer la mesure.

-13.82, v

Rocil.9kit  Eria.aki
> i

Figure 5.32: Exemple de résultat de mesure de la résistance de terre

000D DD

Résultats affichés pour la mesure de la résistance de la terre :
................. Résistance a la terre,

RpRésistance de la sonde S (potentielle),

RcRésistance de la sonde H (courant).

Notes :

o Une résistance élevée des sondes S et H peut influencer les résultats de la mesure. Dans
ce cas, les avertissements "Rp" et "Rc" s'affichent. Il n'y a pas d'indication de réussite ou
d'échec dans ce cas.

o Des courants et des tensions de bruit élevés dans la terre peuvent influencer les résultats
de la mesure. Dans ce cas, le testeur affiche I'avertissement "bruit".

o Les sondes doivent étre placées a une distance suffisante de I'objet mesuré.
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5.8 Borne de test PE

Il peut arriver qu'une tension dangereuse soit appliquée au fil PE ou a d'autres parties métalliques
accessibles. Il s'agit d'une situation trés dangereuse car le fil de terre et les MPE sont considérés
comme étant mis a la terre. Ce défaut est souvent di a un mauvais cablage (voir les exemples
ci-dessous).

En appuyant sur la touche TEST dans toutes les fonctions qui nécessitent une alimentation
secteur, l'utilisateur effectue automatiquement ce test.

Exemples d'application de la borne d'essai PE

L1

= .‘.L_
y Reversed phase and

i protection conductors!
iTHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

Figure 5.33: Conducteurs L et PE inversés (application du commandant de fiche)

L1
N
= —|————-

\. Reversed phase and
| protection conductors!
|

PE/L3~] ¢, | MOST DANGEROUS
N/LZ-\& Nyi SITUATION!
N _BPE ®[
1
- -

Figure 5.34: Conducteurs L et PE inversés (application du cable d'essai universel)

Procédure de test du terminal PE
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Connecter le cable de test a l'instrument.

Connecter les fils d'essai a I'élément a tester (voir figures 5.33 et 5.34).

PE Effleurer la sonde de test (touche TEST) pendant au moins une seconde.

Si la borne PE est connectée a la tension de phase, le message d'avertissement
s'affiche, le buzzer de l'instrument est activé et les mesures ultérieures sont désactivées
dans les fonctions Z-LOOP et RCD.

000D

Avertissement :
o Si une tension dangereuse est détectée sur la borne PE testée, arrétez immédiatement
toutes les mesures, recherchez et éliminez le défaut !

Notes :
o Dans les menus SETTINGS et VOLTAGE TRMS, la borne PE n'est pas testée.
o La borne d'essai PE ne fonctionne pas si le corps de l'opérateur est complétement isolé
du sol ou des murs'!
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6 Maintenance

Les personnes non autorisées ne sont pas autorisées a ouvrir l'instrument TV 445. L'appareil ne
contient aucun composant remplagable par l'utilisateur, a I'exception de la pile et du fusible situés
sous le couvercle arriére.

6.1 Remplacement des fusibles
Il'y a un fusible sous le couvercle arriére de l'instrument TV 445.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Ce fusible protége les circuits internes des fonctions de continuité si les sondes de test
sont connectées par erreur a la tension d'alimentation secteur pendant la mesure.

Avertissements :

m] A Débrancher tous les accessoires de mesure et éteindre l'instrument avant
d'ouvrir le couvercle du compartiment a piles/fusibles, car il contient des tensions
dangereuses !

o Remplacer le fusible grillé uniquement par un fusible d'origine, sous peine d'endommager
l'instrument et/ou de compromettre la sécurité de I'opérateur !

La position du fusible est indiquée dans la figure 3.4 du chapitre 3.3 Panneau arriére.

6.2 Nettoyage

Le boitier ne nécessite aucun entretien particulier. Pour nettoyer la surface de l'instrument, utilisez
un chiffon doux légérement humidifié avec de I'eau savonneuse ou de l'alcool. Laissez ensuite
l'instrument sécher complétement avant de I'utiliser.

Avertissements :

o Ne pas utiliser de liquides a base d'essence ou d'hydrocarbures !
o Ne pas renverser de liquide de nettoyage sur l'instrument !

6.3 Etalonnage périodique
Il est essentiel que linstrument de test soit régulierement étalonné afin de garantir les
spécifications techniques énumérées dans ce manuel. Nous recommandons un étalonnage

annuel. Seul un technicien agréé peut procéder a I'étalonnage. Veuillez contacter votre revendeur
pour de plus amples informations.

6.4 Service

Pour les réparations sous garantie, ou a tout autre moment, veuillez contacter nos techniciens.
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7 Spécifications techniques

7.1 Reésistance d'isolation

Résistance d'isolement (tensions nominales 50 Vpc , 100 Vpc et 250 V )pc
La plage de mesure conformément a la norme EN61557 est de 0,25 M Q+ 199,9 M .Q
Plage de mesure (M )Q Résolution (M )Q Précision
0,00+ 19,99 0.01 +(5 % de !a lecture + 3
chiffres)
20,0+ 99,9 (10 % de la lecture)
100,0+ 199,9 (20 % de la lecture)

0.1 *
+

Résistance d'isolement (tensions nominales 500 Vpc et 1000 V )oc
La plage de mesure selon EN61557 est de 0,15 M Q+ 1 G .Q

Plage de mesure ()Q Résolution (M )Q Précision
0.00M= 19.99M 0.01 (5 % de la lecture + 3
chiffres)
20.0M= 199.9M 0.1 +(5 % de la lecture)
200M-+ 999M 1 +(10 % de la lecture)
Tension
Plage de mesure (V) Résolution (V) Précision
0+ 1200 1 +(3 % de la lecture + 3
chiffres)
Tensions nominales50 ........ccccovevvevnennen. Vpe, 100 Vpe , 250 Vpe , 500 Vpe , 1000 Vpe
Tension en circuit ouvert-0 ..................... % / +20 % de la tension nominale
Courant de mesuremin..........cccccceeeeeeeennen 1 mAaR=Uwx1kQ/N
Courant de court-circuitmax................... .3mA
Le nombre de tests possibles> ............. 1200, avec une batterie complétement chargée

Décharge automatique apres le test.

La précision spécifiée est valable en cas d'utilisation d'un cable de test universel, tandis qu'elle
est valable jusqu'a 100 MQ en cas d'utilisation d'une commande de pointe.

La précision spécifiée est valable jusqu'a 100 MQ si I'hnumidité relative est > 85 %.

Si l'instrument est humidifié, les résultats peuvent étre altérés. Dans ce cas, il est recommandé
de sécher l'instrument et ses accessoires pendant au moins 24 heures.

L'erreur dans les conditions de fonctionnement peut étre au maximum I'erreur pour les conditions
de référence (spécifiées dans le manuel pour chaque fonction)t 5 % de la valeur mesurée.
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7.2 Continuité

7.2.1 Résistance RLOW Q

La plage de mesure selon EN61557 est de 0,16 Q+ 1999 .Q

Plage de mesure R ()Q Résolution ()Q Précision
0,00+ 19,99 0.01 +(3 % de la lecture + 3
chiffres)
20,0+ 199,9 0.1 o
200= 1999 1 (5 % de la lecture)
Tension en circuit ouvert6....................... ,5VDC+-9VDC

Courant de mesuremin..................

Compensation des fils d'essai - jusqu'....a 5 Q

Le nombre de tests possibles

7.2.2 Résistance CONT INUITE

200 mA dans une résistance de charge de 2 Q

> 2000, avec une batterie complétement chargée
Inversion automatique de la polarité de la tension d'essai.

Plage de mesure ()Q Résolution ()Q Précision

0,0+ 19,9 0.1 +(5 % de la lecture + 3
20+ 1999 1 chiffres)

Tension en circuit ouverté............c.......... ,5VDC+-9VDC

Courant de court-circuitmax..........cc......... 8,5 mA

Compensation des fils d'essai - jusqu'....a 5 Q

7.3 Test des DDR

Courant résiduel nominal (A, AC) ........... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,

1000 mA

Précision du courant résiduel nominal-0 / +0,1 I'A; IA=1AN, 2IxA N, 51 N xA
-0,1 1A/ +0 ;1A =0,51 NxA
AS / NZ sélectionné : + 5 %

Forme du courant d'essaiOnde sinusoidale (AC), pulsé (A)

Décalage DC pour le courant d'essai pulsé6 mA (typique)
RCD typeG ..., (non retardé), S (retardé)
Polarité de départ du courant d'essai0... ° ou 180 °

Plage de tension50 ..........ccccccevviiiinnnnnn. V=264 V (45 Hz+ 65 Hz)
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IAN % 1/2 IAN x1 IAN x 2 IAN x5 RCD IA
IA
N AC A AC A AC A AC A AC A
[mA]
10 5 3.5 10 20 20 40 50 100
30 15 10.5 30 42 60 84 150 212

100 | 50 35 100 141 200 282 500 707
300 | 150 105 300 424 600 848 1500 n.d.
500 | 250 175 500 707 1000 1410 2500 n.d.

N ENENENENEN
NESEIAYAYA

1000 | 500 350 1000 1410 2000 n.d. n.d. n.d.
1 TP sans objet
.................................................... Courant d'essai de I'onde de type AC
UN e courant pulsé  de type ......

7.3.1 Tension de contact RCD-Uc

La plage de mesure selon EN61557 est de 20,0 V+ 31,0 V pour une tension de contact limite de
25 V.
La plage de mesure selon EN61557 est de 20,0 V= 62,0V pour une tension de contact limite de
50V.

Plage de mesure (V) Résolution (V) Précision
0,0- 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) de la lecture % 10 chiffres
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) de la lecture

La précision est valable si la tension secteur est stable pendant la mesure et si la borne PE est
exempte de tensions parasites.

Courantd'essai MaX ......coceeeeeeeeeeneeenann.. . 0,5 Ixan
Tension du contact de fin de course....... 25V, 50V
La précision spécifiée est valable pour I'ensemble de la plage de fonctionnement.

7.3.2 Temps de déclenchement

La gamme compléte de mesures correspond aux exigences de la norme EN 61557.
Les temps de mesure maximaux sont réglés en fonction de la référence sélectionnée pour les
tests RCD.

Plage de mesure (ms) Résolution (ms) Précision
0,0+ 40,0 0.1 +1 ms
0.0+ temps max. 0.1 +3 ms

* Pour la durée maximale, voir les références normatives au point 4.2.5 - cette spécification
s'applique a une durée maximale >40 ms.

Courantd'......coooviiiiiii e, essailz Ixan, Ian, 2 Ixan , 5 Ixan

5 Ixan n'est pas disponible pour Ian =1000 mA (RCD type AC) ou Ian> 300 mA (RCD types A).
2 Ixan n'est pas disponible pour Ian =1000 mA (RCD type A).

La précision spécifiée est valable pour I'ensemble de la plage de fonctionnement.
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7.3.3 Courant de déclenchement

Courant de déclenchement
La gamme compléte de mesures correspond aux exigences de la norme EN 61557.

Plage de mesure s Résolution I Précision
0,2 Ixan+ 1,1 Ixan (type AC) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
0,2 Ixan+ 1,5 Ixan (type A, Ian 230 mA) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
0,2 Ixan+ 2,2 Ixan (type A, Ian <30 mA) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
Temps de déclenchement
Plage de mesure (ms) Résolution (ms) Précision
0=+ 300 1 +3 ms
Tension de contact
Plage de mesure (V) Résolution (V) Précision
0,0+~ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) de la lecturex 10 chiffres
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) de la lecture

La précision est valable si la tension secteur est stable pendant la mesure et si la borne PE est
exempte de tensions parasites.
La précision spécifiée est valable pour I'ensemble de la plage de fonctionnement.

7.4 Impédance de la boucle de défaut et courant de défaut prospectif
7.4.1 Pas de dispositif de déconnexion ou FUSE sélectionné

Impédance de la boucle de défaut
La plage de mesure selon EN61557 est de 0,25 Q+ 9,99k .Q

Plage de mesure ()Q Résolution ()Q Précision
0,00+ 9,99 0.01 +(5 % de la lecture + 5
10,0+ 99,9 0.1 chiffres)
110(())i: g,ggggk 110 + 10 % de la lecture
Courant de défaut prospectif (valeur calculée)
Plage de mesure (A) Résolution (A) Précision
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Tenir compte de la précision
100= 999 1 de la mesure de la résistance
1,00k+ 9,99k 10 de la boucle de défaut
10,0k 23,0k 100

La précision est valable si la tension secteur est stable pendant la mesure.

Courantd'essai (2230 V) .....ccovvviininnnn. 6,5A (10 ms)
Plage de tension nominale30 ................ V=500V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.4.2 RCD sélectionné

Impédance de la boucle de défaut
La plage de mesure selon EN61557 est de 0,46 Q+ 9,99 k .Q

Plage de mesure ()Q Résolution ()Q Précision
0,00+ 9,99 0.01 o ,
10,0 99.9 01 +(5 % de la lecture + 10 chiffres)
100~ 999 1 o
1.00k= 9,99k 10 + 10 % de la lecture

La précision peut étre altérée en cas de bruit important sur la tension secteur.

Courant de défaut prospectif (valeur calculée)

Plage de mesure (A) Résolution (A) Précision
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Tenir compte de la précision
100- 999 1 de la mesure de la résistance
1,00k= 9,99k 10 de la boucle de défaut
10,0k~ 23,0k 100
Plage de tension nominale30 ................ V=500V (45 Hz+ 65 Hz)

Pas de déclenchement du RCD.
Les valeurs R et XL sont indicatives.

7.5 Impédance de ligne et courant de court-circuit potentiel

Impédance de ligne
La plage de mesure selon EN61557 est de 0,25 Q+ 9,99k .Q

Plage de mesure ()Q Résolution ()Q Précision
0,00+ 9,99 0.01 +(5 % de la lecture + 5
10,0+ 99,9 0.1 chiffres)
100~ 999 1 o
1.00k= 9,99k 10 + 10 % de la lecture
Courant de court-circuit potentiel (valeur calculée)
Plage de mesure (A) Résolution (A) Précision
0,00+ 0,99 0.01
1,0+ 99,9 0.1 Tenir compte de la précision
100+ 999 1 de la mesure de la résistance
1,00k+ 99,99k 10 de ligne
100k+ 199k 1000
Courant d'essai (A 230 V) ......evvvvvevnnnnnns 6,5 A (10 ms)
Plage de tension nominale30 ................ V=500V (45 Hz+ 65 Hz)

Les valeurs R et XL sont indicatives.
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7.6 Résistance a la terre

La plage de mesure selon EN61557-5 est de 2.00 O+ 1999 .0

Plage de mesure ()Q Résolution ()Q Précision
0,00+ 19,99 0.01
20,0+ 199,9 0.1 +(5% de la lecture + 5 chiffres)
200+ 9999 1

Résistance maximale de I'électrode de terre auxiliaire Rc 100 Rxg ou 50 kQ (la valeur la plus
basse étant retenue)

Résistance maximale de lasonde Rp ..................... 100 Rxe ou 50 kQ (la valeur la plus faible
étant retenue)

Erreur de résistance supplémentaire de la sonde a Rcmax OU Rpmax, + (10 % de la lecture +
10 chiffres)

Erreur supplémentaire

pour un bruit de tension de 3 V (50 Hz) .................. (5 % de la lecture + 10 chiffres)

Tension de circuit ouvert< ..........cccceevvviiiiieieeeeeeens 15 VAC

Tension de court-Circuit< ...........cccceiviiiiiiniieeniennns 30 mA

Fréquence de la tension d'essai 125 ...................... Hz

Tension d'eSSai .....coovveeiiiiiiiiic e rectangulaire

Seuil d'indication de la tension de bruit1 ................ V (< 50Q2, cas le plus défavorable)

Mesure automatique de la résistance de I'électrode auxiliaire et de la résistance de la sonde.
Mesure automatique du bruit de tension.

7.7 Tension, fréquence et rotation des phases
7.7.1 Rotation de phase

Plage de tension nominale du systéme100 V ac+ 550 Vac
Plage de fréquence nominale14 ........... Hz+ 500 Hz

Résultat affiché1.........ccovovviiieean 2.30u 3.2.1

7.7.2 Tension

Plage de mesure (V) Résolution (V) Précision
0+ 550 1 +(2 % de la lecture + 2 chiffres)

Résultat typeTrue t.m.s. (trms)
Plage de fréquence nominale0 ............. Hz, 14 Hz+ 500 Hz

7.7.3 Fréquence

Plage de mesure (Hz) Résolution (Hz) Précision
0,00+ 9,99 0.01 o :
10,0+ 499.9 01 +(0,2 % de la lecture + 1 chiffre)

Plage de tension nominale10 ................ V+ 550 V
7.7.4 Contrdle en ligne de la tension aux bornes
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Plage de mesure (V) Résolution (V) Précision
10+ 550 1 +(2 % de la lecture + 2
chiffres)

7.8 Données générales

Tension d'alimentation9 ........................ Vpc (6x 1,5V pile ou accu, taille AA)
Fonctionnementtypique 20 h
Tension d'entrée de la prise du chargeur 12 V+ 10 %
Courant d'entrée de la prise du chargeur400 mA max.
Courant de charge de la batterie250 ..... mA (régulation interne)
Catégorie de surtension600 .................. V CAT Il /300 V CAT IV
Commandant de fiche
Catégorie de surtension300 ......... V CAT llI
Classification de protectiondouble ........ isolation
Degré de pollution2
Degré de protectionlP .......c.....ccoeveen 40
Affichage ..o Ecran matriciel 128x64 points avec rétro-éclairage
Dimensions (Wwx hx d).....ccceeeiiiiiiiiinnnnnnn. 14 cmx 8 cmx 23 cm
Poids oo 1,0 kg, sans les éléments de batterie

Conditions de référence
Plage de température de référence10 C°+ 30 C°
Plage d'humidité de référence40 .......... %RH=+ 70 %RH

Conditions de fonctionnement
Plage de température de travail0 C °+ 40 C°
Humidité relative maximale95 %HR (0 C °+ 40° C), sans condensation

Conditions de stockage
Plage de température-10 C°+ +70 C°
Humidité relative maximale90 %HR (-10 C °+ +40° C)
80 %RH (40 C°+ 60° C)
Vitesse de transfert de la communication
RS 232115200 baud

L'erreur dans les conditions de fonctionnement peut étre au maximum I'erreur pour les conditions
de référence (spécifiée dans le manuel pour chaque fonction) +1 % de la valeur mesurée + 1
chiffre, sauf indication contraire dans le manuel pour une fonction particuliére.
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8 Annexe A - Tableau des fusibles

8.1 Tableau des fusibles - IPSC

Type de fusible NV

Classé Temps de déconnexion [s]
actuel 35m | 01 | 0.2 04 | 5
(A) Courant de court-circuit prospectif minimal (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 344021 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
Type de fusible gG
Classé Temps de déconnexion [s]
actuel 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Courant de court-circuit prospectif minimal (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 381.4 319.1 190.1
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
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Type de fusible B

Classé Temps de déconnexion [s]
actuel 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Courant de court-circuit prospectif minimal (A)

6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315

Type de fusible C
Classé Temps de déconnexion [s]
actuel 35m | 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Courant de court-circuit prospectif minimal (A)
0.5 5 5 5 5 2.7

1 10 10 10 10 5.4
1.6 16 16 16 16 8.6

2 20 20 20 20 10.8

4 40 40 40 40 21.6

6 60 60 60 60 32.4
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2

Fusible type K
Classé Temps de déconnexion [s]
actuel 35m | 0.1 | 02 | 04 |
(A) Courant de court-circuit prospectif minimal (A)

0.5 7.5 7.5 7.5 7.5

1 15 15 15 15

1.6 24 24 24 24

2 30 30 30 30

4 60 60 60 60

6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
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Type de fusible D

Classé Temps de déconnexion [s]
actuel 35m | 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Courant de court-circuit prospectif minimal (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 54
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 32.4
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70.2
16 320 320 320 320 86.4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172.8

8.2 Tableau des fusibles - impédances (UK)

Type de fusible B

Type de fusible C

Classé Temps de déconnexion [s] Classé Temps de déconnexion [s]
actuel | 04 | 5 actuel | 04 | 5
(A) Impédance de boucle maximale (A) Impédance de boucle maximale
(L) (0)
3 12,264 12,264
6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232
100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144

Type de fusible D

Type de fusible BS 1361

Classé Temps de déconnexion [s] Classé Temps de déconnexion [s]
actuel | 04 | 5 actuel | 04 | 5
(A) Impédance de boucle maximale (A) Impédance de boucle maximale
(@) (@)

6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
25 0,368 0,368 45 0,768
32 0,288 0,288 60 0,56
40 0,232 0,232 80 0,4
50 0,184 0,184 100 0,288
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63 0,144 0,144
80 0,112 0,112
100 0,088 0,088
125 0,072 0,072

Type de fusible BS 88

Type de fusible BS 1362

Classé Temps de déconnexion [s] Classé Temps de déconnexion [s]
actuel | 04 | 5 actuel | 04 | 5
(A) Impédance de boucle maximale (A) Impédance de boucle maximale
() (0)

6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 | Type de fusible BS 3036
25 1,152 1,84 Classé Temps de déconnexion [s]

32 0,832 1,472 actuel | 04 | 5

(A) Impédance de boucle maximale

40 1,08 ()

50 0,832 5 7,664 14,16

63 0,656 15 2,04 4,28

80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

Toutes les impédances sont mises a I'échelle avec un facteur de 0,8.
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9 Annexe B - Accessoires pour mesures spécifiques

Le tableau ci-dessous présente les accessoires standard et optionnels requis pour des mesures
spécifiques. Les accessoires marqués comme optionnels peuvent également étre des accessoires
standard dans certains ensembles. Veuillez consulter la liste ci-jointe des accessoires standard pour
votre ensemble ou contacter votre distributeur pour plus d'informations.

Fonction

Accessoires appropriés (en option avec le code de commande
A...)

Résistance de l'isolation

Cable de test universel
Commandant en chef (A 1270)

R Résistance LOWQ

Cable de test universel
Commandant en chef (A 1270)
Cable de test de la sonde 4m (A 1012)

Mesure de la résistance en
continu

Cable de test universel
Commandant en chef (A 1270)
Cable de test de la sonde 4m (A 1012)

Tension, fréquence

Cable de test universel
Commandant en chef (A 1270)

Impédance de ligne

Cable de test universel
Commandant de fiche (A 1272)
Cable de mesure du réseau
Commandant en chef (A 1270)
Adaptateur triphasé (A 1111)

Impédance de la boucle de
défaut

Cable de test universel
Commandant de fiche (A 1272)
Cable de mesure du réseau
Commandant en chef (A 1270)
Adaptateur triphasé (A 1111)

Test des DDR

Cable de test universel
Commandant de fiche (A 1272)
Cable de mesure du réseau
Adaptateur triphasé (A 1111)

Résistance a la terre, RE

Kit de mise a la terre 20 m, 4 fils
Kit de mise a la terre 50 m, 4 fils (S 2041)

Séquence de phases

Cable de test universel
Cable triphasé (A 1110)
Adaptateur triphasé (A 1111)

Tension, fréquence

Cable de test universel
Commandant de fiche (A 1272)
Cable de mesure du réseau
Commandant en chef (A 1272)

o000 000000000000 DD0DD0D00 0|00 0|0 O
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10 Annexe F - Notes par pays

Cet appendice F contient un ensemble de modifications mineures liées aux exigences d'un pays
particulier. Certaines de ces modifications consistent a modifier les caractéristiques des fonctions
énumérées dans les principaux chapitres, tandis que d'autres sont des fonctions
supplémentaires. Certaines modifications mineures sont également liées aux différentes
exigences d'un méme marché couvert par différents fournisseurs.

10.1 Liste des modifications apportées aux pays

Le tableau suivant contient la liste actuelle des modifications appliquées.

Pays Chapitres Type de | Note
apparentés modification
AT 5.4,9.3,C.21 Annexé RCD spécial de type G

10.2 Problemes de modification
10.2.1 Modification AT - RCD de type G

Modifié est le suivant lié a ce qui est mentionné dans le chapitre 5.4 :

Le type G mentionné dans le chapitre est converti en type non marqué |:|

Ajout d'un RCD de type G,

Les délais sont les mémes que pour les disjoncteurs de type général,

La tension de contact est calculée de la méme maniére que pour un RCD de type général.

Modifications du chapitre 5.4

Parameétres d'essai pour I'essai et la mesure des disjoncteurs différentiels

TEST Test des sous-fonctions RCD [RCDt, RCD |, AUTO, Uc].

I0n Sensibilité nominale au courant résiduel RCD I [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 1000 mA].

type Type de RCD [, ,[][G]5] ], forme d'onde du courant d'essai et polarité de départ

MUL Facteur de multiplication pour le courant d'essai [Y2, 1, 2, 5 10In].

Ulim Limite de la tension de contact conventionnelle [25 V, 50 V].

Remarque :

o Ulim ne peut étre sélectionné que dans la sous-fonction Uc.

L'instrument est destiné a tester les RCD généraux |:| (non temporisés) et sélectifs
(temporisés), qui conviennent pour :

o Courant alternatif résiduel (type AC, marqué par le symbole<- ),
o Courant résiduel pulsé (type A, marqué par le symbole--).

Les disjoncteurs différés présentent des caractéristiques de réponse retardée. lls contiennent un
mécanisme d'intégration du courant résiduel qui génére un déclenchement différé. Cependant, le
pré-test de la tension de contact dans la procédure de mesure influence également le RCD et il
lui faut un certain temps pour revenir a I'état de repos. Un délai de 30 s est inséré avant d'effectuer
le test de déclenchement pour récupérer le RCD de type aprés les prétests et un délaide 5 s

est inséré dans le méme but pour le RCD de type .
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Modification du chapitre 5.4.1

Type de RCD Tension dt_a contact‘Uc Classé I
proportionnelle a
Ac | [, 1.05 Ixan
tous

AC 2x 1,05 Ixan

A |, 1,4% 1,05 Ixan
> 30 mA

A 2x 1,4x 1,05 Ixan

A

[, 2x 1,05 Ixan <30 mA

A 2 2xx 1,05 Ixan

Tableau 10.1: Relation entre Uc et I

Les spécifications techniques restent inchangées.
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1 Prefazione

Congratulazioni per aver acquistato lo strumento TV 445 e i suoi accessori da TESTBOY. Lo
strumento & stato progettato sulla base di una ricca esperienza, acquisita in molti anni di utilizzo
di apparecchiature di prova per impianti elettrici.

Lo strumento TV 445 & uno strumento di prova professionale, multifunzionale e portatile, destinato
a eseguire tutte le misure necessarie per un'ispezione completa degli impianti elettrici negli edifici.
E possibile eseguire le seguenti misure e test:

Tensione e frequenza,

Test di continuita,

Test di resistenza dell'isolamento,

Test RCD,

Misurazione dell'impedenza di loop di guasto / sgancio RCD,
Impedenza di linea,

Sequenza di fasi,

Test di resistenza a terra

0O000DO0DODOCDOODO

Il display grafico con retroilluminazione offre una facile lettura di risultati, indicazioni, parametri di
misura e messaggi. Due indicatori LED Pass/Fail sono posizionati ai lati del display LCD.

Il funzionamento dello strumento & stato progettato per essere il piu semplice e chiaro possibile
e non & necessaria alcuna formazione particolare (ad eccezione della lettura del presente
manuale di istruzioni) per iniziare a utilizzare lo strumento.

Affinché I'operatore abbia sufficiente dimestichezza con I'esecuzione delle misure in generale e
con le loro applicazioni tipiche, & consigliabile leggere il manuale Testboy Guida per il collaudo e
la verifica degli impianti a bassa tensione.

Lo strumento & dotato di tutti gli accessori necessari per eseguire comodamente i test.
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2 Considerazioni sulla sicurezza e sull'operativita

2.1 Avvertenze e note

Per mantenere il massimo livello di sicurezza dell'operatore durante I'esecuzione di vari test e
misure, Testboy raccomanda di mantenere gli strumenti TV 445 in buone condizioni e non
danneggiati. Quando si utilizza lo strumento, tenere conto delle seguenti avvertenze generali:

a

Il simboloA sullo strumento significa "Leggere le istruzioni per I'uso con
particolare attenzione per un funzionamento sicuro”. Il simbolo richiede
un'azione!

Se I'apparecchiatura di prova viene utilizzata in modo diverso da quanto
specificato nel presente manuale d'uso, la protezione fornita dall'apparecchiatura
potrebbe essere compromessal

Leggere attentamente questo manuale d'uso, altrimenti I'uso dello strumento puo
essere pericoloso per l'operatore, lo strumento o I'apparecchiatura in proval!

Non utilizzare lo strumento o gli accessori se si hotano danni!

Se un fusibile si brucia nello strumento, seguire le istruzioni di questo manuale
per sostituirlo!

Tenere conto di tutte le precauzioni generalmente conosciute per evitare il rischio
di scosse elettriche quando si ha a che fare con tensioni pericolose!

Non utilizzare lo strumento in sistemi di alimentazione con tensioni superiori a
600 V!

Gli interventi di assistenza o di regolazione devono essere eseguiti solo da
personale autorizzato e competente!

Utilizzare solo gli accessori di prova standard o opzionali forniti dal distributore!

Considerate che gli accessori piu vecchi e alcuni dei nuovi accessori di prova
opzionali compatibili con questo strumento soddisfano solo il grado di sicurezza
CAT Il / 300 V! Cio significa che la tensione massima consentita tra i terminali di
prova e la terra & di 300 V!

Lo strumento viene fornito con batterie ricaricabili Ni-MH. Le pile devono essere
sostituite solo con quelle dello stesso tipo indicato sull'etichetta del vano pile o
come descritto in questo manuale. Non utilizzare batterie alcaline standard
quando I'adattatore di alimentazione é collegato, altrimenti potrebbero esplodere!

All'interno dello strumento sono presenti tensioni pericolose. Scollegare tutti i
puntali di prova, rimuovere il cavo di alimentazione e spegnere lo strumento prima
di

E necessario adottare tutte le normali precauzioni di sicurezza per evitare il
rischio di scosse elettriche durante i lavori sulle installazioni elettriche!
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A Avvertenze relative alle funzioni di misura:

Resistenza all'isolamento

o La misurazione della resistenza di isolamento deve essere effettuata solo su oggetti privi
di tensione!

o Non toccare l'oggetto di prova durante la misurazione o prima che sia completamente
scarico! Rischio di scosse elettriche!

o Quando ¢ stata eseguita una misurazione della resistenza di isolamento su un oggetto
capacitivo, la scarica automatica non pud essere eseguita immediatamente! Il
messaggio di avvertimento® e la tensione effettiva vengono visualizzati durante la
scarica fino a quando la tensione non scende al di sotto dei 10 V.

o Non collegare i terminali di prova a tensioni esterne superiori a 600 V (CA o CC) per non
danneggiare lo strumento di prova!

Funzioni di continuita

o Le misure di continuita devono essere eseguite solo su oggetti privi di tensione!
o Impedenze parallele o correnti transitorie possono influenzare i risultati del test.

Test del terminale PE

o Se viene rilevata una tensione di fase sul terminale PE testato, interrompere
immediatamente tutte le misurazioni e assicurarsi che la causa del guasto sia stata
eliminata prima di procedere con qualsiasi attivita!

Note relative alle funzioni di misura:

Generale

E§

o L'indicatorel indica che la misura selezionata non pud essere eseguita a causa di
condizioni irregolari sui terminali di ingresso.

o Le misure della resistenza di isolamento, delle funzioni di continuita e della resistenza di
terra possono essere eseguite solo su oggetti privi di tensione.

o L'indicazione PASS / FAIL € abilitata quando & impostato il limite. Applicare il valore
limite appropriato per la valutazione dei risultati di misura.

o Nel caso in cui solo due dei tre fili siano collegati all'impianto elettrico in prova, & valida
solo l'indicazione della tensione tra questi due fili.

Resistenza all'isolamento

o Se traiterminali di test viene rilevata una tensione superiore a 10 V (CA o CC), la
misurazione della resistenza di isolamento non verra eseguita. Se tra i terminali di prova
viene rilevata una tensione superiore a 10 V (CA o CC), la misurazione della resistenza
di isolamento non verra eseguita.

o Lo strumento scarica automaticamente I'oggetto testato al termine della misurazione.

o Un doppio clic sul tasto TEST avvia una misura continua.
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Funzioni di continuita

o Se traiterminali di prova vengono rilevate tensioni superioria 10 V (CA o CC), il test di
resistenza di continuita non verra eseguito.

o Prima di eseguire una misura di continuita, se necessario, compensare la resistenza del
puntale.

Funzioni RCD

o | parametri impostati in una funzione vengono mantenuti anche per altre funzioni
del'lRCD!

o La misura della tensione di contatto normalmente non fa scattare un RCD. Tuttavia, il
limite di intervento del'lRCD puo essere superato a causa della corrente di dispersione
che scorre verso il conduttore di protezione PE o di un collegamento capacitivo tra i
conduttori L e PE.

o La sottofunzione di blocco dell'intervento dell'lRCD (selettore di funzione in posizione
LOOP) richiede piu tempo per essere completata, ma offre una precisione molto migliore
della resistenza dell'anello di guasto (rispetto al risultato R. della funzione Tensione di
contatto).

o Le misure del tempo di intervento dell'RCD e della corrente di intervento del'lRCD
saranno eseguite solo se la tensione di contatto nel pre-test alla corrente differenziale
nominale € inferiore al limite di tensione di contatto impostato!

o La sequenza di autotest (funzione RCD AUTO) si arresta quando il tempo di
disattivazione ¢ al di fuori del periodo di tempo consentito.

Z-LOOP

o Il valore della corrente di cortocircuito prospettica al limite inferiore dipende dal tipo di
fusibile, dalla corrente nominale del fusibile, dal tempo di intervento del fusibile e dal
fattore di scala dell'impedenza.

o L'accuratezza specificata dei parametri testati & valida solo se la tensione di rete &
stabile durante la misurazione.

o Le misure dell'impedenza del loop di guasto fanno scattare un RCD.

o La misurazione dell'impedenza dell'anello di guasto mediante la funzione di blocco dello
scatto non fa normalmente scattare un RCD. Tuttavia, il limite di intervento pud essere
superato a causa della corrente di dispersione che scorre verso il conduttore di
protezione PE o di un collegamento capacitivo tra i conduttori L e PE.

LINEA Z

o In caso di misurazione di Ziine con i puntali PE e N collegati insieme, lo strumento
visualizza un avviso di tensione PE pericolosa. La misura verra comunque eseguita.

o L'accuratezza specificata dei parametri testati € valida solo se la tensione di rete € stabile
durante la misurazione.

o | terminali di test L e N vengono invertiti automaticamente in base alla tensione del
terminale rilevata (tranne nella versione UK).
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2.2 Batteria e ricarica

Lo strumento utilizza sei batterie alcaline o ricaricabili Ni-Cd o Ni-MH di tipo AA. Il tempo di
funzionamento nominale & dichiarato per celle con capacita nominale di 2100 mAh.

Le condizioni della batteria sono sempre visualizzate nella parte inferiore destra del display.

Nel caso in cui la batteria sia troppo debole, lo strumento lo segnala come illustrato nella figura
2.1. Questa indicazione appare per alcuni secondi e poi lo strumento si spegne.

Figura 2.1: Indicazione di batteria scarica

La batteria viene caricata ogni volta che I'adattatore di alimentazione € collegato allo strumento.
La polarita della presa di alimentazione ¢ illustrata nella figura 2.2. |l circuito interno controlla la
carica e assicura la massima durata della batteria.

__CQ__|_
Figura 2.2: Polarita della presa di alimentazione

Lo strumento riconosce automaticamente ['adattatore di alimentazione collegato e inizia la
ricarica.

Simboli:

D Indicazione di carica della batteria ﬁ

Figura 2.3: Indicazione di carica

o A Quando € collegato a un impianto, il vano batterie dello strumento pud contenere
tensioni pericolose! Quando si sostituiscono le batterie o prima di aprire il coperchio del
vano batterie/fusibili, scollegare qualsiasi accessorio di misura collegato allo strumento e
spegnere lo strumento,

o Assicurarsi che le celle della batteria siano inserite correttamente, altrimenti lo strumento
non funzionera e le batterie potrebbero scaricarsi.

o Se lo strumento non viene utilizzato per un lungo periodo di tempo, rimuovere tutte le
batterie dal vano batterie.

o E possibile utilizzare batterie alcaline o ricaricabili Ni-Cd o Ni-MH (formato AA). Testboy
raccomanda di utilizzare solo batterie ricaricabili con una capacita di 2100 mAh o
superiore.

o Non ricaricare le batterie alcaline!

o Utilizzare esclusivamente l'adattatore di alimentazione fornito dal produttore o dal
distributore dell'apparecchiatura di test per evitare possibili incendi o scosse elettriche!




Testboy TV 445 Avvertenze e note

2.21

Batterie nuove o inutilizzate per un periodo prolungato

Durante la carica di celle di batterie nuove o lasciate inutilizzate per un lungo periodo (piu di 3
mesi) possono verificarsi processi chimici imprevedibili. Le celle Ni-MH e Ni-Cd possono essere
soggette a questi effetti chimici (talvolta chiamati effetto memoria). Di conseguenza, il tempo di
funzionamento dello strumento pud essere notevolmente ridotto durante i primi cicli di
carica/scarica delle batterie.

In questa situazione, Testboy consiglia la seguente procedura per migliorare la durata della

batteria:

Procedura Note

> Caricare completamente la batteria. Almeno 14 ore con il caricatore incorporato.
Questa operazione pud essere eseguita

> Scaricare completamente la batteria. utilizzando normalmente lo strumento fino a

scaricarlo completamente.

> Ripetere il ciclo di carica/scarica almeno | Si consigliano quattro cicli per riportare le
2-4 volte. batterie alla loro capacita normale.

Note:

Q

Il caricabatterie dello strumento & un caricabatterie a pacco. Cid significa che le celle della
batteria sono collegate in serie durante la carica. Le celle della batteria devono essere
equivalenti (stessa condizione di carica, stesso tipo ed eta).

Una cella diversa della batteria pud causare una carica e una scarica improprie durante il
normale utilizzo dell'intero pacco batteria (con conseguente riscaldamento del pacco
batteria, riduzione significativa della durata di funzionamento, inversione della polarita
della cella difettosa, ecc.)

Se non si ottengono miglioramenti dopo diversi cicli di carica/scarica, € necessario
controllare ogni cella della batteria (confrontando le tensioni delle batterie, testandole con
un caricabatterie, ecc.) E molto probabile che solo alcune celle della batteria siano
deteriorate.

Gli effetti sopra descritti non devono essere confusi con la normale diminuzione della
capacita della batteria nel tempo. La batteria perde capacita anche quando viene
caricata/scaricata ripetutamente. La diminuzione effettiva della capacita, in funzione del
numero di cicli di carica, dipende dal tipo di batteria. Queste informazioni sono fornite nelle
specifiche tecniche del produttore della batteria.
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2.3 Standard applicati

Lo strumento TV 445 & prodotto e testato in conformita alle seguenti normative:

Compatibilita elettromagnetica (EMC)
EN 61326 Apparecchiature elettriche di misura, controllo e laboratorio
utilizzo - requisiti EMC
Classe B (Apparecchiature portatili utilizzate in ambienti EM controllati)

Sicurezza (LVD)

EN 61010-1 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e
laboratorio - Parte 1: Prescrizioni generali
EN 61010-031 Requisiti di sicurezza per gruppi di sonde portatili per misure e test elettrici

EN 61010-2-032 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e per
utilizzo in laboratorio - Parte 2-032: Prescrizioni particolari per sensori di
corrente portatili e manipolati a mano per prove e misure elettriche

Funzionalita
EN 61557 Sicurezza elettrica nei sistemi di distribuzione a bassa tensione fino a 1000
Vac € 1500 Vac - Apparecchiature per il test, la misurazione o il monitoraggio
delle misure di protezione
Parte 1Requisiti generali
Parte 2Resistenza all'isolamento
Parte 3 Resistenza del loop
Parte 4Resistenza  della connessione di terra e del collegamento
equipotenziale
Parte 5Resistenza  a terra (solo TV 445B)
Parte 6Dispositivi a corrente residua (RCD) nei sistemi TT e
TN
Parte . 7Sequenza di fase
Parte 10 Apparecchiature di misura combinate

Altri standard di riferimento per il test degli RCD

EN 61008 Interruttori automatici differenziali senza sganciatori di sovracorrente
incorporati per uso domestico e similare
EN 61009 Interruttori differenziali con protezione integrale dalle sovracorrenti per uso

domestico e similare
EN 60364-4-41 Impianti elettrici degli edifici
Parte 4-41 Protezione per la sicurezza - Protezione contro le scosse

elettriche
BS 7671 Norme di cablaggio IEE (17" edizione)
AS / NZ 3760 Ispezione e test di sicurezza in servizio delle apparecchiature elettriche

Nota sulle norme EN e IEC:

o Il testo di questo manuale contiene riferimenti a norme europee. Tutte le norme della
serie EN 6XXXX (ad es. EN 61010) sono equivalenti alle norme IEC con lo stesso
numero (ad es. IEC 61010) e differiscono solo nelle parti modificate richieste dalla
procedura di armonizzazione europea.

11



Testboy TV 445

Pannello connettori

3 Descrizione dello strumento

3.1 Pannello frontale

Figura 3.1: Pannello frontale (immagine del TV 445)

Leggenda:
1 LCD
2 TEST
3 SU‘
4 GlU
5 CAL
6 Selettori di funzione
7 Retroilluminazione,
contrasto
8 ON/OFF

Display a matrice di 128 x 64 punti con retroilluminazione.

Inizio misure.

TEST Funge anche da elettrodo di contatto PE.

Modifica il parametro selezionato.
Calibra i puntali nelle funzioni di continuita.
Seleziona la funzione di test.

Modifica il livello di retroilluminazione e il contrasto.

Accende o spegne l'alimentazione dello strumento.
Lo strumento si spegne aufomaticamente 15 minuti dopo la
pressione dell'ultimo tasto.
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MI 3125/3125B EurotestCOMBO Standard applicati

Accede ai menu di aiuto.

9 AIUTO In RCD Auto alterna la parte superiore e inferiore del campo dei
risultati.
10 TAB Seleziona i parametri della funzione selezionata.
11 PASSO Indicatore verde

12 FALLIMENTO Indicatore rosso Indica PASS/ FAIL del risultato.

3.2 Pannello connettori

Figura 3.2: Pannello dei connettori (immagine del TV 445)
Leggenda:

Connettore di Ingressi e uscite di misura

prova

Copertura di

protezione

Presa per il

caricabatterie

4 Connettore PS/2  Comunicazione con la porta seriale del PC

Avvertenze!
o La tensione massima consentita tra qualsiasi terminale di prova e la terra & di 600
V!
o Latensione massima consentita tra i terminali di prova & di 600 V!
o La tensione massima a breve termine dell'adattatore di alimentazione esterno é di
14 V!
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3.3 Indietro lato

Figura 3.3: Lato posteriore

Leggenda:

Cintura laterale

Coperchio del vano batteria

Vite di fissaggio per il coperchio del vano batteria

Etichetta informativa sul pannello posteriore

Supporto per la posizione inclinata dello strumento

Magnete per il fissaggio dello strumento vicino all'oggetto in
esame (opzionale)

O O WN -

Figura 3.4: Vano batteria

Leggenda:
1 Celle della batteria Formato AA, alcalino o ricaricabile NiMH
2 Etichetta del numero di
serie
3 Fusibile M 0,315 A, 250V
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3.4 Organizzazione del display

Nome della
funzione

Campo di
risultato

Campo dei
G 4R as parametri di
test
Campo del
messaggio
Monitoraggi
o della

Figura 3.5: Tipica visualizzazione delle tensione dei
funzioni terminali
Indicazione
I della
batteria

w

-
m

1
b
L=

3.4.1 Monitoraggio della tensione dei terminali

Il monitor della tensione dei morsetti visualizza in linea le tensioni sui morsetti di prova e le
informazioni sui morsetti di prova attivi.

L __FE M | e tensioniin linea vengono visualizzate insieme all'indicazione del terminale
. a3y — ditest. Per la misurazione selezionata vengono utilizzati tutti e tre i terminali
di test.

Le tensioni in linea sono visualizzate insieme all'indicazione del terminale di
. agg— prova. | terminali di test L e N sono utilizzati per la misurazione selezionata.

L pe  w L e PE sono terminali di test attivi; anche il terminale N deve essere collegato
&2308 0 ®  per verificare la corretta condizione della tensione di ingresso.

3.4.2 Indicazione della batteria

L'indicazione indica lo stato di carica della batteria e il collegamento del caricatore esterno.
Indicazione della capacita della batteria.

Batteria scarica.
La batteria & troppo debole per garantire un risultato corretto.
Sostituire o ricaricare le celle della batteria.

—F E)

Ricarica in corso (se I'adattatore di alimentazione € collegato).

| — L
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Organizzazione del display

3.4.3 Campo del messaggio

Nel campo dei messaggi vengono visualizzati avvisi e messaggi.

i

4

2e
Y
""'.,r
(v
h
q

=
=

=
=

La misura € in corso, considerate gli avvisi visualizzati.

Le condizioni sui terminali di ingresso consentono di avviare la misura;
considerare altri avvisi e messaggi visualizzati.

Le condizioni dei terminali di ingresso non consentono di avviare la misura,
tenendo conto delle avvertenze e dei messaggi visualizzati.

L'RCD ¢ intervenuto durante la misurazione (nelle funzioni RCD).

Lo strumento & surriscaldato. La misura & vietata finché la temperatura non
scende al di sotto del limite consentito.

Durante la misurazione & stato rilevato un elevato rumore elettrico. | risultati
potrebbero essere compromessi.

L e N vengono modificati.

Attenzione! Ai terminali di prova viene applicata un'alta tensione.

Attenzione! Tensione pericolosa sul morsetto PE! Interrompere
immediatamente l'attivita ed eliminare il guasto/il problema di collegamento
prima di procedere con qualsiasi attivita!

La resistenza dei puntali nella misura di continuita non viene compensata.

La resistenza dei puntali nella misura di continuita viene compensata.

Elevata resistenza a terra delle sonde di test. | risultati possono essere
compromessi.

3.4.4 Campo risultato

v
X

O

Il risultato della misura rientra nei limiti preimpostati (PASS).
Il risultato della misura non rientra nei limiti preimpostati (FAIL).

La misura viene interrotta. Considerare gli avvisi e i messaggi visualizzati.

3.4.5 Avvertenze sonore

Suono continuo Attenzione! Viene rilevata una tensione pericolosa sul morsetto PE.
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3.4.6 Aiuto

AIUTO Aprire la schermata di aiuto.
| menu di aiuto sono disponibili in tutte le funzioni. Il menu Help contiene schemi che illustrano
come collegare correttamente lo strumento all'impianto elettrico. Dopo aver selezionato la misura
che si desidera eseguire, premere il tasto HELP per visualizzare il menu di aiuto associato.

Tasti del menu di aiuto:

SU / GIU Seleziona la schermata di aiuto successiva/precedente.
AIUTO Scorre le schermate di aiuto.
Selettori di funzione / TEST Esce dal menu di aiuto.

Figura 3.6: Esempi di schermate di aiuto

3.4.7 Regolazione della retroilluminazione e del contrasto

Con il tasto BACKLIGHT ¢ possibile regolare la retroilluminazione e il contrasto.

Cliccare Alterna il livello di intensita della retroilluminazione.
Tenere premuto per 1 Blocca il livello di retroilluminazione ad alta intensita fino allo
s spegnimento o alla nuova pressione del tasto.

Tenere premuto per 2 Viene visualizzato il grafico a barre per la regolazione del contrasto
s del display LCD.

Figura 3.7: Menu di regolazione del contrasto

Tasti per la regolazione del contrasto:

GIU Riduce il contrasto.
SuU Aumenta il contrasto.
TEST Accetta un nuovo contrasto.
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3.5 Set di strumenti e accessori

3.5.1 Set standard TV 445
Olnstrument
Manuale di istruzioni OShort
OCalibration Certificato
[OMains cavo di misura
OTest cavo 3 x1,5m
03x sonda di prova
[13x clip in coccodrillo
[Set di celle per batterie NiMH
OPower adattatore di alimentazione
[1Soft cinghia a mano
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4 Funzionamento dello strumento

4.1 Selezione della funzione

Per selezionare la funzione di test si deve utilizzare il selettore di funzioni.

Chiavi:
Selezionare la funzione di test/misura:

o <Tensione TRMS> Tensione e frequenza e sequenza di fase.

o <R ISO> Resistenza di isolamento.
SELETTORE | o <R LOWQ> Resistenza delle connessioni di terra e dei collegamenti.
DI o <Zline> Impedenza di linea.
FUNZIONE o <Zloop> Impedenza del loop di guasto.

o <RCD> Test RCD.

o <RESISTENZA A TERRA> Resistenza a terra.

o <Impostazioni> Impostazioni generali dello strumento.
SU/GIU Seleziona la sottofunzione della funzione di misura selezionata.
TAB Seleziona il parametro del test da impostare o modificare.
TEST Esegue la funzione di test/misura selezionata.

Tasti nel campo dei parametri di test:

SU/GIU Modifica il parametro selezionato.

TAB Seleziona il parametro di misura successivo.
SELETTORE DI | Alterna le funzioni principali.

FUNZIONI

Regola generale relativa ai parametri di abilitazione per la valutazione della misura/risultato del
test:

SPENTO Nessun valore limite, indicazione:
Parametro ON Valore(i) - i risultati saranno contrassegnati come PASS o FAIL in
base al limite selezionato.

Per ulteriori informazioni sul funzionamento delle funzioni di test dello strumento, consultare il
Capitolo 5.
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4.2 Impostazioni

Nel menu IMPOSTAZIONI & possibile impostare diverse opzioni dello strumento.

Le opzioni qui presenti sono:
o Selezione della lingua,
o Selezione dello standard di riferimento
per il test RCD,
o Immissione del fattore Isc,
o Supporto del comandante, ECD testing

o Impostazione dello strumento sui valori SET Isc FRACTOR
iniziali. COMMANDER OM-0OFF

IMITIAL SETTINGS

Figura 4.1: Opzioni nel menu Impostazioni

Chiavi:
SU / GIU Seleziona I'opzione appropriata.
TEST Inserisce l'opzione selezionata.

Selettori di funzione | Esce dal menu delle funzioni principali.

4.21 Lingua

In questo menu & possibile impostare la lingua.

Figura 4.2: Selezione della lingua

Chiavi:
SU/GIU Seleziona la lingua.
Conferma la lingua selezionata ed esce dal menu delle
TEST . L
impostazioni.

Selettori di funzione | Esce dal menu delle funzioni principali.
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4.2.2 Impostazioni iniziali

In questo menu & possibile impostare le
impostazioni dello strumento, i parametri di
misura e i limiti ai valori iniziali (di fabbrica).

Figura 4.3: Finestra di dialogo delle
impostazioni iniziali
Chiavi:

TEST Ripristina le impostazioni predefinite.
Selettori di funzione Esce dal menu principale senza apportare modifiche.

Attenzione:

o Le impostazioni personalizzate andranno perse quando si utilizza questa opzione!
o Se le batterie vengono rimosse per piu di 1 minuto, le impostazioni personalizzate
andranno perse.

La configurazione predefinita € elencata di seguito:

Impostazione dello strumento Valore predefinito
Contrasto Come definito e memorizzato dalla procedura di
regolazione
Fattore Isc 1.00
Standard RCD EN 61008 / EN 61009
Lingua Inglese
Funzione . Parametri / valore limite
Sottofunzione
TERRA RE* Nessun limite
R ISO Nessun limite
Utest = 500 V
Resistenza a basso Ohm
R AOQQ Nessun limite
CONTINUITA* Nessun limite
Z - LINEA Tipo di fusibile: nessuno selezionato
Z-LOOP Tipo di fusibile: nessuno selezionato
ZS rcd Tipo di fusibile: nessuno selezionato
DCR DCR t

Corrente differenziale nominale: Ian =30 mA

Tipo di interruttore differenziale: AC

Polarita di avvio della corrente di prova:===— (0 )°
Tensione del contatto di soglia: 50 V
Moltiplicatore attuale: x1
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Nota:

o Le impostazioni iniziali (reset dello strumento) possono essere richiamate anche
premendo il tasto TAB mentre lo strumento & acceso.

4.2.3 Data e ora

In questo menu & possibile impostare la data e

l'ora.
Figura 4.4: Impostazione di data e ora

Chiavi:

TAB Seleziona il campo da modificare.

SU / GIU Modifica il campo selezionato.

TEST Conferma la nuova impostazione ed esce.

Selettori di funzione | Esce dal menu delle funzioni principali.
Attenzione:

o Se le batterie vengono rimosse per piu di 1 minuto, I'ora e la data impostate andranno
perse.

22



Testboy TV 445

Impostazioni

4.2.4 Standard RCD

In questo menu ¢& possibile impostare lo
standard utilizzato per i test RCD.

Chiavi:

SU/GIU
TEST

Selettori di funzione

Seleziona lo standard.
Conferma lo standard selezionato.

Figura 4.5: Selezione dello standard di

prova RCD

Esce dal menu delle funzioni principali.

| tempi massimi di disconnessione dell'RCD variano a seconda degli standard.
| tempi di uscita definiti nei singoli standard sono elencati di seguito.

Tempi di intervento secondo EN 61008 / EN 61009:

Y5 IxanN") Ian 2 Ixan 5 Ixan
Dispositivi RCD
generici ta > 300 ms ta <300 ms ta <150 ms ta<40 ms
(non ritardato)
RCD selettivi
(ritardato nel ta>500ms | 130ms <ty <500ms | 60ms <t <200 ms | 50 ms <tx <150 ms
tempo)

Tempi di interven

to secondo la norma EN 60364-4-41:

Vs IxaN?) an 2 Ixan 5 Ixan
Dispositivi  RCD
generici ta > 999 ms ta <999 ms ta< 150 ms ta<40ms
(non ritardato)
RCD selettivi
(ritardato nelfta >999ms | 130ms <ty <999 ms | 60ms <ta<200ms | 50 ms <t <150 ms
tempo)

Tempi di intervento secondo la norma BS 7671:

Y2 IxaN”) Ian 2 Ixan 5 Ixan
Dispositivi  RCD
generici ta > 1999 ms ta <300 ms ta <150 ms ta<40ms
(non ritardato)
RCD selettivi
(ritardato nel{ta >1999ms | 130 ms <ta <500 ms | 60 ms <ta<200ms | 50 ms <ts <150 ms
tempo)

Tempi di uscita secondo AS/NZ ™)

Y5 IxaN?) [AN 2 IxaN 5 Ixan
Tipo di Ian [MA] ta ta ta ta Nota
RCD
| <10 40 ms 40 ms 40 ms
Il >10< 30 > 999 ms 300ms | 150 ms | 40 ms Tempo massimo di pausa
11 > 30 300ms | 150 ms | 40 ms
500ms | 200 ms | 150 ms
v > 30 >999 ms 130 ms | 60 ms 50 ms Tempo minimo di non
attivazione
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") Periodo minimo di prova per una corrente di % Ixan , I'RCD non deve intervenire.

™) La corrente di prova e la precisione di misura corrispondono ai requisiti AS/NZ.

Tempi massimi di prova relativi alla corrente di prova selezionata per RCD generici (non ritardati)

Standard Y IxaN an 2 Ixan 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 11I) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
Tempi massimi di prova relativi alla corrente di prova selezionata per 'RCD selettivo (ritardato)
Standard Y IxaN an 2 Ixan 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (IV) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Fattore lsc

In questo menu & possibile impostare il fattore
Isc per il calcolo della corrente di cortocircuito
nelle misure Z-LINE e Z-LOOP.

Figura 4.6: Selezione del fattore Isc

Chiavi:
SU / GIU Imposta il valore Isc.
TEST Conferma il valore di Isc.

Selettori di funzione Esce dal menu delle funzioni principali.

La corrente di cortocircuito Isc nel sistema di alimentazione € importante per la selezione o la
verifica degli interruttori di protezione (fusibili, dispositivi di interruzione per sovracorrente, RCD).
Il valore predefinito del fattore Isc (ksc) € 1,00. Il valore deve essere impostato in base alle
normative locali.

L'intervallo per la regolazione del fattore Isc € 0,20+ 3,00.

4.2.6 Supporto del comandante (opzionale)

In questo menu & possibile attivare/disattivare il
supporto per i comandanti remoti.

Figura 4.7: Selezione del supporto del
comandante

24



Testboy TV 445 Impostazioni

Chiavi:
SU / GIU Seleziona l'opzione del comandante.
TEST Conferma I'opzione selezionata.

Selettori di funzione Esce dal menu delle funzioni principali.

Nota:
o Questa opzione serve a disattivare i tasti remoti del comandante. In caso di disturbi EM
elevati, il funzionamento del tasto di comando pud essere irregolare.
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5 Misure

5.1 Tensione, frequenza e sequenza di fase

La misura della tensione e della frequenza & sempre attiva nel monitor di tensione del terminale.
Nel menu speciale TENSIONE TRMS ¢ possibile memorizzare la tensione misurata, la frequenza
e le informazioni sul collegamento trifase rilevato. La misurazione della sequenza di fase &
conforme alla norma EN 61557-7.

Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il
capitolo 4.1 Selezione delle funzioni.

Figura 5.1: Tensione in un sistema
monofase

Parametri di prova per la misurazione della tensione

Non ci sono parametri da impostare.

Collegamenti per la misurazione della tensione

L3
L2 ' 1t
N A

PE

J
3

Figura 5.2: Collegamento del cavo di prova universale e dell'adattatore opzionale nel sistema
trifase

PEILI 4
NLZ—g

Figura 5.3: Connessione del comando a spina e del cavo di prova universale nel sistema
monofase

¢
S
4
Ll
“tm
PE/L3:
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Procedura di misurazione della tensione

o Selezionare la funzione AN SMIRNEIcon il selettore di funzione.
o Collegare il cavo di prova allo strumento.
o Collegare i puntali all'elemento da testare (vedi figure 5.2 e 5.3).

La misura viene eseguita immediatamente dopo la selezione della funzione PIEANE (Ol [=RIES.

Figura 5.4: Esempi di misurazione della tensione in un sistema trifase

Risultati visualizzati per il sistema monofase:
UinTensione tra i conduttori di fase e neutro,
UlpeTensione tra fase e conduttori di protezione,
UnpeTensione tra neutro e conduttore di protezione,
................. frequenza.

Risultati visualizzati per il sistema trifase:
U12Tensione trale fasilL1 e L2,
U13Tensione tralefasil1elL3,
U23Tensione trale fasiL2 e L3,

1.2. s 3Collegamento corretto - Sequenza di rotazione in senso orario,
3.2 s 1Collegamento non valido - sequenza di rotazione CCW,
................. frequenza.
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5.2 Resistenza all'isolamento

La misura della resistenza di isolamento viene eseguita per garantire la sicurezza contro le

Scosse
sSono:
a

a
]
]

elettriche dovute all'isolamento. E coperta dalla norma EN 61557-2. Le applicazioni tipiche

Resistenza di isolamento tra i conduttori dell'impianto,

Resistenza di isolamento dei locali non conduttivi (pareti e pavimenti),
Resistenza di isolamento dei cavi di terra,

Resistenza dei pavimenti semiconduttori (antistatici).

|EE par] ] LW | |7
Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il
capitolo 4.7 Selezione delle funzioni. R MO
s __ _L)
L PE |
b o0 F 0@ I
g —

Figura 5.5: Resistenza di
isolamento

Parametri di prova per la misurazione della resistenza di isolamento

Uiso

Tensione di prova [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V].

Limite

Resistenza minima di isolamento [OFF, 0,01 MQ + 200 M]

Circuiti di prova per la resistenza di isolamento

L1 o’

L2 o . 0
L3 o 4 ]E[
N o . ]
PE-—+—-— - FHE - - — = g - T
mains voltage ‘5' closed ! ! 1 i
switched off ¥ *.} switches i
T3 | |
Q

L loads disconnected

Figura 5.6: Collegamenti per la misurazione dell'isolamento
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Procedura di misurazione della resistenza di isolamento

Selezionare la funzione [JJFX®)con il selettore di funzione.

a

o Impostare la tensione di prova richiesta.

o Abilitazione e impostazione del valore limite (opzionale).

o Scollegare l'impianto testato dalla rete di alimentazione (e scaricare l'isolamento come
richiesto).

o Collegare il cavo di prova allo strumento e all'elemento da testare (vedere figura 5.6).

o Premere il tasto TEST per eseguire la misurazione (fare doppio clic per la misurazione

continua e premere successivamente per interrompere la misurazione).
o Al termine della misurazione, attendere che I'elemento testato si scarichi
completamente.

F 150 GGG

r:9 BT ua

U s 5251
L PE M

™ 0 &0 i
o —*

Figura 5.7: Esempio di risultato della misurazione della resistenza di isolamento

Risultati visualizzati:
Revoriiiiie, Resistenza di isolamento
(U] o IO Tensione di prova - valore effettivo.

29



Testboy TV 445 Resistenza del collegamento a terra

5.3 Resistenza della connessione di terra e del collegamento
equipotenziale

La misurazione della resistenza viene eseguita per garantire I'efficacia delle misure di protezione
contro le scosse elettriche attraverso i collegamenti a terra e le connessioni. Sono disponibili due
sottofunzioni:

o RLOWQ - Misura della resistenza di terra secondo EN 61557-4 (200 mA),
o CONTINUITA - Misura continua della resistenza eseguita con 7 mA.

B LOWS ___W
Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il

capitolo 4.1 Selezione delle funzioni. R: — —— [y

BE+:___0 R—:___4

L PE M
F cAL "B EsEE | I
bl “_ g —*

Figura 5.8200 mA RLOW Q
Parametri di prova per la misurazione della resistenza

TEST Sottofunzione di misurazione della resistenza [R LOWQ, CONTINUITY*]
Limite Resistenza massima [OFF, 0,1 Q + 20,0 ]
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5.3.1 R LOWQ, misura di resistenza 200 mA

La misura della resistenza viene eseguita con l'inversione automatica della polarita della tensione
di prova.

Circuito di prova per la misura di R LOWQ

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

) l
PCCTE=a

PCC2 MPEC

U W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W‘?‘%‘%\\ W

extension lead
PE/L3 iy

Figura 5.9: Collegamento del cavo di prova universale e del cavo di prolunga opzionale

Procedura di misurazione della resistenza del collegamento a terra e del collegamento
equipotenziale

Selezionare la funzione di continuita con il selettore di funzione.

Impostare la sottofunzione su R LOWQ.

Abilitazione e impostazione del limite (opzionale).

Collegare il cavo di prova allo strumento.

Compensare la resistenza dei puntali (se necessario, vedere /a sezione 5.3.3).
Scollegare dalla rete di alimentazione e scaricare l'installazione da testare.
Collegare i puntali al cablaggio PE appropriato (vedere figura 5.9).

Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

00000 D0DD0OD

F Lo =0

r:0.00:

F+:E. 50 F— .20

L PE M
F CAL & 000 ..I
il g —*

Figura 5.10: Esempio di risultato RLOW

31



Testboy TV 445 Resistenza del collegamento a terra

Risultato visualizzato:

| R Resistenza a basso Q.
R+, Risultato con polarita positiva
R-.o, Risultato con polarita di test negativa

5.3.2 Misura di resistenza continua con bassa corrente

In generale, questa funzione funge da misuratore standardQ2 con una bassa corrente di prova. La
misura viene eseguita in modo continuo senza inversione di polarita. La funzione pud essere
applicata anche per testare la continuita dei componenti induttivi.

Circuito di prova per la misurazione continua della resistenza

>

S@z
T X

x

_—
_—
_—
_—
_
_
_

Figura 5.11: Applicazione del cavo di prova universale

Procedura di misurazione della resistenza continua

Selezionare la funzione di continuita con il selettore di funzione.

Impostare la sottofunzione CONTINUITA.

Attivare e impostare il limite (opzionale).

Collegare il cavo di prova allo strumento.

Compensare la resistenza dei puntali (se necessario, vedere la sezione 5.3.3).
Scollegare l'alimentazione di rete e scaricare I'oggetto da testare.

Collegare i puntali all'oggetto da testare (vedere figura 5.11).

Premere il tasto TEST per iniziare a eseguire una misurazione continua.
Premere il tasto TEST per interrompere la misurazione.

CONTIMUITY ==

Fl'.:1 -D!.'.!

EEHL [ ] i ‘i
W o _ I

Figura 5.12: Esempio di misura di resistenza continua

iy N S S iy
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Risultato visualizzato:
R Resistenza
Nota:
o Il suono continuo del cicalino indica che la resistenza misurata & inferiore a 2 .

5.3.3 Compensazione della resistenza dei puntali

Questo capitolo descrive come compensare la resistenza dei puntali in entrambe le funzioni di
continuita, R LOWQ e CONTINUITY. La compensazione & necessaria per eliminare l'influenza
della resistenza dei puntali e delle resistenze interne dello strumento sulla resistenza misurata.
La compensazione dei puntali & quindi una funzione molto importante per ottenere risultati
corretti.

Ciascuna delle funzioni R LOWQ e CONTINUITY ha una propria compensazione. Se la
CAL
compensazione ¢ stata eseguita correttamente, viene visualizzato il simbololL*"{ .

Circuiti per la compensazione della resistenza dei puntali di prova

—N/L2
—_ \ —N/L2
PE/LVB T 37/'5 M ‘@/\S
L/L1- L/L1

prolongation lead

Figura 5.13: Puntali in cortocircuito

Procedura di compensazione della resistenza dei puntali

o Selezionare la funzione R LOWQ o CONTINUITY.

o Collegare il cavo di prova allo strumento e mettere in cortocircuito i puntali (vedere
figura 5.13).

o Premere TEST per eseguire la misurazione della resistenza.

o Premere il tasto CAL per compensare la resistenza dei conduttori.

r1:0.00g
L PE H L PE H ¥
F  $c%:3) R I I
Figura 5.14: Risultati con i vecchi valori di Figura 5.15: Risultati con i nuovi valori di
calibrazione calibrazione

Nota:
o |l valore piu alto per la compensazione dei conduttori € 5 [J. Se la resistenza & superiore,
il valore di compensazione viene riportato al valore predefinito.
CAL
H

viene visualizzato se non & stato memorizzato alcun valore di calibrazione.
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5.4 Test degli RCD

Per la verifica degli RCD nelle installazioni protette da RCD sono necessari diversi test e misure.
Le misurazioni si basano sulla norma EN 61557-6.
E possibile eseguire le seguenti misure e test (sottofunzioni):

a Tensione di contatto,

o Tempo di uscita,

o Corrente di sgancio,

o Autotest del relé differenziale.

Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il
capitolo 4.1 Selezione delle funzioni.

Figura 5.16: Test RCD

Parametri di prova per il test e la misurazione dell'/RCD
TEST |Test della sottofunzione RCD [RCDt, RCD |, AUTO, Uc].

IaN Sensibilita nominale alla corrente residua RCD Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].
tipo Tipo di interruttore differenziale [A, CA, forma d'onda della corrente di prova e

polarita di partenza [, ,™~""=%"1,.
MUL Fattore di moltiplicazione per la corrente di prova [/2, 1,2, 51 ].an
Ulim Limite di tensione di contatto convenzionale [25 V, 50 V].

Note:
o Ulim puo essere selezionato solo nella sottofunzione Uc.
Lo strumento € destinato al collaudo di interruttori differenziali generali (non ritardati), adatti per:

o Corrente residua alternata (tipo AC, contrassegnata dal simbolo<),
o Corrente residua pulsante (tipo A, contrassegnata dal simbolo-~).
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Connessioni per il test dell'RCD

v

~r~~
ZQNA

PE

PE/L3:

z
VL2 [Ng i g

Figura 5.17: Collegamento del connettore di comando e del cavo di prova universale

5.4.1 Tensione di contatto (RCD Uc)

Una corrente che fluisce nel terminale PE provoca una caduta di tensione sulla resistenza di terra,
ovvero una differenza di tensione tra il circuito equipotenziale PE e la terra. Questa differenza di
tensione €& chiamata tensione di contatto ed & presente su tutte le parti conduttrici accessibili
collegate al PE. Deve essere sempre inferiore alla tensione limite di sicurezza convenzionale.
La tensione di contatto viene misurata con una corrente di prova inferiore a 2 lan per evitare lo
sgancio dell'RCD e poi normalizzata alla Is,n nominale.

Procedura di misurazione della tensione di contatto

Selezionare la funzione E{gﬂcon il selettore di funzione.
Impostare la sottofunzione Uc.

Impostare i parametri del test (se necessario).

Collegare il cavo di prova allo strumento.

Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figura 5.17).
Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

00000 D

Il risultato della tensione di contatto si riferisce alla corrente residua nominale del'lRCD e viene
moltiplicato per un fattore appropriato (a seconda del tipo di RCD e della corrente di prova). |l
fattore 1,05 viene applicato per evitare una tolleranza negativa del risultato. Vedere la tabella 5.1
per i fattori di calcolo della tensione di contatto.
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. . Tensione di contatto Uc
Tipo di RCD proporzionale a Voto I
AC G 1,05 Ixan qualsiasi
A G 1,4x 1,05 Ixan > 30 mA
A G 2x 1,05 Ixan <30 mA

Tabella 5.1: Relazione tra Uc e I

La resistenza del loop € indicativa e calcolata dal risultato di Uc (senza fattori proporzionali

aggiuntivi) secondo: . R, = ﬁ

AN

IEEE =ovA ~ G Sou

u::ﬂ.av J

F1:24%0 Emaxt 16670
L PE H
., dz22adk 0 &
“— 229 —
Versione UK

Figura 5.18: Esempio di risultati della misurazione della tensione di contatto
Risultati visualizzati:

............. UTensione di contatto
............. RIResistenza del loop di guasto

5.4.2 Tempo di intervento (RCDt)
La misura del tempo di intervento verifica la sensibilita del'RCD a diverse correnti residue.

Procedura di misurazione del tempo di intervento

Selezionare la funzione con il selettore di funzione.
Impostare la sottofunzione RCDt.

Impostare i parametri del test (se necessario).

Collegare il cavo di prova allo strumento.

Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figura 5.17).
Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

0O00DD0DD0DD

Figura 5.19: Esempio di risultati di misurazione del tempo di trip-out

Risultati visualizzati:
............. tTempo di uscita ,
Uc......... Tensione di contatto per | nominale .an
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5.4.3 Corrente di sgancio (RCD I)

Una corrente residua in continuo aumento & destinata a testare la sensibilita della soglia di
intervento dellRCD. Lo strumento aumenta la corrente di prova a piccoli passi attraverso
l'intervallo appropriato, come segue:

Gamma di pendenza Forma
Tipo di RCD d'onda
Valore iniziale | Valore finale
AC 0,2 Ixan 1.1 Ixan Seno
A (I s> 30 mA) 0,2 Ixan 1,5 Ixan
A (I = 10 mA) 0,2 Ixan 2.2 Ixan Impulso

La corrente massima di prova € I, (corrente di intervento) o il valore finale nel caso in cui I'RCD
non sia intervenuto.

Procedura di misurazione della corrente d'intervento

Selezionare la funzione E{gﬂcon il selettore di funzione.
Impostare la sottofunzione RCD 1.

Impostare i parametri del test (se necessario).

Collegare il cavo di prova allo strumento.

Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figura 5.17).
Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

0O0DD0DO0ODDOD

Uscita Dopo la riaccensione dell'interruttore
differenziale

Figura 5.20: Esempio di risultato della misura della corrente di scatto

Risultati visualizzati:

............. Corrente di uscita,
UciTensione di contatto alla corrente di sgancio | o valore finale nel caso in
cui 'RCD non sia scattato,

............. tTempo di uscita
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5.4.4 Autotest RCD

La funzione RCD autotest & destinata a eseguire un test RCD completo (tempo di intervento a
diverse correnti residue, corrente di intervento e tensione di contatto) in un'unica serie di test
automatici, guidati dallo strumento.

Chiave aggiuntiva:

AIUTO / DISPLAY Alterna la parte superiore e inferiore del campo dei risultati.

Procedura di autotest dell'RCD

Fasi dell'autotest RCD Note

a Selezionare la funzione |za:lcon il selettore di funzione.

o Impostare la sottofunzione AUTO.

o Impostare i parametri del test (se necessario).

o Collegare il cavo di prova allo strumento.

o Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figura 5.17).

o Premere il tasto TEST per eseguire il test. Inizio del test

o Testcon lan, 0° (fase 1). L'interruttore
differenziale deve
intervenire

o Riattivare l'interruttore differenziale.

o Testcon lan, 180° (fase 2). L'interruttore
differenziale deve
intervenire

o Riattivare l'interruttore differenziale.

o Testcon 5 Ixan, 0° (fase 3). L'interruttore
differenziale deve
intervenire

o Riattivare l'interruttore differenziale.

o Testcon 5 Ixan, 180° (fase 4). L'interruttore
differenziale deve
intervenire

o Riattivare l'interruttore differenziale.

o Testcon % IxA N, 0° (passo 5). L'interruttore
differenziale non deve
intervenire

o Testcon %2 IxA N, 180° (passo 6). L'interruttore
differenziale non deve
intervenire

o Test della corrente di sgancio, 0° (passo 7). L'interruttore
differenziale deve
intervenire

o Riattivare l'interruttore differenziale.

o Test della corrente di sgancio, 180° (fase 8). L'interruttore
differenziale deve
intervenire

o Riattivare l'interruttore differenziale. Fine del test
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Test dell'interruttore differenziale

Esempi di risultati:
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Figura 5.21: Singole fasi dell'autotest RCD

ZEmA G
:-:1 d5. Ems 35.Tms
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Figura 5.22: Due parti del campo dei risultati nell'autotest RCD




Testboy TV 445 Test dell'interruttore differenziale

Risultati visualizzati:

............. x1Tempo di uscita della fase 1 (tx1:, IAN, 0°),
............. x1Tempo di uscita del passo 2 (txLz ) IA N, 180°),
............. x5Tempo di uscita 3 (t:5:, 5 IxA N, 0°),

............. x5Tempo di uscita 4 (252, 5 I1xA N, 180°),

x¥:Passo 5 tempo di uscita (, Vs 2ixA N, 0°),

x¥:Fase 6 tempo di uscita (, ¥z It_22xA N, 180°),

l4.......... Corrente di sgancio fase 7 (0°),

l4.......... Corrente di sgancio passo 8 (180°),

............. UTensione di contatto per | nominaleA N.

Note:
o La sequenza di autotest viene immediatamente interrotta se viene rilevata una qualsiasi

condizione errata, ad esempio un Uc eccessivo o un tempo di trip-out fuori dai limiti.

o Il test automatico viene completato senza x5 test nel caso di test dell'RCD di tipo A con
correnti residue nominali di IJn = 300 mA, 500 mA e 1000 mA. In questo caso, il risultato
del test automatico e positivo se tutti gli altri risultati sono positivi e le indicazioni per x5

vengono omesse.
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5.5 Impedenza dell'anello di guasto e corrente di guasto prospettica

Il loop di guasto & un loop composto dalla sorgente di rete, dal cablaggio di linea e dal percorso
di ritorno PE alla sorgente di rete. Lo strumento misura l'impedenza del loop e calcola la corrente
di cortocircuito. La misura € coperta dai requisiti della norma EN 61557-3.

Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il
capitolo 4.1 Selezione delle funzioni.

Figura 5.23: Impedenza dell'anello di
guasto

Parametri di prova per la misurazione dell'impedenza del loop di guasto

Test Selezione della sottofunzione di impedenza del loop di guasto [Zloop, Zs rcd].
Tipo di fusibile | Selezione del tipo di fusibile [---, NV, gG, B, C, K, D].

Fusibile | Corrente nominale del fusibile selezionato

Fusibile T Tempo di interruzione massimo del fusibile selezionato

Lim Corrente minima di cortocircuito per il fusibile selezionato.

Vedere I'Appendice A per i dati di riferimento sul fusibile.

Circuiti per la misura dell'impedenza del loop di guasto

— i Lo L1
— o0 L2
+— oo L3
logm e’ N
i PE
i
i
PE/L3] 4
N/L2 >|i>|
TR L
1
1

Figura 5.24: Collegamento del cavo a spina e del cavo di prova universale
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Procedura di misurazione dell'impedenza del loop di guasto

O

000D

Selezionare la sottofunzione Mutilizzando il selettore di funzione e i tasti
| A

Selezionare i parametri del test (opzionale).

Collegare il cavo di prova al TV 445.

Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figura 5.24 e 5.17).

Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

21 oor I 40  S=
:4.16:
I=c:i55.3H Lim:13.7TH

L PE H
.. $z230% 0 &
“— 230 —

Figura 5.25: Esempi di risultati di misura dell'impedenza del loop

Risultati visualizzati:

................ Zlmpedenza del loop di guasto

ISCC vevnrennnns Corrente di guasto prospettica

................ LimValore di corrente di cortocnrcwto prospettico limite basso o valore di

impedenza dell'anello di guasto limite alto per la versione UK.

La corrente di guasto prospettica Isc viene calcolata dall'impedenza misurata come segue:

dove:

Un x kg
lsc = T

UnNominal  U.pe tensione (vedi tabella seguente),

... kscFattore di correzione per Isc (vedere capitolo 4.2.6).

U, Tensione di ingresso (L-PE)
115V [(100 V< U Lpe< 160 V)
230V [(160 V< U pe< 264 V)

Elevate fluttuazioni della tensione di rete possono influenzare i risultati della misurazione
(nel campo dei messaggi viene visualizzato il segno di disturbo@ ). In questo caso, si
consiglia di ripetere alcune misure per verificare che le letture siano stabili.

Questa misura fa scattare I'RCD in un impianto elettrico protetto da RCD se si seleziona
il test Zloop.

Selezionare Zs rcd per evitare lo sgancio dell'RCD in un'installazione protetta da RCD.
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5.6 Impedenza di linea e corrente di cortocircuito potenziale

L'impedenza di linea viene misurata in un loop che comprende la sorgente di tensione di rete e il
cablaggio di linea. E coperta dai requisiti della norma EN 61557-3.

Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il
capitolo 4.1 Selezione delle funzioni.

Figura 5.26: Impedenza di linea

Parametri di prova per la misurazione dell'impedenza di linea

Tipo di fusibile | Selezione del tipo di fusibile [---, NV, gG, B, C, K, D].
FUSIBILE | Corrente nominale del fusibile selezionato

FUSIBILE T Tempo di interruzione massimo del fusibile selezionato
Lim Corrente minima di cortocircuito per il fusibile selezionato.

Vedere I'Appendice A per i dati di riferimento sul fusibile.

Collegamenti per la misura dell'impedenza di linea

s - L1
-0 - L2
- oo i‘ L3
oo N
: i AY-- PE
! i (
i i , 3
; L L5 g
i E/L3{_ 47 3 o
i N/Lz—-\P i \,’\ 3 g
1 - !
i L [en ®PE ®L]
&' ) I
Ro REe
E i 1

Figura 5.27: Misurazione dell'impedenza di linea fase-neutro o fase-fase - collegamento del
commutatore a spina e del cavo di prova universale

Procedura di misurazione dell'impedenza di linea

Selezionare la funzione MM con il selettore di funzione.
Selezionare i parametri del test (opzionale).

Collegare il cavo di prova allo strumento.

Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figura 5.27).
Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

000D OD
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Linea verso il neutro Da linea a linea

Figura 5.28: Esempi di risultati di misurazione dell'impedenza di linea

Risultati visualizzati:

................. Impedenza ZLine ,

................. ISCCCorrente di cortocircuito potenziale ,

................. LimValore di corrente di cortocircuito prospettico limite basso o  valore
impedenza di linea limite alto per la versione UK.

La corrente di cortocircuito potenziale viene calcolata come segue:

I Un x kg
SC — 7
dove
............. Tensione L-N o L1-L2 non nominale (vedere tabella seguente),
............. kscFattore di correzione per Isc (vedere capitolo 4.2.6).
U, |Campo ditensione d'ingresso (L-N o L1-L2)
115V (100 V< U Ln< 160 V)
230V (160 V= U 1264 V)
400 V (264 V< U L.n<440V)
Nota:

di

o Elevate fluttuazioni della tensione di rete possono influenzare i risultati della misurazione
(nel campo dei messaggi viene visualizzato il segno di disturbo@ )- In questo caso, si

consiglia di ripetere alcune misure per verificare che le letture siano stabili.
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5.7 Resistenza di terra

La resistenza di terra & uno dei parametri pit importanti per la protezione dalle scosse elettriche.
| sistemi di messa a terra principali, gli impianti di fulminazione, le messe a terra locali, ecc.
possono essere verificati con il test della resistenza di terra. La misura & conforme alla norma EN
61557-5.

Per le istruzioni sulla funzionalita dei tasti, vedere il

[ERRTH RE B
capitolo 4.1 Selezione delle funzioni. R:

Res___0 Re:___0
2 i

Figura 5.29: Resistenza di terra

Parametri di prova per la misurazione della resistenza di terra

\ Limite \ Resistenza massima OFF, 1 Q + 5 kQ \

Connessioni per la misurazione della resistenza di terra

2

IF, !F, %5_1\@50
N N

»
>

blue
green
black

E/ES

&
™ L

Figura 5.30: Resistenza a terra, misura della messa a terra dell'impianto principale
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blue
green
black

2NN\ R NRer

L >5d

h 4

Figura 5.31: Resistenza a terra, misura di un sistema di protezione dell'illuminazione

Misure di resistenza di terra, procedura di misura comune

Selezionare la funzione LExa3con il selettore di funzione.
Abilitazione e impostazione del valore limite (opzionale).
Collegare i puntali allo strumento

Collegare I'elemento da testare (vedere figure 5.30, 5.31).
Premere il tasto TEST per eseguire la misura.

-13.82, v

Rocil.9kit  Eria.aki
> i

Figura 5.32: Esempio di risultato della misurazione della resistenza di terra

000D DD

Risultati visualizzati per la misurazione della resistenza di terra:
................. Resistenza di terra,

RpResistenza della sonda S (potenziale),

RcResistenza della sonda H (corrente).

Note:

o L'elevata resistenza delle sonde S e H potrebbe influenzare i risultati della misura. In
qguesto caso, vengono visualizzati gli avvisi "Rp" e "Rc". In questo caso non vi & alcuna
indicazione di superamento/errore.

o Correnti e tensioni di disturbo elevate a terra possono influenzare i risultati della misura.
In questo caso, il tester visualizza I'avviso "rumore".

o Le sonde devono essere posizionate a una distanza sufficiente dall'oggetto misurato.
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5.8 Terminale di prova PE

Pud accadere che una tensione pericolosa venga applicata al filo di PE o ad altre parti metalliche
accessibili. Si tratta di una situazione molto pericolosa, poiché il filo PE e gli MPE sono considerati
collegati a terra. Una causa frequente di questo guasto & un cablaggio errato (vedere gli esempi
seguenti).

Quando si tocca il tasto TEST in tutte le funzioni che richiedono I'alimentazione di rete, |'utente
esegue automaticamente questo test.

Esempi di applicazione del terminale di prova PE

L1

= .‘.L_
y Reversed phase and

i protection conductors!
iTHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

Figura 5.33: Conduttori L e PE invertiti (applicazione del comandante a spina)

L1
N
= —|————-
\. Reversed phase and
| protection conductors!
I
PE/L3~] ¢, | MOST DANGEROUS
N/LZ-\& ‘ | SITUATION!
N __®8PE ®|
1
-1

Figura 5.34: Conduttori L e PE invertiti (applicazione del cavo di prova universale)

Procedura di test del terminale PE
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Collegare il cavo di prova allo strumento.

Collegare i puntali all'elemento da testare (vedere figure 5.33 e 5.34).

PE Toccare la sonda di prova (il tasto TEST) per almeno un secondo.

Se il terminale PE & collegato alla tensione di fase, viene visualizzato un messaggio di
avvertimento, si attiva il cicalino dello strumento e vengono disabilitate ulteriori misure
nelle funzioni Z-LOOP e RCD.

000D

Attenzione:
o Se viene rilevata una tensione pericolosa sul terminale PE testato, interrompere
immediatamente tutte le misure, individuare ed eliminare il guasto!

Note:
o Nei menu IMPOSTAZIONI e TENSIONE TRMS il terminale PE non viene testato.
o Il terminale di prova PE non funziona se il corpo dell'operatore & completamente isolato
dal pavimento o dalle pareti!
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6 Manutenzione

L'apertura dello strumento TV 445 non € consentita a persone non autorizzate. All'interno dello
strumento non vi sono componenti sostituibili dall'utente, ad eccezione della batteria e del fusibile
sotto il coperchio posteriore.

6.1 Sostituzione dei fusibili
Sotto il coperchio posteriore dello strumento TV 445 & presente un fusibile.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Questo fusibile protegge i circuiti interni per le funzioni di continuita se le sonde di test
vengono collegate per errore alla tensione di rete durante la misurazione.

Avvertenze:
m] A Scollegare tutti gli accessori di misura e spegnere I'apparecchio prima di aprire
il coperchio del vano batteria/fusibile, perché all'interno c'é tensione pericolosa!
o Sostituire il fusibile bruciato solo con il tipo originale, altrimenti lo strumento potrebbe
essere danneggiato e/o la sicurezza dell'operatore compromessal

La posizione del fusibile & visibile nella Figura 3.4 del capitolo 3.3 Pannello posteriore.

6.2 Pulizia

Non €& necessaria alcuna manutenzione speciale per l'involucro. Per pulire la superficie dello
strumento, utilizzare un panno morbido leggermente inumidito con acqua saponata o alcol.
Lasciare quindi asciugare completamente lo strumento prima di utilizzarlo.

Avvertenze:

o Non utilizzare liquidi a base di benzina o idrocarburi!
o Non versare il liquido di pulizia sullo strumento!

6.3 Calibrazione periodica
E essenziale che lo strumento di prova sia calibrato regolarmente affinché siano garantite le
specifiche tecniche elencate nel presente manuale. Si consiglia una calibrazione annuale. Solo

un tecnico autorizzato pud eseguire la calibrazione. Per ulteriori informazioni, contattare il proprio
rivenditore.

6.4 Servizio

Per le riparazioni in garanzia o in qualsiasi altro momento, contattare i nostri tecnici.
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7 Specifiche tecniche

7.1 Resistenza di isolamento

Resistenza di isolamento (tensioni nominali 50 Vpc , 100 Vpc € 250 V )pc
Il campo di misura secondo la norma EN61557 € 0,25 M Q+ 199,9 M .Q

Campo di misura (M )Q Risoluzione (M )Q Precisione
0,00+ 19,99 0.01 (5 % della lettura + 3 cifre)
20,0+ 99,9 01 +(10 % della lettura)
100,0+ 199,9 ] +(20 % della lettura)

Resistenza di isolamento (tensioni nominali 500 Vpc e 1000 V )oc
Il campo di misura secondo la norma EN61557 € di 0,15 M Q+ 1 G .Q

Campo di misura ()Q Risoluzione (M )Q Precisione
0,00M-= 19,99M 0.01 +(5 % della lettura + 3 cifre)
20,0M+ 199,9M 0.1 +(5 % della lettura)

200M- 999M 1 +(10 % della lettura)
Tensione
Campo di misura (V) Risoluzione (V) Precisione
0+ 1200 1 +(3 % della lettura + 3 cifre)
Tensioni nominali50 ..............ccoeeeeeeennn. Vpc , 100 Vpc , 250 Vpc , 500 Vpc , 1000 Vpe
Tensione a circuito aperto-0 .................. % [ +20 % della tensione nominale
Corrente di misuramin ...........cc.cc.ccoouuene.l. 1mA aR =Unnx 1k /VQ
Corrente di cortocircuitomax.................. .3mA
Numero di test possibili> ....................... 1200, con una batteria completamente carica

Scarico automatico dopo il test.

L'accuratezza specificata € valida se si utilizza il cavo di prova universale, mentre € valida fino a
100 MQ se si utilizza il commutatore di punta.

La precisione specificata € valida fino a 100 MQ se I'umidita relativa & > 85 %.

Se lo strumento si inumidisce, i risultati potrebbero essere compromessi. In tal caso, si
raccomanda di asciugare lo strumento e gli accessori per almeno 24 ore.

L'errore in condizioni operative potrebbe essere al massimo l'errore per le condizioni di riferimento
(specificato nel manuale per ciascuna funzione)+ 5 % del valore misurato.
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7.2 Continuita

7.2.1 Resistenza RLOW Q

Il campo di misura secondo la norma EN61557 € 0,16 Q=+ 1999 .Q

Campo di misuraR ()Q Risoluzione ()Q Precisione
0,00+ 19,99 0.01 +(3 % della lettura + 3 cifre)
20,0+ 199,9 0.1 o
200= 1999 1 (5 % della lettura)
Tensione a vUOIOB ...........cecvevnvivniieniennnen. ,5Vc.c.+-9 Vce.c.

Corrente di misuramin

200 mA in una resisten

Compensazione del cavo di prova fino ..al 5 Q

Numero di test possibili

Inversione automatica della polarita della tensione di prova.

7.2.2 Resistenza CONT INUITA

za di caricodi 2 Q

> 2000, con una batteria completamente carica

Campo di misura ()Q Risoluzione ()Q Precisione
0,0+ 19,9 0.1 o )
50~ 1999 1 (5 % della lettura + 3 cifre)
Tensione @ vUOtoB .........coevveeeviieeaeennen, ,5VCC+-9VCC
Corrente di cortocircuitomax.................... 8,5 mA

Compensazione del cavo di prova fino ..al 5 Q

7.3 Test RCD

Corrente residua nominale (A, CA)

Precisione nominale della corrente residua-0

Forma della corrente di prova Onda sinusoidale
Offset DC per corrente di prova pulsata6

Tipo di interruttore differenzialeG

10 mA, 30 mA, 100 mA,
1000 mA

/+0,1 LA 1A =

300 mA, 500 mA,

IAN, 2 1xAN, 51N xA

-0,11-A/ +0; IA = 0,51 NxA

AS / NZ selezionato: + 5

mA (tipico)

Polarita di avvio della corrente di prova0O °o0 180 °

Gamma di tensione50

V+ 264 V (45 Hz+ 65 Hz

(CA), pulsata (A)

(non ritardato), S (ritardato nel tempo)

)

51



Testboy TV 445 Specifiche tecniche

IAN % 1/2 IAN x1 IAN x 2 IAN x5 DCR 1A
IA
N AC A AC A AC A AC A AC A
[mA]
10 5 3.5 10 20 20 40 50 100
30 15 10.5 30 42 60 84 150 212

100 | 50 35 100 141 200 282 500 707
300 | 150 105 300 424 600 848 1500 n.d.
500 | 250 175 500 707 1000 1410 2500 n.d.

N ENENENENEN
NESEIAYAYA

1000 | 500 350 1000 1410 2000 n.d. n.d. n.d.
- TS non applicabile
.................................................... Corrente di prova a onda dattilica CA
AP0t i, corrente pulsata

7.3.1 Tensione di contatto RCD-Uc

Il campo di misura secondo la norma EN61557 & 20,0 V+ 31,0V per la tensione del contatto di

soglia 25V
Il campo di misura secondo la norma EN61557 & 20,0 V+ 62,0V per la tensione del contatto di
soglia 50V
Campo di misura (V) Risoluzione (V) Precisione
0,0+-19,9 0.1 (-0 % / +15 %) della lettura £ 10 cifre
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) della lettura

La precisione € valida se la tensione di rete € stabile durante la misura e il terminale PE ¢ libero
da tensioni di disturbo.

Corrente di provamax..........cccccceeeeeennnn.. . 0,5 Ixan
Tensione del contatto di soglia .............. 25V, 50V
La precisione specificata & valida per l'intero campo di funzionamento.

7.3.2 Tempo di uscita

L'intero campo di misura corrisponde ai requisiti della norma EN 61557.
Tempi di misurazione massimi impostati in base al riferimento selezionato per il test RCD.

Campo di misura (ms) Risoluzione (ms) Precisione
0,0+ 40,0 0.1 +1 ms
0,0+ tempo massimo * 0.1 +3 ms

* Per il tempo massimo si vedano i riferimenti normativi in 4.2.5 - questa specifica si applica al
tempo massimo >40 ms.

Corrente di c...ovevnvviiiiii provalz Ixan , Ian, 2 Ixan, 5 Ixan

5 Ixan non & disponibile per Ixn =1000 mA (RCD tipo AC) o Ian> 300 mA (RCD tipo A).
2 Ixan non & disponibile per Ian =1000 mA (RCD tipo A).

L'accuratezza specificata € valida per l'intero campo operativo.
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7.3.3 Corrente di sgancio

Corrente di sgancio
L'intero campo di misura corrisponde ai requisiti della norma EN 61557.

Campo di misura I Risoluzione Ix Precisione
0,2 IXAN+ 1,1 IXAN (tIpO AC) 0,05 IXAN i0,1 IXAN
0,2 Ixan+ 1,5 Ixan (tipo A, Ian 230 mA) 0,05 Ixan 0,1 Ixan
0,2 [ AN+ 2,2 IxAN (tlpO A, Ian <30 mA) 0,05 IxaN i0,1 IxaAN
Tempo di uscita
Campo di misura (ms) Risoluzione (ms) Precisione
0+ 300 1 +3 ms
Tensione di contatto
Campo di misura (V) Risoluzione (V) Precisione
0,0+ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) della lettura+ 10 cifre
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) di lettura

La precisione € valida se la tensione di rete € stabile durante la misura e il terminale PE ¢ libero
da tensioni di disturbo.
La precisione specificata & valida per l'intero campo di funzionamento.

7.4 Impedenza del loop di guasto e corrente di guasto prospettica
7.4.1 Nessun dispositivo di disconnessione o FUSE selezionato

Impedenza dell'anello di guasto
Il campo di misura secondo la norma EN61557 € 0,25 QO+ 9,99k .Q

Campo di misura ()Q Risoluzione ()Q Precisione
0,00+ 9,99 0.01 o .
10.0= 99.9 01 (5 % della lettura + 5 cifre)
100~ 999 1 o
1.00k= 9 99K 10 + 10 % della lettura
Corrente di guasto prospettica (valore calcolato)
Campo di misura (A) Risoluzione (A) Precisione
0,00+ 9,99 0.01
10,0+-99,9 0.1 Considerare l'accuratezza
100+ 999 1 della misura della resistenza
1.00k+ 9.99k 10 dell'anello di guasto
10,0k~ 23,0k 100

La precisione € valida se la tensione di rete & stabile durante la misurazione.

Corrente di prova (a230V) .......ccueee 6,5A (10 ms)
Gamma di tensione nominale30 ........... V+ 500 V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.4.2 RCD selezionato

Impedenza dell'anello di guasto

Il campo di misura secondo la norma EN61557 € 0,46 Q=+ 9,99 k .Q2

Campo di misura ()Q Risoluzione ()Q Precisione
0,00+ 9,99 0.01 . '
10,0+ 99,9 0.1 +(5 % della lettura + 10 cifre)

100+ 999 1 .
1.00k= 9.99k 10 + 10 % della lettura

La precisione pud essere compromessa in caso di forti disturbi sulla tensione di rete.

Corrente di guasto prospettica (valore calcolato)

Precisione

Considerare l'accuratezza

della misura della resistenza

dell'anello di guasto

Campo di misura (A) Risoluzione (A)
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1
100+ 999 1

1.00k+ 9.99k 10
10,0k~ 23,0k 100

Gamma di tensione nominale30
Nessuna uscita dall'RCD.
| valori R, XL sono indicativi.

V+ 500 V (45 Hz+ 65 Hz)

7.5 Impedenza di linea e corrente di cortocircuito potenziale

Impedenza di linea

Il campo di misura secondo la norma EN61557 € 0,25 QO+ 9,99k .Q

Campo di misura ()Q Risoluzione ()Q Precisione
0,00+ 9,99 0.01 o _
10.0- 99.9 01 +(5 % della lettura + 5 cifre)
100~ 999 1 o
1.00k= 9 99K 10 + 10 % della lettura
Corrente di cortocircuito prospettica (valore calcolato)
Campo di misura (A) Risoluzione (A) Precisione
0,00+ 0,99 0.01
1,0+ 99,9 0.1 Considerare |'accuratezza
100+ 999 1 della misura della resistenza
1,00k+ 99,99k 10 di linea
100k+ 199k 1000
Corrente di prova (2230 V) ....ccccevvvnnees 6,5 A (10 ms)

Gamma di tensione nominale30
| valori R, XL sono indicativi.

V= 500 V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.6 Resistenza a terra

Il campo di misura secondo la norma EN61557-5 & di 2,00 Q+ 1999 .Q

Precisione

(5% della lettura + 5 cifre)

Campo di misura ()Q Risoluzione ()Q
0,00+ 19,99 0.01
20,0+ 199,9 0.1
200+ 9999 1

Resistenza massima del dispersore ausiliario Rc ... 100 Rxe 0 50 k< (il valore piu basso)
Resistenza massima della sonda Rp ...........cccee.e.... 100 Rxe 0 50 kQ (il valore piu basso)

Errore di resistenza aggiuntivo della sonda su Rcmax 0 Rpmax.

Errore aggiuntivo

+ (10 % della lettura + 10 cifre)

a 3 V rumore di tensione (50 Hz) ..........ccccccvvinnnnnns (5 % della lettura + 10 cifre)

Tensione a circuito aperto<
Tensione di cortocircuito< ..........

Frequenza della tensione di prova125

Tensione di prova

............................ rettangolare
Soglia di indicazione della tensione di disturbo1 ....V (< 50Q2 , caso peggiore)

Misura automatica della resistenza dell'elettrodo ausiliario e della resistenza della sonda.

Misura automatica del rumore di

tensione.

7.7 Tensione, frequenza e rotazione di fase

7.7.1 Rotazione di fase

Intervallo di tensione nominale del sistema100
Gamma di frequenza nominale14

Risultato visualizzato1 ................

7.7.2 Tensione

......... Hz-+ 500 Hz
............ 2.303.21

V AC~ 550 VAC

Campo di misura (V)

Risoluzione (V)

Precisione

0+ 550

1

(2 % della lettura + 2 cifre)

Risultato
Gamma di frequenza nominale0

7.7.3 Frequenza

........... tipoTrue t.m.s. (trms)

........... Hz, 14 Hz+ 500 Hz

Campo di misura (Hz) Risoluzione (Hz) Precisione
0,00+ 9,99 0.01 o .
10.0- 499.9 01 +(0,2% della lettura + 1 cifra)
Intervallo di tensione nominale10 .......... V+ 550V

7.7.4 Monitoraggio online della tensione dei terminali

Campo di misura (V)

Risoluzione (V)

Precisione

10+ 550

1

(2 % della lettura + 2 cifre)

55




Testboy TV 445 Specifiche tecniche

7.8 Dati generali

Tensione di alimentazione9 .................. Ve (6x batteria da 1,5 V o accu, formato AA)
Operazione .........cccccceeeeeiieeiiieiicee e, tipica 20 h

Tensione d'ingresso della presa del caricabatterie12 V+ 10 %

Corrente di ingresso della presa del caricabatterie400 mMA max.

Corrente di carica della batteria250 ...... mA (regolata internamente)

Categoria di sovratensione600 ............. V CAT llI /300 V CAT IV

Comandante della spina
categoria di sovratensione300 ..... V CAT llI
Classificazione di protezione: doppio .... isolamento

Grado di ...oveeiiieiiiiie inquinamento?2

Grado di protezionelP ............ccc.c....c...e. 40

Display ..o, Display a matrice di punti 128x64 con retroilluminazione
Dimensioni (Ix hx p).......eeeiieieiiieiiiiinnnn. 14 cmx 8 cmx 23 cm

Peso e, 1,0 kg, senza batterie

Condizioni di riferimento
Intervallo di temperatura di ................... riferimento10 C°+ 30 C°
Intervallo di umidita di riferimento40 ..... %RH-+ 70 %RH

Condizioni di funzionamento
Intervallo di temperatura di ................... lavoro0 C°= 40 C°
Umidita relativa massima95 .................. %RH (0 C°+ 40° C), senza condensa

Condizioni di conservazione
Intervallo di .......cooeviiiiiiiii temperatura-10 C °+ +70 C°
Umidita relativa massimaQo .................. %RH (-10 C°+ +40° C)

80 %RH (40 C°+ 60° C)
Velocita di trasferimento della comunicazione
RS 232115200 baud

L'errore in condizioni operative pud essere al massimo l'errore per le condizioni di riferimento
(specificato nel manuale di ciascuna funzione) +1 % del valore misurato + 1 cifra, a meno che
non sia specificato diversamente nel manuale di ciascuna funzione.
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8 Appendice A - Tabella dei fusibili

8.1 Tabella dei fusibili - IPSC

Tipo di fusibile NV

Valutazione Tempo di disconnessione [s]
corrente 35m | 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corrente di cortocircuito prospettica minima (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 344021 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
Tipo di fusibile gG
Valutazione Tempo di disconnessione [s]
corrente 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corrente di cortocircuito prospettica minima (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 381.4 319.1 190.1
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
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Fusibile tipo B
Valutazione Tempo di disconnessione [s]
corrente 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corrente di cortocircuito prospettica minima (A)
6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315
Fusibile tipo C
Valutazione Tempo di disconnessione [s]
corrente 35m | 01 | 02 | 04 | 5
(A) Corrente di cortocircuito prospettica minima (A)
0.5 5 5 5 5 2.7
1 10 10 10 10 54
1.6 16 16 16 16 8.6
2 20 20 20 20 10.8
4 40 40 40 40 21.6
6 60 60 60 60 324
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2
Fusibile tipo K
Valutazione Tempo di disconnessione [s]
corrente 35m | 0.1 | 02 | 04 |
(A) Corrente di cortocircuito prospettica minima (A)
0.5 7.5 7.5 7.5 7.5
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
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Fusibile tipo D
Valutazione Tempo di disconnessione [s]
corrente 35m | 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Corrente di cortocircuito prospettica minima (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 5.4
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 324
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70.2
16 320 320 320 320 86.4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172.8
8.2 Tabella dei fusibili - impedenze (UK)
Fusibile tipo B Fusibile tipo C
Valutazione| Tempo didisconnessione [s] |Valutazione| Tempo di disconnessione [s]
corrente | 04 | 5 corrente | 04 | 5
(A) Impedenza massima del loop (A) Impedenza massima del loop
() (t)
3 12,264 12,264
6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232
100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144
Fusibile tipo D Tipo di fusibile BS 1361
Valutazione| Tempo didisconnessione [s] |Valutazione| Tempo di disconnessione [s]
corrente | 04 | 5 corrente | 04 | 5
(A) Impedenza massima del loop (A) Impedenza massima del loop
(t) ()
6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
25 0,368 0,368 45 0,768
32 0,288 0,288 60 0,56
40 0,232 0,232 80 04
50 0,184 0,184 100 0,288
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63 0,144 0,144
80 0,112 0,112
100 0,088 0,088
125 0,072 0,072

Tipo di fusibile BS 88

Tipo di fusibile BS 1362

Valutazione| Tempo di disconnessione [s] |Valutazione| Tempo di disconnessione [s]
corrente | 04 | 5 corrente | 04 | 5
(A) Impedenza massima del loop (A) Impedenza massima del loop
(1) (0)
6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 | Tipo di fusibile BS 3036
25 1,152 1,84 Valutazione| Tempo di disconnessione [s]
32 0,832 1,472 corrente | 04 | 5
(A) Impedenza massima del loop
40 1,08 (©)
50 0,832 5 7,664 14,16
63 0,656 15 2,04 4,28
80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

Tutte le impedenze sono scalate con il fattore 0,8.
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9 Appendice B - Accessori per misure specifiche

La tabella seguente presenta gli accessori standard e opzionali necessari per una misura specifica.
Gli accessori contrassegnati come opzionali possono essere anche quelli standard in alcuni set.
Consultare l'elenco allegato degli accessori standard per il proprio set o contattare il proprio
distributore per ulteriori informazioni.

Funzione

Accessori adatti (opzionali con codice d'ordine A....)

Resistenza all'isolamento

o Cavo di prova universale
Comandante di punta (A 1270)

Resistenza R LOWQ

Cavo di prova universale
Comandante di punta (A 1270)
Cavo di prova della sonda 4 m (A 1012)

Misura continua della

resistenza

Cavo di prova universale
Comandante di punta (A 1270)
Cavo di prova della sonda 4 m (A 1012)

Tensione, frequenza

Cavo di prova universale
Comandante di punta (A 1270)

Impedenza di linea

Cavo di prova universale
Comandante della spina (A 1272)
Cavo di misura di rete
Comandante di punta (A 1270)
Adattatore trifase (A 1111)

Impedenza dell'anello
guasto

di

Cavo di prova universale
Comandante della spina (A 1272)
Cavo di misura di rete
Comandante di punta (A 1270)
Adattatore trifase (A 1111)

Test RCD

Cavo di prova universale
Comandante della spina (A 1272)
Cavo di misura di rete

Adattatore trifase (A 1111)

Resistenza di terra, RE

Set di terra 20 m, 4 fili
Set di terra 50 m, 4 fili (S 2041)

Sequenza di fasi

Cavo di prova universale
Cavo trifase (A 1110)
Adattatore trifase (A 1111)

Tensione, frequenza

Cavo di prova universale
Comandante della spina (A 1272)
Cavo di misura di rete
Comandante di punta (A 1272)

oo 0000000000000 0DD0DI0DD|I0 D0 D00 OO
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10 Appendice F - Note sul paese

Questa appendice F contiene una raccolta di modifiche minori legate ai requisiti di un particolare
Paese. Alcune modifiche riguardano le caratteristiche delle funzioni elencate relative ai capitoli
principali, mentre altre sono funzioni aggiuntive. Alcune modifiche minori sono legate anche ai
diversi requisiti dello stesso mercato, coperti da vari fornitori.

10.1 Elenco delle modifiche ai paesi

La tabella seguente contiene I'elenco attuale delle modifiche applicate.

Paese Capitoli correlati | Tipo di modifica Nota
AT 54,9.3,C.21 Allegato RCD speciale di tipo G

10.2 Problemi di modifica
10.2.1 Modifica AT - RCD di tipo G

La modifica & la seguente, relativa al capitolo 5.4:

Il tipo G menzionato nel capitolo viene convertito in tipo non marcato |:|
Aggiunto un interruttore differenziale di tipo G,

- | limiti di tempo sono gli stessi degli RCD di tipo generale,

- Latensione di contatto & calcolata come per gli RCD di tipo generale.

Modifiche al capitolo 5.4

Parametri di prova per il test e la misurazione dell'RCD

TEST Test della sottofunzione RCD [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

[On Sensibilita nominale alla corrente residua RCD Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA, 500 mA, 1000 mA].

tipo Tipo di RC[}\[J;,/QJEE ], forma d'onda della corrente di prova e polarita di
partenza [ , SAAF M ——1..

MUL Fattore di moltiplicazione per la corrente di prova ['%, 1, 2, 5 I0n].

Ulim Limite di tensione di contatto convenzionale [25 V, 50 V].

Nota:

o Ulim puo essere selezionato solo nella sottofunzione Uc.

Lo strumento & destinato a testare gli interruttori magnetotermici generali |:| (non ritardati) e
selettivi (ritardati nel tempo), che sono adatti per:

o Corrente residua alternata (tipo AC, contrassegnata dal simbolo<=-),
o Corrente residua pulsante (tipo A, contrassegnata dal simbolo-~ ).

Gli RCD a ritardo temporale presentano caratteristiche di risposta ritardata. Essi contengono un
meccanismo di integrazione della corrente residua che genera un intervento ritardato. Tuttavia, il
pretest della tensione di contatto nella procedura di misurazione influenza anche I'RCD e richiede
un periodo di tempo per tornare allo stato di riposo. Prima di eseguire il test di sgancio, si inserisce
un ritardo di 30 s per recuperare I'RCD di tipo dopo i pretest, mentre per I'RCD di tipo si
inserisce un ritardo di 5 s per lo stesso scopo.

Modifica del capitolo 5.4.1
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Tipo di RCD Tensione dl_contatto Uc | Voto Ian
proporzionale a
AC G 1,05 |
I:l’ a qualsiasi
AC 2x 1,05 Ixan
A |, 1,4x 1,05 Ixan
> 30 mA
A 2x 1,4x 1,05 Ixan
A |, 2x 1,05 Ixan
<30 mA
A 2 2xx 1,05 Ixan

Tabella 10.1: Relazione tra Uc e I

Le specifiche tecniche rimangono invariate.
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1 Voorwoord

Gefeliciteerd met uw aankoop van het TV 445 instrument en de bijbehorende accessoires
van TESTBOY. Het instrument is ontworpen op basis van rijke ervaring, opgedaan door vele
jaren van omgaan met elektrische installatie testapparatuur.

Het TV 445 instrument is een professioneel, multifunctioneel, handbediend testinstrument dat
bedoeld is om alle metingen uit te voeren die nodig zijn voor een totale inspectie van
elektrische installaties in gebouwen. De volgende metingen en tests kunnen worden
uitgevoerd:

Spanning en frequentie,

Continuiteitstests,

Isolatieweerstandstesten,

RCD-testen,

Foutlus / RCD trip-lock impedantiemetingen,
Lijnimpedantie,

Fasevolgorde,

Aardweerstandstests

0000000 O

Op het grafische display met achtergrondverlichting zijn resultaten, indicaties,
meetparameters en berichten gemakkelijk af te lezen. Aan de zijkanten van het LCD-scherm
bevinden zich twee LED-pass/fail-indicatoren.

De bediening van het instrument is zo eenvoudig en duidelijk mogelijk ontworpen en er is
geen speciale training (behalve het lezen van deze handleiding) nodig om het instrument te
gaan gebruiken.

Om de operator voldoende vertrouwd te maken met het uitvoeren van metingen in het
algemeen en hun typische toepassingen, is het raadzaam om het Testboy handboek
Handleiding voor het testen en verifiéren van laagspanningsinstallaties te lezen.

Het instrument is uitgerust met alle benodigde accessoires voor comfortabel testen.
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2 Veiligheid en operationele overwegingen

2.1 Waarschuwingen en opmerkingen

Om het hoogste niveau van veiligheid voor de gebruiker te handhaven tijdens het uitvoeren
van verschillende tests en metingen, raadt Testboy aan om uw TV 445-instrumenten in goede
staat en onbeschadigd te houden. Houd bij het gebruik van het instrument rekening met de
volgende algemene waarschuwingen:

Q

Het symbool& op het instrument betekent "Lees de gebruiksaanwijzing met
speciale aandacht voor veilig gebruik™. Het symbool vereist een handeling!

Als de testapparatuur wordt gebruikt op een manier die niet is aangegeven in
deze gebruikershandleiding, kan de bescherming die de apparatuur biedt,
worden aangetast!

Lees deze gebruikershandleiding zorgvuldig, anders kan het gebruik van het
instrument gevaarlijk zijn voor de operator, het instrument of de te testen
apparatuur!

Gebruik het instrument of de accessoires niet als u schade opmerkt!

Als er een zekering doorbrandt in het instrument, volg dan de instructies in
deze handleiding om de zekering te vervangen!

Neem alle algemeen bekende voorzorgsmaatregelen in acht om het risico op
elektrische schokken te vermijden bij het werken met gevaarlijke spanningen!

Gebruik het instrument niet in voedingssystemen met spanningen hoger dan
600 V!

Onderhoudsinterventies of aanpassingen mogen alleen worden uitgevoerd
door bevoegd personeel!

Gebruik alleen standaard of optionele testaccessoires die door uw distributeur
zijn geleverd!

Houd er rekening mee dat oudere accessoires en sommige van de nieuwe
optionele testaccessoires die compatibel zijn met dit instrument alleen
voldoen aan CAT lll / 300 V overspanningsveiligheidsclassificatie! Dit
betekent dat de maximaal toegestane spanning tussen testklemmen en aarde
300V is!

Het instrument wordt geleverd met oplaadbare Ni-MH batterijcellen. De cellen
mogen alleen worden vervangen door hetzelfde type als aangegeven op het
label in het batterijvak of zoals beschreven in deze handleiding. Gebruik geen
standaard alkalinebatterijen als de voedingsadapter is aangesloten, anders
kunnen ze exploderen!

In het instrument zijn gevaarlijke spanningen aanwezig. Koppel alle
meetsnoeren los, verwijder de voedingskabel en schakel het instrument uit
voordat u de test uitvoert.

Alle normale veiligheidsmaatregelen moeten worden genomen om het risico
van elektrische schokken te vermijden tijdens het werken aan elektrische
installaties!
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A Waarschuwingen met betrekking tot meetfuncties:

Isolatieweerstand

o Metingen van de isolatieweerstand mogen alleen worden uitgevoerd op
spanningsloze objecten!

o Raak het testobject niet aan tijdens de meting of voordat het volledig ontladen is!
Gevaar voor elektrische schokken!

o Wanneer een isolatieweerstandsmeting is uitgevoerd op een capacitief object, mag
de automatische ontlading niet onmiddellijk plaatsvinden! De waarschuwingsmelding
en de actuele spanning worden weergegeven tijdens het ontladen totdat de
spanning onder 10 V zakt.

o Sluit testaansluitingen niet aan op een externe spanning hoger dan 600 V (AC of
DC) om het testinstrument niet te beschadigen!

Continuiteitsfuncties

o Continuiteitsmetingen mogen alleen worden uitgevoerd op spanningsloze objecten!
o Parallelle impedanties of transiénte stromen kunnen de testresultaten beinvioeden.

PE-aansluiting testen

o Als er fasespanning wordt gedetecteerd op de geteste PE-aansluiting, moet u alle
metingen onmiddellijk stoppen en ervoor zorgen dat de oorzaak van de fout is
verholpen voordat u verdergaat met uw activiteiten!

Opmerkingen over meetfuncties:

Algemeen
ES

o Dekd indicator betekent dat de geselecteerde meting niet kan worden uitgevoerd
vanwege onregelmatige omstandigheden op de ingangsklemmen.

o Isolatieweerstands-, continuiteits- en aardingsweerstandsmetingen kunnen alleen
worden uitgevoerd op spanningsloze objecten.

o De PASS / FAIL-indicatie is ingeschakeld wanneer de limiet is ingesteld. Pas de
juiste grenswaarde toe voor evaluatie van meetresultaten.

o Als slechts twee van de drie draden zijn aangesloten op de te testen elektrische
installatie, is alleen de spanningsindicatie tussen deze twee draden geldig.

Isolatieweerstand

o Als er een spanning van meer dan 10 V (AC of DC) wordt gedetecteerd tussen de
testklemmen, wordt de isolatieweerstand niet gemeten. Als er een spanning van
meer dan 10 V (AC of DC) wordt gedetecteerd tussen de testklemmen, wordt de
isolatieweerstand niet gemeten.

o Het instrument ontlaadt automatisch het geteste object nadat de meting is voltooid.

o Een dubbele klik op de TEST-toets start een continue meting.
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Continuiteitsfuncties

a

a

Als er een spanning van meer dan 10 V (AC of DC) wordt gedetecteerd tussen de
testklemmen, wordt de continuiteitsweerstandstest niet uitgevoerd.

Voordat u een continuiteitsmeting uitvoert, compenseert u waar nodig de weerstand
van het meetsnoer.

RCD-functies

Q

a

Parameters die in één functie zijn ingesteld, blijven ook behouden voor andere RCD-
functies!

De meting van de aanraakspanning activeert normaal gezien geen RCD. De
uitschakelgrens van de RCD kan echter worden overschreden als gevolg van
lekstroom naar de PE-beschermgeleider of een capacitieve verbinding tussen L- en
PE-geleiders.

De RCD trip-lock subfunctie (functiekeuzeschakelaar in LOOP positie) duurt langer
om te voltooien, maar biedt een veel betere nauwkeurigheid van de weerstand van
de foutenlus (in vergelijking met het R. subresultaat in de Contactspanningsfunctie).
RCD-uitschakeltijd- en RCD-uitschakelstroommetingen worden alleen uitgevoerd als
de aanraakspanning in de voortest bij nominale differentiaalstroom lager is dan de
ingestelde grenswaarde voor de aanraakspanning!

De autotestprocedure (RCD AUTO-functie) stopt wanneer de uitschakeltijd buiten de
toegestane tijdsperiode valt.

Z-LOOP

a

De ondergrens van de verwachte kortsluitstroomwaarde is afhankelijk van het type
zekering, de stroomwaarde van de zekering, de uitschakeltijd van de zekering en de
schaleringsfactor van de impedantie.

De gespecificeerde nauwkeurigheid van geteste parameters is alleen geldig als de
netspanning stabiel is tijdens de meting.

Metingen van de impedantie van storingslussen zullen een RCD uitschakelen.

De meting van de impedantie van de foutlus met behulp van de trip-lock functie
activeert normaal gezien geen RCD. De uitschakelgrens kan echter worden
overschreden als gevolg van lekstroom naar de PE-beschermingsgeleider of een
capacitieve verbinding tussen L- en PE-geleiders.

Z-LINE

Qa

In het geval van een meting van Z.ine met de meetsnoeren PE en N aangesloten op
het instrument, zal het instrument een waarschuwing geven voor gevaarlijke PE-
spanning. De meting wordt toch uitgevoerd.

De opgegeven nauwkeurigheid van de geteste parameters is alleen geldig als de
netspanning stabiel is tijdens de meting.

L- en N-testklemmen worden automatisch omgedraaid volgens de gedetecteerde
klemspanning (behalve in de UK-versie).
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2.2 Batterij en opladen

Het instrument gebruikt zes AA alkaline of oplaadbare Ni-Cd of Ni-MH batterijcellen. De
nominale werktijd wordt aangegeven voor cellen met een nominale capaciteit van 2100mAnh.
De batterijstatus wordt altijd rechtsonder weergegeven.

Als de batterij te zwak is, geeft het instrument dit aan zoals getoond in figuur 2.1. Deze
indicatie verschijnt enkele seconden en daarna schakelt het instrument zichzelf uit.

Afbeelding 2.1: Aanduiding ontladen batterij
De batterij wordt opgeladen wanneer de voedingsadapter op het instrument wordt

aangesloten. De polariteit van de voedingsaansluiting wordt getoond in figuur 2.2. Het interne
circuit regelt het opladen en zorgt voor een maximale levensduur van de batterij.

__CQ__F
Afbeelding 2.2: Polariteit stopcontact

Het instrument herkent automatisch de aangesloten voedingsadapter en begint met opladen.

Symbolen:
+

D Indicatie van opladen van batterij +

[

Afbeelding 2.3: Oplaadindicatie

0 A Bij aansluiting op een installatie kan het batterijcompartiment van het instrument
gevaarlijke spanning bevatten! Wanneer u batterijcellen vervangt of voordat u het
deksel van het batterijvak opent, moet u alle op het instrument aangesloten
meetapparatuur loskoppelen en het instrument uitschakelen,

o Zorg ervoor dat de batterijcellen correct zijn geplaatst, anders werkt het instrument
niet en kunnen de batterijen leeg raken.

o Verwijder alle batterijen uit het batterijcompartiment als het instrument langere tijd
niet wordt gebruikt.

o Alkaline of oplaadbare Ni-Cd of Ni-MH batterijen (maat AA) kunnen worden gebruikt.
Testboy raadt aan om alleen oplaadbare batterijen te gebruiken met een capaciteit
van 2100mAh of meer.

o Laad alkalinebatterijen niet opnieuw op!

o Gebruik alleen de voedingsadapter die geleverd is door de fabrikant of distributeur
van de testapparatuur om mogelijke brand of elektrische schokken te voorkomen!
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2.2.1 Nieuwe batterijcellen of cellen die langere tijd niet zijn gebruikt

Tijdens het opladen van nieuwe accucellen of cellen die langere tijd (meer dan 3 maanden)
niet zijn gebruikt, kunnen onvoorspelbare chemische processen optreden. Ni-MH en Ni-Cd
cellen kunnen onderhevig zijn aan deze chemische effecten (ook wel het geheugeneffect
genoemd). Als gevolg hiervan kan de gebruikstijd van het instrument tijdens de eerste laad-
/ontlaadcycli van de accu's aanzienlijk worden verkort.

In deze situatie raadt Testboy de volgende procedure aan om de levensduur van de batterij
te verbeteren:

Procedure Opmerkingen

> Laad de batterij volledig op. Minstens 14 uur met ingebouwde oplader.
Dit kan worden uitgevoerd door het

> Ontlaad de batterij volledig. instrument normaal te gebruiken totdat het
instrument volledig ontladen is.

> Herhaal de laad-/ontlaadcyclus | Er worden vier cycli aanbevolen om de

minstens 2-4 keer. accu's weer hun normale capaciteit te

geven.

Opmerkingen:

o De acculader in het instrument is een pakketcellader. Dit betekent dat de accucellen
tijdens het laden in serie worden geschakeld. De accucellen moeten gelijkwaardig zijn
(zelfde laadtoestand, zelfde type en leeftijd).

o Eén verschillende batterijcel kan leiden tot onjuist opladen en onjuist ontladen tijdens
normaal gebruik van de hele batterij (dit resulteert in verhitting van de batterij,
aanzienlijk kortere gebruikstijd, omgekeerde polariteit van defecte cel, ...).

o Als er geen verbetering optreedt na een aantal laad-/ontlaadcycli, moet elke batterijcel
worden gecontroleerd (door de batterijspanningen te vergelijken, ze te testen in een
cellader, enz.) Het is zeer waarschijnlijk dat slechts enkele accucellen verslechterd
zijn.

o De hierboven beschreven effecten moeten niet worden verward met de normale
afname van de batterijcapaciteit na verloop van tijd. Accu's verliezen ook wat
capaciteit als ze herhaaldelijk worden opgeladen/ontladen. De daadwerkelijke afname
van de capaciteit ten opzichte van het aantal laadcycli hangt af van het type accu.
Deze informatie staat in de technische specificatie van de accufabrikant.

10
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Toegepaste normen

2.3 Toegepaste normen

Het TV 445 instrument is vervaardigd en getest in overeenstemming met de volgende

voorschriften:

Elektromagnetische compatibiliteit (EMC)

EN 61326 Elektrische apparatuur voor meting, besturing en laboratorium

gebruik - EMC-vereisten

Klasse B (handapparatuur gebruikt in gecontroleerde EM-omgevingen)
Veiligheid (LVD)
EN 61010-1 Veiligheidseisen voor elektrisch materieel voor meet- en regeltechniek en

EN 61010-031
EN 61010-2-032

laboratoriumgebruik - Deel 1: Algemene eisen

Veiligheidseisen voor handmeetsystemen voor elektrisch meten en testen
Veiligheidseisen voor elektrisch materieel voor meet- en regeltechniek en
laboratoriumgebruik - Deel 2-032: Bijzondere eisen voor in de hand vast
te houden stroomklemmen voor elektrisch meten en beproeven

Functionaliteit
EN 61557

Elektrische veiligheid in laagspanningsverdeelnetten tot 1000 Vac en 1500
Vac - Apparatuur voor het testen, meten of bewaken van
veiligheidsmaatregelen

Deel 1Algemene eisen

Deel 2Weerstand tegen isolatie

Deel 3 Lusweerstand

Deel 4Weerstand  van aardverbinding en potentiaalvereffening

Deel 5Weerstand  tegen aarde (alleen TV 445B)

Deel 6Reststroominrichtingen (RCD's) in TT- en TN-systemen

Deel .. 7TFasevolgorde

Deel 10 Gecombineerde meetapparatuur

Andere referentienormen voor het testen van aardlekschakelaars

EN 61008

EN 61009

EN 60364-4-41

BS 7671
AS / NZ 3760

Aardlekschakelaars zonder ingebouwde overstroombeveiliging voor
huishoudelijk en soortgelijk gebruik

Aardlekschakelaars met ingebouwde overstroombeveiliging voor
huishoudelijk en soortgelijk gebruik

Elektrische installaties van gebouwen

Deel 4-41 Beveiliging voor de veiligheid - bescherming tegen elektrische
schokken

IEE Bedradingsvoorschriften (uitgave 17t )

Veiligheidsinspectie en testen van elektrische apparatuur tijdens bedrijf

Opmerking over EN- en IEC-normen:

o De tekst van deze handleiding bevat verwijzingen naar Europese normen. Alle
normen van de EN 6XXXX-serie (bijv. EN 61010) zijn gelijkwaardig aan IEC-normen
met hetzelfde nummer (bijv. IEC 61010) en verschillen alleen in gewijzigde delen die
vereist zijn door de Europese harmonisatieprocedure.
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3 Beschrijving instrument

3.1 Voorpaneel

Afbeelding 3.1: Voorpaneel (foto van TV 445)

Legende:
1 LCD 128 x 64 dots matrix display met achtergrondverlichting.
Start metingen.
2 TEST TEST Dient ook als PE-raakelektrode.
3 UP .
4 OMLAAG Wijzigt de geselecteerde parameter.
5 CAL Kalibreert meetsnoeren in Continuiteitsfuncties.
6 Functieselectors Selecteert testfunctie.
7 Achtergrondverlicht Hiermee wijzigt u het niveau en contrast van de
ing, Contrast achtergrondverlichting.
Schakelt de stroom van het instrument in of uit.
8 AAN/UIT Het instrument wordt automatisch uitgeschakeld 15 minuten

nadat de laatste toets is ingedrukt.

12



M| 3125/3125B EurotestCOMBO Toegepaste normen

Hiermee opent u helpmenu's.
9 HELP In RCD Auto schakelt u tussen het bovenste en onderste deel
van het resultatenveld.

10 TAB Selecteert de parameters in de geselecteerde functie.

11 PASS Groene indicator

12  FAIL Rode indicator Geeft PASS/ FAIL van resultaat aan.

3.2 Aansluitpaneel

Afbeelding 3.2: Aansluitingspaneel (foto van TV 445)

Legende:

1 Testaansluiting Ingangen / uitgangen meten

2 Beschermingsdekking

3 Contactdoos oplader

4 PS/2-aansluiting Communicatie met seriéle poort van pc

Waarschuwingen!
o De maximaal toegestane spanning tussen een testklem en aarde is 600 V!

o De maximaal toegestane spanning tussen de testklemmen is 600 V!
o De maximale kortstondige spanning van de externe voedingsadapter is 14 V!

13
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3.3 Rugzijde

Afbeelding 3.3: Achterkant

Legende:

Zijriem

Deksel batterijcompartiment
Bevestigingsschroef voor deksel batterijvak
Informatie-etiket achterpaneel

Houder voor schuine positie van het instrument

Magneet om instrument dicht bij het geteste item te
bevestigen (optioneel)

o A WN -

Afbeelding 3.4: Batterijvak

Legende:
1  Batterijcellen Maat AA, alkaline of oplaadbaar NiMH
2  Label met
serienummer
3  Zekering M 0,315 A, 250 V

14
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3.4 Organisatie weergeven

Z1oor | Naam functie
Resultaatveld
anG 40 S Testparameter
veld
.r Berichtenveld
$208 1 & Aanslu_itspannin
' 230 — monitor
Afbeelding 3.5: Typische 230 %atterij_
functieweergave I indicatie

3.4.1 Aansluitspanning monitor

De klemmen spanningsmonitor toont online de spanningen op de testklemmen en informatie
over actieve testklemmen.

L ___EE _H  Online spanningen worden weergegeven samen met de aanduiding van

a3y —-* de testklemmen. Alle drie de testklemmen worden gebruikt voor de
geselecteerde meting.

hz FE E Online spanningen worden weergegeven samen met de aanduiding van

“_ aip—- de testklemmen. L en N testklemmen worden gebruikt voor geselecteerde
metingen.

L W L en PE zijn actieve testklemmen; klem N moet ook worden aangesloten

&:2308 0 & yoor een correcte ingangsspanning.

3.4.2 Batterij-indicatie

De aanduiding geeft de laadtoestand van de batterij en de aansluiting van de externe lader
aan

i Indicatie batterijcapaciteit.

Batterij bijna leeg.
De batterij is te zwak om een correct resultaat te garanderen.
Vervang de batterijcellen of laad ze op.

Er wordt opgeladen (als de voedingsadapter is aangesloten).

—+ L3
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Organisatie van het scherm

3.4.3 Berichtenveld

In het berichtenveld worden waarschuwingen en berichten weergegeven.

i
b

e
kY
""'.,r
(
i
4,

CHL
>

CAL
v

T

Meting wordt uitgevoerd, houd rekening met weergegeven
waarschuwingen.

De condities op de ingangsklemmen staan het starten van de meting toe;
houd rekening met andere weergegeven waarschuwingen en berichten.
Omstandigheden op de ingangsklemmen staan het starten van de meting
niet toe, houd rekening met weergegeven waarschuwingen en berichten.

RCD uitgeschakeld tijdens de meting (in RCD-functies).

Instrument is oververhit. De meting is verboden totdat de temperatuur daalt
tot onder de toegestane limiet.

Er is veel elektrische ruis gedetecteerd tijJdens de meting. De resultaten
kunnen minder goed zijn.

L en N zijn gewijzigd.

Waarschuwing! Er staat een hoge spanning op de testklemmen.

Waarschuwing! Gevaarlijke spanning op de PE-aansluiting! Stop de
activiteit onmiddellijk en verhelp de storing/het verbindingsprobleem
voordat u verder gaat met de activiteit!

De weerstand van de meetsnoeren bij continuiteitsmeting wordt niet
gecompenseerd.

De weerstand van de meetsnoeren bij continuiteitsmeting wordt
gecompenseerd.

Hoge weerstand tegen aarde van testsondes. Resultaten kunnen slechter
Zijn.

3.4.4 Resultaatveld

v
X

),

Het meetresultaat ligt binnen de vooraf ingestelde grenzen (PASS).

Meetresultaat is buiten de vooraf ingestelde grenzen (FAIL).

De meting wordt afgebroken. Houd rekening met weergegeven
waarschuwingen en berichten.

3.4.5 Geluidswaarschuwingen

Continu geluid

Waarschuwing! Er is gevaarlijke spanning op de PE-klem
gedetecteerd.
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3.4.6 Help schermen
HELP Helpscherm openen.

Helpmenu's zijn beschikbaar in alle functies. Het Help-menu bevat schematische
diagrammen die illustreren hoe je het instrument op de juiste manier aansluit op de
elektrische installatie. Nadat je de meting hebt geselecteerd die je wilt uitvoeren, druk je op
de HELP-toets om het bijbehorende Help-menu te openen.

Toetsen in helpmenu:
OMHOOG / OMLAAG Selecteert het volgende / vorige helpscherm.
HELP Bladert door helpschermen.
Functiekeuzeschakelaars / TEST | Sluit het helpmenu af.

Afbeelding 3.6: Voorbeelden van helpschermen

3.4.7 Achtergrondverlichting en contrast aanpassen

Met de toets BACKLIGHT kunnen de achtergrondverlichting en het contrast worden
aangepast.
Klik op Hiermee wijzigt u de intensiteit van de achtergrondverlichting.
Vergrendelt het niveau van de achtergrondverlichting met hoge
1 s ingedrukt houden intensiteit totdat de stroom wordt uitgeschakeld of opnieuw op de

toets wordt gedrukt.
Bargraph voor het aanpassen van het LCD-contrast wordt

2 s ingedrukt houden
weergegeven.

Afbeelding 3.7: Menu voor contrastinstelling

Toetsen voor contrastaanpassing:

OMLAAG Vermindert het contrast.
UpP Verhoogt het contrast.
TEST Accepteert nieuw contrast.

17
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3.5 Instrumentenset en accessoires

3.5.1 Standaard tv 445
Olnstrument
[1Short gebruiksaanwijzing
OCalibration Certificaat
OMains meetkabel
OTest lood 3 x1,5m
J3x testsonde
03x krokodillenklem
[1Set van NiMH-batterijcellen
[1Power voedingsadapter
[JSoft handriem

18
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4 Werking van het instrument

4.1 Functie selectie
Voor het selecteren van de testfunctie wordt de FUNCTIE SELECTIE KIEZER gebruikt.

Sleutels:
Selecteer test-/meetfunctie:

o <VOLTAGE TRMS> Spanning en frequentie en
fasevolgorde.

o <R ISO> |solatieweerstand.

<R LOWQ> Weerstand van aardverbindingen en

FUNCTIEKEUZESCHAKELAAR bondings.

O

o <Zline> Lijnimpedantie.
o <Zloop> Foutlusimpedantie.
o <RCD> RCD-test.
o <EARTH RE> Weerstand tegen aarde.
o <SETTINGS> Algemene instrumentinstellingen.
OMHOOG/OMLAAG Selecteert subfunctie in geselecteerde meetfunctie.
TAB Selecteert de testparameter die moet worden ingesteld
of gewijzigd.
TEST Voert geselecteerde test-/meetfunctie uit.
Toetsen in testparameterveld:
OMHOOG/OMLAAG Wijzigt de geselecteerde parameter.
TAB Selecteert de volgende meetparameter.
FUNCTIEKIEZER Schakelt tussen de hoofdfuncties.

Algemene regel met betrekking tot vrijgaveparameters voor evaluatie van
metingen/testresultaten:

UIT Geen grenswaarden, indicatie: _
Waarde(n) - resultaten worden gemarkeerd als PASS (geslaagd)
OP of FAIL (niet geslaagd) in overeenstemming met de geselecteerde
limiet.

Parameter

Zie hoofdstuk 5 voor meer informatie over de werking van de testfuncties van het instrument.
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4.2 Instellingen

Verschillende instrumentopties kunnen worden ingesteld in het menu INSTELLINGEN.

De opties hier zijn:
o Selectie van taal,

o Selectie van referentiestandaard voor
RCD-test,
o Isc-factor invoeren, . ECD Leskind
o Commandantondersteuning, SET I=c FACTOR
o Hetinstrument instellen op COMMANDER OM-0FF
beginwaarden. INITIAL SETTINGS
Afbeelding 4.1: Opties in het menu
Instellingen
Sleutels:
OMHOOG | | Selecteert de juiste optie.
OMLAAG
TEST Voert de geselecteerde optie in.
Functieselectors Hiermee keert u terug naar het hoofdfunctiemenu.
4.2.1 Taal

In dit menu kan de taal worden ingesteld.

Afbeelding 4.2: Taalkeuze

Sleutels:
OMHOOG / Selecteert de taal.
OMLAAG
Bevestigt de geselecteerde taal en verlaat het
TEST : :
instellingenmenu.
Functieselectors Hiermee keert u terug naar het hoofdfunctiemenu.
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4.2.2 Begininstellingen

In dit menu kunnen de instrumentinstellingen
en meetparameters en limieten worden
ingesteld op de initiéle (fabrieks)waarden.

Afbeelding 4.3: Initiéle instellingen

dialoog
Sleutels:
TEST Herstelt de standaardinstellingen.
Functieselectors Teruggaan naar het hoofdfunctiemenu zonder wijzigingen.

Waarschuwing:

o Aangepaste instellingen gaan verloren als deze optie wordt gebruikt!
o Als de batterijen langer dan 1 minuut verwijderd worden, gaan de aangepaste
instellingen verloren.

De standaardinstellingen staan hieronder:

Instelling instrument Standaardwaarde
Contrast Zoals gedefinieerd en opgeslagen door
aanpassingsprocedure
Isc-factor 1.00
RCD-normen EN 61008 / EN 61009
Taal Engels
Functie
Subfunctie Parameters / grenswaarde
AARDE RE* Geen limiet
RISO Geen limiet
Utest = 500 V
Lage ohm-weerstand
R AOQQ Geen limiet
CONTINUITEIT* Geen limiet
Z-LIUN Type zekering: geen geselecteerd
Z - LOOP Type zekering: geen geselecteerd
Zs dc Type zekering: geen geselecteerd
RCD RCD t

Nominale differentiéle stroom: Ian =30 mA
Type aardlekschakelaar: AC

Teststroom startpolariteit:===— (0 )°
Spanning grenscontact: 50 V

Huidige vermenigvuldiger: x1
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Opmerking:
o Oorspronkelijke instellingen (reset van het instrument) kunnen ook worden
opgeroepen als de TAB-toets wordt ingedrukt terwijl het instrument is ingeschakeld.

4.2.3 Datum en tijd

In dit menu kunnen datum en tijd worden

ingesteld.
Afbeelding 4.4: Datum en tijd instellen

Sleutels:

TAB Selecteert het veld dat gewijzigd moet worden.

OMHOOG / Wijzigt het geselecteerde veld.

OMLAAG

TEST Bevestigt de nieuwe instelling en sluit af.

Functieselectors Hiermee keert u terug naar het hoofdfunctiemenu.

Waarschuwing:

o Als de batterijen langer dan 1 minuut verwijderd zijn, gaan de ingestelde tijd en datum
verloren.
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Instellingen

4.2.4 RCD standaard

In dit menu kan de gebruikte standaard voor
RCD-tests worden ingesteld.

Sleutels:

OMHOOG / OMLAAG | Selecteert standaard.
Bevestigt de geselecteerde standaard.
Hiermee keert u terug naar het hoofdfunctiemenu.

De maximale uitschakeltijden van RCD's verschillen in verschillende standaarden.

De uitschakeltijden die in de individuele normen zijn gedefinieerd, staan hieronder vermeld.

TEST
Functieselectors

Uitschakeltijden volgens EN 61008 / EN 61009:

Afbeelding 4.5: Selectie van RCD-
teststandaard

V2 IXAN*) Ian 2 Ixan 5 Ixan
Algemene te > 300
aardlekschakelaars| ™ ta <300 ms ta <150 ms ta<40ms
(niet vertraagd) ms
Selectieve
aardlekschakelaars ts > 500 130 ms <, <500 60 ms <t <200 ms |50 ms <ty <150 ms
(vertraagd) ms ms

Uitschakeltijden vol

gens EN 60364-4-41:

Vo IXAN*) IAN 2 IxaN 5 Ixan
Algemene t > 999
aardlekschakelaars | ms ta <999 ms ta <150 ms ta <40 ms
(niet vertraagd)
Selectieve
aardlekschakelaars ta ;299 130 er:]StA <999 60ms <ty <200 ms |50 ms < t, < 150 ms
(vertraagd)
Uitschakeltijden volgens BS 7671:
Y5 Ixan”) IaN 2 Ixan 5 Ixan
Algemene t > 1999
aardlekschakelaars | ms tn <300 ms ta <150 ms ta <40 ms
(niet vertraagd)
Selectieve
aardiekschakelaars ta >m1999 130 msn<1tA <500 60 ms ;tA<200 50 ms ;tA< 150
(vertraagd) S S S S
Uitschakeltijden volgens AS/NZ :™)
Y5 IxaN") IaN 2 Ixan 5 IxaN
Type RCD | I [mA] ta ta ta ta Opmerking
I <10 40 ms 40ms | 40 ms
Il >10< 30 >999ms | 300ms | 150 ms | 40 ms . .
i > 30 300 ms | 150 ms | 40 ms Maximale pauzetijd
> 30 > 999 ms 500 ms | 200 ms | 150 ms
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|l |

Y Minimale testperiode voor stroom van %z Ixan , RCD mag niet uitschakelen.
”) De teststroom en meetnauwkeurigheid voldoen aan de AS/NZ-vereisten.

Instellingen

‘ 130 ms ‘ 60 ms ‘ 50 ms ‘ Minimale niet-activerende tijd ‘

Maximale testtijden gerelateerd aan geselecteerde teststroom voor algemene (niet-
vertraagde) RCD

Standaard Yo Ixan lan 2 IxaN 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 1) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Maximale testtijden gerelateerd aan geselecteerde teststroom voor selectieve (vertraagde)

RCD

Standaard Y2 IxaN IaN 2 Ixan 5 Ixan

EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Isc-factor

In dit menu kan de Isc-factor voor de
berekening van kortsluitstroom in Z-LINE en
Z-LOOP metingen worden ingesteld.

Afbeelding 4.6: Selectie van Isc-factor

Sleutels:
OMHOOG /| OMLAAG | Stelt de Isc-waarde in.
TEST Bevestigt Isc-waarde.

Functieselectors Hiermee keert u terug naar het hoofdfunctiemenu.

Kortsluitstroom Isc in het voedingssysteem is belangrijk voor de selectie of verificatie van
beschermende stroomonderbrekers (zekeringen, overstroomonderbrekers, RCD's).

De standaardwaarde van Isc-factor (ksc) is 1,00. De waarde moet worden ingesteld volgens
de plaatselijke voorschriften.

Het bereik voor aanpassing van de Isc-factor is 0,20+ 3,00.
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4.2.6 Commandantondersteuning (optioneel)

De ondersteuning voor afstandsbedieningen
kan in dit menu worden in- of uitgeschakeld.

Afbeelding 4.7: Selectie van
commandantondersteuning

Sleutels:
OMHOOG / OMLAAG | Selecteert commandantoptie.
TEST Bevestigt de geselecteerde optie.
Functieselectors Hiermee keert u terug naar het hoofdfunctiemenu.
Opmerking:

o Deze optie is bedoeld om de afstandsbedieningen van de commandant uit te
schakelen. Bij veel EM-stoorgeluid kan de werking van de toets van de commandant
onregelmatig zijn.
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5 Metingen

5.1 Spanning, frequentie en fasevolgorde

Spannings- en frequentiemetingen zijn altijd actief in de klemmen spanningsmonitor. In het
speciale menu VOLTAGE TRMS kunnen de gemeten spanning, frequentie en informatie over
gedetecteerde driefasige aansluiting worden opgeslagen. De fasevolgordemeting voldoet
aan de EN 61557-7 norm.

Zie hoofdstuk 4.1 Functieselectie voor instructies over
de werking van de toetsen.

Afbeelding 5.1: Spanning in
enkelfasig systeem

Testparameters voor spanningsmeting

Er zijn geen parameters in te stellen.

Aansluitingen voor spanningsmeting

L3
L2
L1

PE

Afbeelding 5.2: Aansluiting van universele testkabel en optionele adapter in
driefasensysteem

m L1

LIL
PE/L:

1<«
N/LZ—PE'Q \

i .
1

.
=
of
i
m
.

Afbeelding 5.3: Aansluiting van stekkercommandant en universele testkabel in enkelfasig
systeem
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Procedure voor spanningsmeting

o Selecteer de functie (o] MYl EImet de functiekeuzeschakelaar.
o Sluit de testkabel aan op het instrument.

o Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuren 5.2 en 5.3).

De meting wordt onmiddellijk uitgevoerd na selectie van de functie Aol el RIS,

Afbeelding 5.4: Voorbeelden van spanningsmeting in driefasensysteem

Weergegeven resultaten voor enkelfasig systeem:
UlnVerspanning tussen fase- en nulleiders,
UlpeVoltage tussen fase- en beschermingsgeleiders,
UnpeVoltage tussen nulleider en beschermende geleiders,
................ ffrequentie.

Weergegeven resultaten voor driefasensysteem:
U12Spanning tussen fasen L1 en L2,

U13Spanning tussen fasen L1 en L3,

U23Spanning tussen fasen L2 en L3,

1.2.3Correcte aansluiting - rotatievolgorde rechtsom,
3.2.10ngeldige aansluiting - Rotatievolgorde linksom,
................ ffrequentie.
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5.2 Isolatieweerstand

De isolatieweerstandsmeting wordt uitgevoerd om de veiligheid tegen elektrische schokken
door isolatie te garanderen. Deze meting valt onder de EN 61557-2 norm. Typische
toepassingen zijn:

a

a
a
a

Isolatieweerstand tussen geleiders van de installatie,
Isolatieweerstand van niet-geleidende ruimtes (muren en vloeren),
Isolatieweerstand van aardingskabels,

Weerstand van halfgeleidende (antistatische) vioeren.

|EE ] ] LW | |7,
Zie hoofdstuk 4.1 Functieselectie voor instructies over
de werking van toetsen. - ' | 1
s ___1)
L PE 7]
b o0& 0@ !
e 0 —
Afbeelding 5.5:
Isolatieweerstand

Testparameters voor het meten van de isolatieweerstand

Uiso

Testspanning [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V].

Beperk Minimale isolatieweerstand [OFF, 0.01 MQ |200 M(]

Test circuits op isolatieweerstand

L1 s

L2 'Y s A
L3 o 2 ]E{

N o -
PE--—+—-—- - o T % SONSNERNEY N, S—" - - 1.l
mains voltage S closed! ! { #
switched off ¥ . £ switches i

o N !
e EXEXX)

~j by ﬁﬁi

loads disconnected

W—

Afbeelding 5.6: Aansluitingen voor isolatiemeting
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Meetprocedure isolatieweerstand

o Selecteer de EISO-functie met de functiekeuzeschakelaar.

o Stel de vereiste testspanning in.

o Inschakelen en grenswaarde instellen (optioneel).

o Koppel de geteste installatie los van het elektriciteitsnet (en ontlaad de isolatie

indien nodig).

Sluit de testkabel aan op het instrument en op het te testen item (zie afbeelding

5.6).

o Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren (dubbelklikken voor continu
meten en later indrukken om de meting te stoppen).

o Wacht na de meting tot het geteste item volledig ontladen is.

r 150 EEEENGY

W P

O

I 2 5251
$1716
.'. '-q_u_-'i

Afbeelding 5.7: Voorbeeld van het meetresultaat van de isolatieweerstand

Weergegeven resultaten:
R Isolatieweerstand
UM, Testspanning - werkelijke waarde.
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5.3 Weerstand van aarding en potentiaalvereffening

De weerstandsmeting wordt uitgevoerd om ervoor te zorgen dat de beschermende
maatregelen tegen elektrische schokken via aardverbindingen en bondings effectief zijn. Er
zZijn twee subfuncties beschikbaar:

o R LOWQ - Weerstandsmeting van de aardverbinding volgens EN 61557-4 (200 mA),
o CONTINUITEIT - Continue weerstandsmeting uitgevoerd met 7 mA.

F LOLS: -0

BE+:___0 R—:___4

Zie hoofdstuk 4.1 Functieselectie voor instructies over
de werking van toetsen.

L PE M
F-:nL 'l'IJCJIJ'lI
il ._ g —*

Afbeelding 5.8200 mA RLOW Q
Testparameters voor weerstandsmeting

TEST Weerstandsmeting subfunctie [R LOWQ, CONTINUITY"].
Beperk Maximale weerstand [OFF, 0.1 Q [20.0 []
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5.3.1 R LOWQ, weerstandsmeting 200 mA

De weerstandsmeting wordt uitgevoerd met automatische polariteitsomkering van de
testspanning.

Testcircuit voor R LOWQ meting

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector @
FCC3
® ®
N2
PCCTEZ=d

PCC2 MPEC

N W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W‘?‘%ﬁ%\\\ W

extension lead
PE/L3 g

Afbeelding 5.9: Aansluiting universele testkabel plus optioneel verlengsnoer

Meetprocedure weerstand tot aardverbinding en potentiaalvereffening

Selecteer de continuiteitsfunctie met de functiekeuzeschakelaar.

Stel de subfunctie in op R LOWQ.

Limiet inschakelen en instellen (optioneel).

Sluit de testkabel aan op het instrument.

Compenseer de weerstand van de meetsnoeren (indien nodig, zie paragraaf 5.3.3).
Haal de stekker uit het stopcontact en ontlaad de te testen installatie.

Sluit de meetsnoeren aan op de juiste PE-bedrading (zie afbeelding 5.9).

Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

R Lok -0

r:0.00q

F+:E. 50 F—:f. 50
T L PE M
MEF  ergce

Afbeelding 5.10: Voorbeeld van RLOW resultaat

000000 od
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Weergegeven resultaat:

Ros R LAGEQ weerstand.
R+, Resultaat bij positieve polariteit
R Resultaat bij negatieve testpolariteit

5.3.2 Continue weerstandsmeting met lage stroom

Over het algemeen dient deze functie als standaard(Q2 -meter met een lage teststroom. De
meting wordt continu uitgevoerd zonder polariteitsomkering. De functie kan ook worden
toegepast voor het testen van de continuiteit van inductieve componenten.

Testcircuit voor continue weerstandsmeting

"E

S@:z
T x

Il

Afbeelding 5.11: Universele testkabel toepassing

Procedure voor continue weerstandsmeting

Selecteer de continuiteitsfunctie met de functiekeuzeschakelaar.

Stel de subfunctie CONTINUITY in.

Limiet inschakelen en instellen (optioneel).

Sluit de testkabel aan op het instrument.

Compenseer de weerstand van de meetsnoeren (indien nodig, zie paragraaf 5.3.3).
Haal de stekker uit het stopcontact en ontlaad het te testen object.

Sluit de meetsnoeren aan op het geteste object (zie figuur 5.11).

Druk op de TEST-toets om een continue meting uit te voeren.

Druk op de TEST-toets om de meting te stoppen.

COMTIMNUITY -0

Fl'.:1 -D!.'.I

CAL .ﬁ.::."
E""r L | i

Afbeelding 5.12: Voorbeeld van continue weerstandsmeting

o o oy
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Weergegeven resultaat:
Roinns Weerstand
Opmerking:
o Een continu zoemgeluid geeft aan dat de gemeten weerstand lager is dan 2 [J.

5.3.3 Compensatie van de weerstand van meetsnoeren

Dit hoofdstuk beschrijft hoe de weerstand van de meetsnoeren gecompenseerd moet worden
in beide continuiteitsfuncties, R LOWQ en CONTINUITY. Compensatie is nodig om de
invloed van de weerstand van de meetsnoeren en de interne weerstanden van het instrument
op de gemeten weerstand te elimineren. De meetsnoercompensatie is daarom een zeer
belangrijke functie om een correct resultaat te verkrijgen.

CAL
Elk van R LOWQ en CONTINUITY heeft zijn eigen compensatie. L | symbool wordt

weergegeven als de compensatie met succes is uitgevoerd.

Schakelingen voor het compenseren van de weerstand van meetsnoeren

—N/L2
—NL2 —NL2—” ‘
PE/LP,’B e B M \
L1 L1

prolongation lead

Afbeelding 5.13: Kortgesloten meetsnoeren

Procedure voor compensatie van de weerstand van meetsnoeren

o Selecteer de functie R LOWQ of CONTINUITY.

o Sluit de testkabel aan op het instrument en kort de testsnoeren op elkaar in (zie
figuur 5.13).

o Druk op TEST om de weerstandsmeting uit te voeren.

o Druk op de CAL toets om de weerstand van de afleidingen te compenseren.

L PE H ¥
& 0&0d
g

Afbeelding 5.14: Resultaten met oude Afbeelding 5.15: Resultaten met nieuwe
kalibratiewaarden kalibratiewaarden

Opmerking:
o De hoogste waarde voor loodcompensatie is 5 [1. Als de weerstand hoger is, wordt
de compensatiewaarde teruggezet naar de standaardwaarde.
CAL
*

wordt weergegeven als er geen kalibratiewaarde is opgeslagen.
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5.4 RCD's testen

Er zijn verschillende tests en metingen nodig om RCD's in RCD-beveiligde installaties te
verifieren. De metingen zijn gebaseerd op de EN 61557-6 norm.

De volgende metingen en tests (subfuncties) kunnen worden uitgevoerd:

Contactspanning,

Uitstaptijd,

Uitschakelstroom,

Automatische RCD-test.

(]

0o oo

Zie hoofdstuk 4.1 Functieselectie voor instructies over
de werking van de toetsen.

Afbeelding 5.16: RCD-test

Testparameters voor RCD-test en meting

TEST |RCD-subfunctietest [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

[an Nominale RCD reststroomgevoeligheid Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].

type RCD type [A, AC, teststroomgolfvorm plus startpolariteit [ , , ™"+~ 1.
MUL | Vermenigvuldigingsfactor voor teststroom [, 1, 2, 5 lan ].

Ulim Limiet conventionele aanraakspanning [25 V, 50 V].

Opmerkingen:
o Ulim kan alleen worden geselecteerd in de subfunctie Uc.

Het instrument is bedoeld voor het testen van algemene (niet-vertraagde)
aardlekschakelaars, die geschikt zijn voor:

o Wisselstroom (AC-type, gemarkeerd met== symbool),
o Pulserende lekstroom (A-type, gemarkeerd met—~- symbool).
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Aansluitingen voor het testen van RCD

L1

L3

PE

e PE/L3: \‘4 i\

BN ®PE ®©L

Afbeelding 5.17: De stekkercommandant en de universele testkabel aansluiten

5.4.1 Contactspanning (RCD Uc)

Een stroom die naar de PE-aansluiting vloeit, veroorzaakt een spanningsval op de
aardweerstand, d.w.z. een spanningsverschil tussen het equipotentiaal van de PE en de
aarde. Dit spanningsverschil wordt aanraakspanning genoemd en is aanwezig op alle
toegankelijke geleidende delen die zijn aangesloten op de PE. Het moet altijd lager zijn dan
de conventionele veiligheidsgrensspanning.

De aanraakspanning wordt gemeten met een teststroom lager dan %2 Ian om uitschakeling
van de RCD te voorkomen en vervolgens genormaliseerd naar de nominale | .an

Procedure voor het meten van de aanraakspanning

Selecteer de RCD-functie met de functiekeuzeschakelaar.

Stel subfunctie Uc in.

Stel testparameters in (indien nodig).

Sluit de testkabel aan op het instrument.

Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuur 5.17).
Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

00000 o

Het resultaat van de aanraakspanning heeft betrekking op de nominale reststroom van de
RCD en wordt vermenigvuldigd met een geschikte factor (afhankelijk van het type RCD en
het type teststroom). De factor 1,05 wordt toegepast om negatieve tolerantie van het resultaat
te voorkomen. Zie tabel 5.1 voor gedetailleerde berekeningsfactoren voor de
aanraakspanning.
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Contactspanning Uc
Type RCD evenredig met Gewaardeerd Ian
AC G 1,05 Ixan elke
A G 1,4x 1,05 Ixan >30 mA
A G 2x 1,05 Ixan <30 mA

Tabel 5.1: Verband tussen Uc en Iy

De lusweerstand is indicatief en wordt berekend op basis van het resultaat van Uc (zonder

extra proportionele factoren) volgens: . R, = T

Ue

AN

IE Cove ~.G 56U

u::ﬂ.av

F1:z240 Emax: 166TH
L PE M
., g2 0 F
“— 233 —
UK-versie

Afbeelding 5.18: Voorbeeld van de meetresultaten van de aanraakspanning

Weergegeven resultaten:
............ UcContactspanning.
............ RIFoutlusweerstand.

5.4.2 Uitschakeltijd (RCDt)

Meting van de uitschakeltijd controleert de gevoeligheid van de RCD bij verschillende

reststromen.

Uitschakeltijd meetprocedure

Iy Iy

Selecteer de RCD-functie met de functiekeuzeschakelaar.
Stel subfunctie RCDt in.

Stel testparameters in (indien nodig).
Sluit de testkabel aan op het instrument.
Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuur 5.17).
Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

Afbeelding 5.19: Voorbeeld van de meetresultaten van de uitschakeltijd
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Weergegeven resultaten:
tTrip-out tijd,
Uc........ Contactspanning voor nominaal | .an

5.4.3 Uitschakelstroom (RCD I)

Een continu stijgende reststroom is bedoeld om de drempelgevoeligheid voor het
uitschakelen van RCD's te testen. Het instrument verhoogt de teststroom als volgt in kleine
stapjes door het juiste bereik:

Hellingbereik Golfvorm
Type RCD Beginwaarde | Eindwaarde
AC 0,2 Ixan 1.1 Ixan Sinus
A (1 an> 30 mA) 0,2 Ixan 1,5 Ixan
A(am=10mA) | 0,2 Ixan 22 Ixay | OCPUlsECId

De maximale teststroom is Ia (uitschakelstroom) of de eindwaarde als de RCD niet
uitschakelde.

Uitschakelstroom meetprocedure

Selecteer de RCD-functie met de functiekeuzeschakelaar.

Stel subfunctie RCD I in.

Stel testparameters in (indien nodig).

Sluit de testkabel aan op het instrument.

Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuur 5.17).
Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

00000 o

Uitstap Nadat de RCD weer is ingeschakeld

Afbeelding 5.20: Voorbeeld resultaat trip-out stroommeting

Weergegeven resultaten:

............ ITrip-out stroom,
UciContactspanning bij uitschakelstroom | of eindwaarde als de RCD niet
uitschakelde,

tTrip-out tijd.
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5.4.4 Automatische RCD-test

De RCD-autotestfunctie is bedoeld om een volledige RCD-test uit te voeren (uitschakeltijd bij
verschillende reststromen, uitschakelstroom en aanraakspanning) in één set automatische
tests, geleid door het instrument.

Extra sleutel:

HELP / WEERGAVE

resultatenveld.

Automatische RCD-testprocedure

Schakelt tussen het bovenste en onderste deel van het

Autotest stappen RCD Opmerkingen

o Selecteer de RCD-functie met de functiekeuzeschakelaar.

o Stel subfunctie AUTO in.

o Stel testparameters in (indien nodig).

o Sluit de testkabel aan op het instrument.

o Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie

figuur 5.17).

o Druk op de TEST toets om de test uit te voeren. Begin van de test

o Testmet Ian, 0° (stap 1). RCD moet
uitschakelen

o Schakel RCD opnieuw in.

o Testmetlan, 180° (stap 2). RCD moet
uitschakelen

o Schakel RCD opnieuw in.

o Testmet5 Ixan, 0° (stap 3). RCD moet
uitschakelen

o Schakel RCD opnieuw in.

o Testmet 5 Ixan, 180° (stap 4). RCD moet
uitschakelen

o Schakel RCD opnieuw in.

o Testmet %2 IxA N, 0° (stap 5). RCD mag niet
uitschakelen

o Testmet %2 IxA N, 180° (stap 6). RCD mag niet
uitschakelen

o Trip-out stroomtest, 0° (stap 7). RCD moet
uitschakelen

o Schakel RCD opnieuw in.

o Uitschakelstroomtest, 180° (stap 8). RCD moet
uitschakelen

o Schakel RCD opnieuw in. Einde test
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Voorbeelden van resultaten:
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Afbeelding 5.21: Afzonderlijke stappen in RCD autotest
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Afbeelding 5.22: Twee delen van het resultaatveld in RCD autotest
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Weergegeven resultaten:

x1Stap 1 uitschakeltijd (t:1 =, IA N, 0°),

x1Stap 2 uitschakeltijd (t:1:, IA N, 180°),
x5Stap 3 uitschakeltijd (£:52, 5 IxA N, 0°),
x5Stap 4 uitschakeltijd (L2, 5 IxA N, 180°),
x¥Stap 5 trip-out tijd (, % tir2axA N, 0°),
xVsStap 6 trip-out tijd (, ¥ £ *2:xA N, 180°),
la......... Stap 7 uitschakelstroom (0°),

la......... Stap 8 uitschakelstroom (180°),
............ UcContactspanning voor nominaal IA N.

Opmerkingen:

o De autotest wordt onmiddellijk gestopt als er een onjuiste toestand wordt
gedetecteerd, bijvoorbeeld een te hoge Uc of een trip-outtijd die buiten de grenzen
valt.

o De autotest wordt uitgevoerd zonder x5-tests als de RCD van het type A wordt getest
met nominale lekstromen van |[Jn = 300 mA, 500 mA en 1000 mA. In dit geval is het
resultaat van de autotest positief als alle andere resultaten positief zijn en worden de
indicaties voor x5 weggelaten.
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5.5 Foutlusimpedantie en verwachte foutstroom

Foutieve lus is een lus die bestaat uit netbron, lijnbedrading en PE-retourpad naar de netbron.
Het instrument meet de impedantie van de lus en berekent de kortsluitstroom. De meting valt
onder de vereisten van de EN 61557-3 norm.

Zie hoofdstuk 4.7 Functieselectie voor instructies
over de werking van de toetsen.

Afbeelding 5.23: Fout lusimpedantie

Testparameters voor foutlusimpedantiemeting

Test Selectie van de subfunctie voor foutlusimpedantie [Zloop, Zs rcd].
Type zekering | Selectie van type zekering [---, NV, gG, B, C, K, D].

Zekering | Nominale stroom van geselecteerde zekering

Zekering T Maximale breuktijd van geselecteerde zekering

Lim Minimale kortsluitstroom voor geselecteerde zekering.

Zie Bijlage A voor referentie zekeringsgegevens.

Schakelingen voor het meten van foutlusimpedantie

— i o0 L1
+— logmel L2
+— logu el L3
logn el N
i PE
5
!
PE/L3{_
N/Lz—xilih‘
>N BPE L |
1
-1

Afbeelding 5.24: Aansluiting van de stekker en universele testkabel
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Meetprocedure voor foutlusimpedantie

O

0Oo0ooo

Selecteer de subfunctie oJof met de functieschakelaar en de toetsen /
AN

Selecteer testparameters (optioneel).

Sluit de testkabel aan op de TV 445.

Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuur 5.24 en 5.17).
Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

21 oor I 40  S=
+:4.16.
I=ci55.3H Lim:l2.TH

L PE H
.. $z230% 0 &
“— 230 —

Afbeelding 5.25: Voorbeelden van meetresultaten lusimpedantie

Weergegeven resultaten:

............... ZFoutlusimpedantie,

ISCProspectieve foutstroom s
LimLow ... limit prospectieve kortsluitstroomwaarde of high limit

foutlusimpedantiewaarde voor de UK-versie.

De prospectieve foutstroom Isc wordt als volgt berekend uit de gemeten impedantie:

waar:

Un x kg
lsc = T

UnNominal U..pe spanning (zie onderstaande tabel),

... kscCorrectiefactor voor Isc (zie hoofdstuk 4.2.6).

Un Ingangsspanning (L-PE)
115V (100 V< U Lpe< 160 V)
230V (160 V< U L.pe< 264 V)

Opmerkingen:

a

Hoge schommelingen in de netspanning kunnen de meetresultaten beinvioeden (het
ruissymbool@ wordt weergegeven in het berichtenveld). In dit geval is het aan te
raden om enkele metingen te herhalen om te controleren of de meetwaarden stabiel
zijn.

Deze meting zal de RCD uitschakelen in een RCD-beveiligde elektrische installatie
als test Zloop is geselecteerd.

Selecteer Zs rcd om uitschakeling van RCD te voorkomen in een RCD-beveiligde
installatie.
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5.6 Lijnimpedantie en verwachte kortsluitstroom

Lijnimpedantie wordt gemeten in een lus die bestaat uit een netspanningsbron en
lijnbedrading. Dit valt onder de vereisten van de EN 61557-3 norm.

Zie hoofdstuk 4.1 Functieselectie voor instructies over
de werking van de toetsen.

Afbeelding 5.26: Lijnimpedantie

Testparameters voor lijnimpedantiemeting

Type FUSE Selectie van type zekering [---, NV, gG, B, C, K, D].
ZEKERING | Nominale stroom van geselecteerde zekering
ZEKERING T | Maximale breuktijd van geselecteerde zekering

Lim Minimale kortsluitstroom voor geselecteerde zekering.

Zie Bijlage A voor referentie zekeringsgegevens.

Aansluitingen voor meting van lijnimpedantie

— -0 - L1
e L2
. L3

Lo g el N

1

ERO RE

||} -

Afbeelding 5.27: Fase-neutraal of fase-fase lijnimpedantiemeting - aansluiting van
stekkercommandant en universele testkabel

Meetprocedure lijnimpedantie

Selecteer de functie met de functiekeuzeschakelaar.
Selecteer testparameters (optioneel).

Sluit de testkabel aan op het instrument.

Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuur 5.27).
Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

R
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Lijn naar neutraal Lijn naar lijn

Afbeelding 5.28: Voorbeelden van het meetresultaat van de lijnimpedantie

Weergegeven resultaten:

ZLine ...... impedantie,

ISCProspectieve kortsluitstroom ,

LimLow ... limit prospectieve kortsluitstroomwaarde of high limit lijnimpedantiewaarde
voor de UK-versie.

De verwachte kortsluitstroom wordt als volgt berekend:

I Un x kg
SC — Z
waar:
Niet-nominale L-N of L1-L2 spanning (zie onderstaande tabel),
............. kscCorrectiefactor voor Isc (zie hoofdstuk 4.2.6).
Un | Bereik ingangsspanning (L-N of L1-L2)
115V (100 V< U L.n< 160 V)
230V (160 V< U Ln< 264 V)
400 V (264 V< U Ln<440V)
Opmerking:

o Hoge schommelingen in de netspanning kunnen de meetresultaten beinvioeden (het
ruissymbool@ wordt weergegeven in het berichtenveld). In dit geval is het aan te
raden om enkele metingen te herhalen om te controleren of de meetwaarden stabiel
zZijn.
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5.7 Aardweerstand

Aardingsweerstand is een van de belangrijkste parameters voor bescherming tegen
elektrische schokken. Hoofdaardingen, bliksemsystemen, lokale aardingen, enz. kunnen
worden gecontroleerd met de aardingsweerstandstest. De meting voldoet aan de EN 61557-
5 norm.

[EARTH RE DU
Zie hoofdstuk 4.1 Functieselectie voor instructies over

de werking van de toetsen. N 7
Re:___Q Re:___Q

> i

Afbeelding 5.29: Aardweerstand

Testparameters voor het meten van de aardweerstand

\Beperk |Maxima|e weerstand UIT, 1 Q |5«Q

Aansluitingen voor het meten van de aardweerstand

S E/ES | —
3F’ yp —{ssss] MPEC

Afbeelding 5.30: Aardingsweerstand, meting van de aarding van de hoofdinstallatie
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Afbeelding 5.31: Weerstand tegen aarde, meting van een verlichtingsbeveiligingssysteem

Aardweerstandsmetingen, algemene meetprocedure

Selecteer de functie met de functiekeuzeschakelaar.
Inschakelen en grenswaarde instellen (optioneel).

Sluit de meetsnoeren aan op het instrument

Sluit het te testen onderdeel aan (zie afbeeldingen 5.30, 5.31).
Druk op de TEST-toets om de meting uit te voeren.

-13.82. v

Focil.9kit  EeiE. Akl
2 i

Afbeelding 5.32: Voorbeeld van het meetresultaat van de aardweerstand

0Oo0oo0ooad

Weergegeven resultaten voor het meten van de aardweerstand:
................ Weerstand tegen aarding,

RpWeerstand van S (potenti€le) sonde,

RcWeerstand van H (stroom)-sonde.

Opmerkingen:

o Een hoge weerstand van de S- en H-sondes kan de meetresultaten beinvioeden. In
dit geval worden de waarschuwingen "Rp" en "Rc" weergegeven. Er is in dit geval
geen "pass / fail" indicatie.

o Hoge stoorstromen en spanningen in de aarde kunnen de meetresultaten
beinvioeden. De tester geeft in dit geval de waarschuwing "ruis" weer.

o Sondes moeten op voldoende afstand van het gemeten object worden geplaatst.
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5.8 PE-testaansluiting

Het kan gebeuren dat er een gevaarlijke spanning op de PE-draad of andere toegankelijke
metalen onderdelen komt te staan. Dit is een zeer gevaarlijke situatie aangezien de PE-draad
en MPE's worden beschouwd als geaard. Een vaak voorkomende oorzaak van deze fout is

onjuiste bedrading (zie onderstaande voorbeelden).
Bij het aanraken van de TEST-toets in alle functies waarvoor netvoeding nodig is, voert de

gebruiker deze test automatisch uit.

Voorbeelden voor toepassing van PE-testterminal

L1

= .ﬂ_
y Reversed phase and

i protection conductors!
iTHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

)

Afbeelding 5.33: Omgekeerde L- en PE-geleiders (toepassing van stekkercommandant)

L1
N
= e —|————-
\. Reversed phase and
| protection conductors!
<2, | MOSTDANGEROUS
N/LZ‘X i SITUATION!
N _“BpE ®|
1
1

Afbeelding 5.34: Omgekeerde L en PE geleiders (toepassing van universele testkabel)

PE terminal testprocedure
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0O 00O

Sluit de testkabel aan op het instrument.

Sluit de meetsnoeren aan op het te testen onderdeel (zie figuren 5.33 en 5.34).
PE Raak de testsonde (de TEST-toets) ten minste één seconde aan.

Als PE-aansluitklem is aangesloten op fasespanning, wordt het
waarschuwingsbericht weergegeven, wordt de zoemer van het instrument
geactiveerd en worden verdere metingen uitgeschakeld in Z-LOOP en RCD-
functies.

Waarschuwing:
o Als er gevaarlijke spanning wordt gedetecteerd op de geteste PE-klem, stop dan

onmiddellijk alle metingen en zoek en verwijder de fout!

Opmerkingen:

a

a

In de menu's INSTELLINGEN en SPANNING TRMS wordt de PE-aansluiting niet

getest.
PE-testaansluiting werkt niet als het lichaam van de operator volledig geisoleerd is

van vloer of muren!
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6 Onderhoud

Onbevoegden mogen het TV 445 instrument niet openen. Het instrument bevat geen
onderdelen die door de gebruiker vervangen kunnen worden, behalve de batterij en de
zekering onder het achterdeksel.

6.1 Zekering vervangen
Er zit een zekering onder de achterklep van het TV 445-toestel.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Deze zekering beschermt het interne circuit voor continuiteitsfuncties als testprobes
tijldens het meten per ongeluk worden aangesloten op de netspanning.

Waarschuwingen:

Q A Koppel alle meetapparatuur los en schakel het instrument uit voordat u het
deksel van het accu-/zekeringenvak opent, er staat gevaarlijke spanning in!

o Vervang een doorgebrande zekering alleen door een origineel type, anders kan het
instrument beschadigd raken en/of de veiligheid van de gebruiker in gevaar komen!

De positie van de zekering is te zien in Figuur 3.4 in hoofdstuk 3.3 Achterpaneel.

6.2 Schoonmaken

Er is geen speciaal onderhoud nodig voor de behuizing. Gebruik een zachte doek die licht
bevochtigd is met zeepwater of alcohol om het oppervliak van het instrument schoon te
maken. Laat het instrument vervolgens volledig drogen voor gebruik.

Waarschuwingen:

o Gebruik geen vloeistoffen op basis van benzine of koolwaterstoffen!
o Mors geen reinigingsvloeistof over het instrument!

6.3 Periodieke kalibratie
Het is van essentieel belang dat het testinstrument regelmatig wordt gekalibreerd om de
technische specificatie die in deze handleiding staat te kunnen garanderen. We raden een

jaarlijkse kalibratie aan. Alleen een geautoriseerd technisch persoon kan de kalibratie
uitvoeren. Neem contact op met uw dealer voor meer informatie.

6.4 Service

Neem voor reparaties onder garantie of op elk ander moment contact op met onze technici.
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7 Technische specificaties

7.1 lIsolatieweerstand

Isolatieweerstand (nominale spanningen 50 Vpc , 100 Vpc en 250 V )oc
Het meetbereik volgens EN61557 is 0,25 M Q=+ 199,9 M .QQ

Meetbereik (M )Q Resolutie (M )Q Nauwkeurigheid
0,00+ 19,99 0.01 (5 % van aflezing + 3
cijfers)
20,0+ 99,9 0.1 (10 % van lezing)
100,0+ 199,9 ] +(20 % van lezing)

Isolatieweerstand (nominale spanningen 500 Vpc en 1000 V )oc
Het meetbereik volgens EN61557 is 0,15 M Q+1 G .Q

Meetbereik ()Q Resolutie (M )Q Nauwkeurigheid
0,00M- 19,99M 0.01 (5 % van aflezing + 3
ciffers)
20,0M=+ 199,9M 0.1 +(5 % van lezing)
200M-= 999M 1 +(10 % van lezing)
Spanning
Meetbereik (V) Resolutie (V) Nauwkeurigheid
0+ 1200 1 +(3 % van aflezing + 3
ciffers)
Nominale spanningen50 ..................... Vpc , 100 Vpc , 250 Vpc , 500 Vpc , 1000 Voc
Open-circuit spanning-0 ..................... % I/ +20 % van nominale spanning
Meetstroommin ..........cccoeeiiiiiiiiiiiiinnnnn. . 1 mAbij R =Unnx 1 kK /VQ
Kortsluitstroommax ............cccceeevvvvnnenn. .3 mA
Het aantal mogelijke tests> ................ 1200, met een volledig opgeladen batterij

Automatische ontlading na test.

De gespecificeerde nauwkeurigheid is geldig bij gebruik van een universele testkabel en tot
100 MQ bij gebruik van een tipcommandant.

De opgegeven nauwkeurigheid geldt tot 100 MQ als de relatieve vochtigheid > 85 %.

Als het instrument vochtig wordt, kunnen de resultaten minder goed zijn. In dat geval wordt
aanbevolen om het instrument en de accessoires minstens 24 uur te laten drogen.

De fout onder bedrijfsomstandigheden mag maximaal de fout voor referentieomstandigheden
zijn (gespecificeerd in de handleiding voor elke functie)x 5% van de gemeten waarde.
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7.2 Continuiteit

7.2.1 Weerstand R LAAG Q

Het meetbereik volgens EN61557 is 0,16 Q=+ 1999 .Q

Meetbereik R ()Q Resolutie ()Q Nauwkeurigheid
0,00+ 19,99 0.01 +(3 % van aflezing + 3
ciffers)

20,0+ 199,9 0.1 o _

200~ 1999 7 (5 % van lezing)
Open-circuit spanningb ....................... ,5VDC+9VDC
Meetstroommin ..........ccccceeeieiiiniiiiiinnnnn. . 200 mA in belastingsweerstand van 2 Q
Meetsnoercompensatie ...................... tot 5 Q

Het aantal mogelijke tests ...........

Automatische polariteitsomkering van de testspanning.

7.2.2 Weerstand CONT INUITY

> 2000, met een volledig opgeladen batterij

Meetbereik ()Q

Resolutie ()Q

Nauwkeurigheid

0,0+ 19,9 0.1 +(5 % van aflezing + 3
20+ 1999 1 cijffers)
Open-circuit spanningb ....................... ,5VDC+9VDC
Kortsluitstroommax ..........ccccccooevuen. . 8,5mA
Meetsnoercompensatie ...................... tot 5 Q
7.3 RCD testen
Nominale reststroom (A, AC) .............. 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Nominale foutstroomnauwkeurigheid-0 /+0,1 I'A; IA=1A N, 2 IxA N, 5 N xA
-0,1 A/ +0; 1A = 0,51 NxA
AS / NZ geselecteerd: + 5

TeststroomvormSinusgolf ................... (AC), gepulseerd (A)
DC-offset voor gepulseerde teststroom6 mA (typisch)

RCD typeG .....oveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis (niet-vertraagd), S (vertraagd)
Teststroom startpolariteitO................... °of 180 °

Spanningsbereikd0 ...........cccccceeeeennn. V+ 264 V (45 Hz+ 65 Hz)
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IAN x 1/2 IAN x1 IAN x 2 IAN x5 RCD IA
A
N AC A AC A AC A AC A AC | A
[MA]
10 5 3.5 10 20 20 40 50 100

30| 15 10.5 30 42 60 84 150 212
100 | 50 35 100 141 200 282 500 707
300 | 150 105 300 424 600 848 1500 | n.v.t.
500 | 250 175 500 707 1000 1410 | 2500 | n.v.t.

1000 | 500 350 1000 1410 | 2000 n.v.t. nv.t | nvt

NN ANENEANANEN
NN ANENENANEN

NV e . hiet van toepassing
AC typesinusgolf teststroom
Een type......gepulseerde ........ stroom

7.3.1 Aanraakspanning RCD-Uc

Meetbereik volgens EN61557 is 20,0 V+ 31,0V voor eindcontactspanning 25V
Meetbereik volgens EN61557 is 20,0 V+ 62,0V voor eindcontactspanning 50V

Meetbereik (V) Resolutie (V) Nauwkeurigheid
0,0+ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) van aflezing + 10 cijfers
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) van aflezing

De nauwkeurigheid is geldig als de netspanning stabiel is tijdens de meting en de PE-
aansluiting vrij is van storende spanningen.

Teststroommax ........cccceeeveeeiiiieeiinnnnnn. . 0,5 Ixan
Spanning grenscontact........................ 25V,50V
De opgegeven nauwkeurigheid geldt voor het volledige werkbereik.

7.3.2 Uitschakeltijd

Het volledige meetbereik voldoet aan de vereisten van EN 61557.
Maximale meettijden ingesteld volgens geselecteerde referentie voor RCD-tests.

Meetbereik (ms) Resolutie (ms) Nauwkeurigheid
0,0+ 40,0 0.1 +1ms
0.0+ max. tijd * 0.1 +3 ms

* Voor max. tijd zie normatieve verwijzingen in 4.2.5 - deze specificatie is van toepassing op
max. tijd >40 ms.

Teststroom¥z Ixan , Ian , 2 Ixan , 5 Ixan
5 Ixan is niet beschikbaar voor Ian =1000 mA (RCD type AC) of Ian> 300 mA (RCD type A).
2 Ixan is niet beschikbaar voor Ian =1000 mA (RCD type A).
De opgegeven nauwkeurigheid geldt voor het volledige werkbereik.
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7.3.3 Uitschakelstroom

Uitschakelstroom
Het volledige meetbereik voldoet aan de vereisten van EN 61557.

Meetbereik Ia Resolutie Ia Nauwkeurigheid
0,2 Ixan+ 1,1 Ixan (AC-type) 0,05 Ixan +0,1 Ixan
0,2 Ixan+ 1,5 Ixan (A-type, lan 230 mA) 0,05 Ixan +0,1 Ixan
0,2 Ixan+ 2,2 Ixan (A-type, Ian <30 mA) 0,05 Ixan +0,1 Ixan
Uitschakeltijd
Meetbereik (ms) Resolutie (ms) Nauwkeurigheid
0+ 300 1 +3 ms
Contactspanning
Meetbereik (V) Resolutie (V) Nauwkeurigheid
0,0+ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) van meting=+ 10 cijfers
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) van aflezing

De nauwkeurigheid is geldig als de netspanning stabiel is tijJdens de meting en de PE-
aansluiting vrij is van storende spanningen.
De opgegeven nauwkeurigheid geldt voor het volledige werkbereik.

7.4 Foutlusimpedantie en verwachte foutstroom

7.4.1 Geen uitschakelapparaat of FUSE geselecteerd

Impedantie storingslus
Het meetbereik volgens EN61557 is 0,25 Q-+ 9,99k .Q

Meetbereik ()Q Resolutie ()Q Nauwkeurigheid
0,00+ 9,99 0.01 +(5 % van aflezing + 5
10,0+ 99,9 0.1 cijfers)
100+ 999 1 o

1.00k= 9 99k 10 +10 % van lezen
Prospectieve foutstroom (berekende waarde)

Meetbereik (A) Resolutie (A) Nauwkeurigheid
0,00+ 9,99 0.01 _
10,0~ 99,9 01 Houd rekening met de

nauwkeurigheid van de

100+ 999 1 weerstandsmeting van de
1,00k= 9,99k 10 foutenlus
10,0k= 23,0k 100

De nauwkeurigheid is geldig als de netspanning stabiel is tijdens de meting.

Teststroom (bij 230 V) ....coovvviiiiiiinnen. 6,5 A (10 ms)
Nominaal spanningsbereik30 ............. V=500V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.4.2 RCD geselecteerd

Impedantie storingslus
Het meetbereik volgens EN61557 is 0,46 Q=+ 9,99 k .Q

Meetbereik ()Q Resolutie ()Q Nauwkeurigheid
0,00+ 9,99 0.01 . _ -
10,0+ 99,9 0.1 +(5 % van aflezing + 10 cijfers)
100+ 999 1 .
1,00k= 9,99k 10 + 10 % van lezen

Nauwkeurigheid kan afnemen bij veel ruis op netspanning

Prospectieve foutstroom (berekende waarde)

Meetbereik (A) Resolutie (A) Nauwkeurigheid
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Overweeg de

nauwkeurigheid van de

100? 999 110 weerstandsmeting van de
1,00k= 9,99K foutenlus
10,0k+ 23,0k 100
Nominaal spanningsbereik30 ............. V+ 500 V (45 Hz+ 65 Hz)
Geen trip uit RCD.
R- en XL-waarden zijn indicatief.
7.5 Lijnimpedantie en verwachte kortsluitstroom
Lijnimpedantie
Het meetbereik volgens EN61557 is 0,25 Q+ 9,99k .Q
Meetbereik ()Q Resolutie ()Q Nauwkeurigheid
0,00+ 9,99 0.01 +(5 % van aflezing + 5
10,0+ 99,9 0.1 cijfers)
100+ 999 1 o
1 00k- 9,99k 10 +10 % van lezen
Prospectieve kortsluitstroom (berekende waarde)
Meetbereik (A) Resolutie (A) Nauwkeurigheid
0,00+ 0,99 0.01
1,0+ 99,9 0.1 Houd rekening met de
100~ 999 1 nauwkeurigheid van de
1,00k+ 99,99k 10 lijinweerstandsmeting
100k+ 199k 1000
Teststroom (bij 230 V) ....cooovvviiiiiiennn. 6,5A (10 ms)
Nominaal spanningsbereik30 ............. V=500V (45 Hz+ 65 Hz)

R- en XL-waarden zijn indicatief.

54



Testboy TV 445 Technische specificaties

7.6 Weerstand tegen aarde

Het meetbereik volgens EN61557-5 is 2,00 Q2+ 1999 .Q

Meetbereik ( )Q Resolutie ()Q Nauwkeurigheid
0,00+ 19,99 0.01
20,0+ 199,9 0.1 +(5% van aflezing + 5 cijfers)
200+ 9999 1
Max. weerstand van hulpaardelektrode Rc ......... 100 Rxg of 50 kQ (de laagste waarde is van
toepassing)
Max. sondeweerstand Rp.............ceiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 100 Rxe of 50 kQ2 (de laagste waarde is van

toepassing)

Extra weerstandsfout van de sonde op Rcmax Of Remax. = (10% van de aflezing + 10 cijfers)

Extra fout

bij 3 V spanningsruis (50 Hz) ...........ccccccuvirinnnnes (5% van aflezing + 10 cijfers)
Open-circuit spanning< ........ccccovveeeevveeeiiniinneeenn. 15 VAC

Kortsluitspanning< .........ccccccvvvviiiiiiin e, 30 mA
Testspanningsfrequentie125 .............cccoooeeeeiees Hz

TestsSpPanning ... shaperectangular
Indicatiedrempel ruisspanning? ...............ceeeees V (< 50Q, slechtste geval)

Automatische meting van de weerstand van de hulpelektrode en de weerstand van de sonde.
Automatische meting van spanningsruis.

7.7 Spanning, frequentie en fasedraaiing
7.7.1 Faserotatie

Nominaal systeemspanningsbereik100 V ac+ 550 Vac
Nominaal frequentiebereik14 ............. Hz+ 500 Hz
Weergegeven resultaat? ....................... 2.3 0f 3.2.1

7.7.2 Spanning

Meetbereik (V) Resolutie (V) Nauwkeurigheid
0+ 550 1 +(2 % van aflezing + 2 cijfers)
Resultaat ..., typeTrue t.m.s. (trms)
Nominaal frequentiebereikO ............... Hz, 14 Hz+ 500 Hz

7.7.3 Frequentie

Meetbereik (Hz) Resolutie (Hz) Nauwkeurigheid
0,00+ 9,99 0.01 0 . .
10,0 499.9 01 +(0,2% van aflezing + 1 cijfer)

Nominaal spanningsbereik10 ............. V+ 550V
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7.7.4 Online klemspanningsbewaking

Meetbereik (V) Resolutie (V) Nauwkeurigheid
10+ 550 1 +(2 % van aflezing + 2
cijfers)

7.8 Algemene gegevens

Voedingsspanning9 ...........ccccceeeeeeen. Vpc (6x 1,5 V batterij of accu, maat AA)
Werkingstypisch 20 u

Ingangsspanning laadcontactdoos12 . V+ 10 %

Ingangsstroom ladercontactdoos400 . mA max.

Laadstroom batterij250 ....................... mA (intern geregeld)
Overspanningscategorie600 .............. V CAT Il / 300 V CAT IV
Stekkercommandant

overspanningscategorie300 ...... V CAT Il
Beschermingsclassificatiedubbele ...... isolatie

Vervuilingsgraad2

BeschermingsgraadIP ........................ 40
Beeldscherm ...........ooviiiiiiiiiiiiiien, 128x64 dots matrix display met

achtergrondverlichting

Afmetingen (bx hx d)......cccooeeviiiinnnnnnnn. 14 cmx 8 cmx 23 cm
Gewicht ... 1,0 kg, zonder batterijcellen

Referentieomstandigheden
Bereik referentietemperatuur10 C°+ 30 C°
Bereik referentievochtigheid40 ........... %RH+ 70 %RH

Bedrijfsomstandigheden
TemperatuurbereikO C °= 40 C°

Maximale relatieve ............ccccccuvvennnnes vochtigheid95%RH (0 C °+ 40° C), niet-condenserend
Opslagomstandigheden

Temperatuurbereik-10 C °+ +70 C°
Maximale relatieve ............ccccccuvvennnnes vochtigheid90%RH (-10 C °+ +40° C)

80 %RH (40 C°+ 60° C)
Overdrachtssnelheid communicatie
RS 232115200 baud

De fout onder bedrijfsomstandigheden mag maximaal de fout voor referentieomstandigheden
(gespecificeerd in de handleiding voor elke functie) +1 % van de gemeten waarde + 1 cijfer
zijn, tenzij anders gespecificeerd in de handleiding voor specifieke functie.
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8 Bijlage A - Tabel met zekeringen

8.1 Tabel met zekeringen - IPSC

Zekering type NV

Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige 35m 0.1 | 0.2 0.4 5
(A) Min. verwachte kortsluitstroom (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 20421 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 72521
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 291821 24411.6 13070.1
Zekering type
Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige 35m 0.1 | 0.2 0.4 5
(A) Min. verwachte kortsluitstroom (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 381.4 319.1 190.1
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
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80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 11954 1018 585.4
Zekering type B
Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige 35m 01 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. verwachte kortsluitstroom (A)
6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315
Zekering type C
Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige 35m 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. verwachte kortsluitstroom (A)
0.5 5 5 5 5 2.7
1 10 10 10 10 5.4
1.6 16 16 16 16 8.6
2 20 20 20 20 10.8
4 40 40 40 40 21.6
6 60 60 60 60 324
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2
Zekering type K
Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige 35m 0.1 | 02 | 04 |
(A) Min. verwachte kortsluitstroom (A)
0.5 7.5 7.5 7.5 7.5
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
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20 300 300 300 300

25 375 375 375 375

32 480 480 480 480

Zekering type D
Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige 35m | 0.1 0.2 | 04 | 5

(A) Min. verwachte kortsluitstroom (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 5.4
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 32.4

10 200 200 200 200 54

13 260 260 260 260 70.2

16 320 320 320 320 86.4

20 400 400 400 400 108

25 500 500 500 500 135

32 640 640 640 640 172.8

8.2 Tabel met zekeringen - impedanties (UK)

Zekering type B

Zekering type C

Gewaardeerd Verbinding verbroken [s] Gewaardeerd | Verbinding verbroken [s]
huidige | 04 | 5 huidige | 04 5

(A) Max. lusimpedantie (1)) (A) Max. lusimpedantie (1)

3 12,264 12,264
6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232
100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144

Zekering type D

Zekering type BS 1361

Gewaardeerd | Verbinding verbroken [s] | Gewaardeerd| Verbinding verbroken [s]
huidige | 04 | 5 huidige | 04 5
(A) Max. lusimpedantie (1) (A) Max. lusimpedantie ()
6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
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25 0,368 | 0,368 45 0,768
32 0,288 | 0,288 60 0,56
40 0,232 | 0,232 80 0,4
50 0,184 | 0,184 100 0,288
63 0,144 | 0,144
80 0,112 | 0,112

100 0,088 | 0,088

125 0,072 | 0,072

Zekering type BS 88

Zekering type BS 1362

Gewaardeerd | Verbinding verbroken [s] | Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
huidige | 04 5 huidige | 04 | 5
(A) Max. lusimpedantie () (A) Max. lusimpedantie (1)
6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 | Zekering type BS 3036
25 1,152 1,84 | Gewaardeerd Verbinding verbroken [s]
32 0,832 1,472 huidige | 04 | 5
40 1,08 (A) Max. lusimpedantie (1)
50 0,832 5 7,664 14,16
63 0,656 15 2,04 4,28
80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

Alle impedanties zijn geschaald met factor 0,8.
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9 Bijlage B - Accessoires voor specifieke metingen

De onderstaande tabel toont standaard en optionele accessoires die nodig zijn voor specifieke
metingen. De accessoires gemarkeerd als optioneel kunnen ook standaard zijn in sommige
sets. Zie de bijgevoegde lijst met standaardaccessoires voor uw set of neem contact op met uw
distributeur voor meer informatie.

Functie

Geschikte accessoires (Optioneel met bestelcode A....)

Isolatieweerstand

o Universele testkabel
Tipcommandant (A 1270)

R LOWQ weerstand

Universele testkabel
Tipcommandant (A 1270)
Sonde-meetsnoer 4m (A 1012)

Continue
weerstandsmeting

Universele testkabel
Tipcommandant (A 1270)
Sonde-meetsnoer 4m (A 1012)

Spanning, frequentie

Universele testkabel
Tipcommandant (A 1270)

Lijnimpedantie

Universele testkabel
Stekkercommandant (A 1272)
Netvoedingsmeetkabel
Tipcommandant (A 1270)
Driefasige adapter (A 1111)

Impedantie storingslus

Universele testkabel
Stekkercommandant (A 1272)
Netvoedingsmeetkabel
Tipcommandant (A 1270)
Driefasige adapter (A 1111)

RCD testen

Universele testkabel
Stekkercommandant (A 1272)
Netvoedingsmeetkabel
Driefasige adapter (A 1111)

Aardweerstand, RE

Aardingsset 20 m, 4-draads
Aardingsset 50 m, 4-draads (S 2041)

Fasevolgorde

Universele testkabel
Driefasige kabel (A 1110)
Driefasige adapter (A 1111)

Spanning, frequentie

Universele testkabel
Stekkercommandant (A 1272)
Netvoedingsmeetkabel
Tipcommandant (A 1272)

oo pbpbpDp0U000O0ODUD0D0000D0D0DDUDUO0D|00C0DD UD|0OO|D
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10 Bijlage F - Landenadviezen

Deze bijlage F bevat een verzameling kleine wijzigingen met betrekking tot specifieke
landvereisten. Sommige wijzigingen hebben betrekking op gewijzigde functiekenmerken in
de hoofdstukken en andere op extra functies. Sommige kleine wijzigingen houden ook
verband met verschillende vereisten van dezelfde markt die door verschillende leveranciers
worden gedekt.

10.1 Lijst van landaanpassingen

De volgende tabel bevat een actuele lijst met toegepaste wijzigingen.

Land Gerelateerde Type wijziging Opmerking
hoofdstukken
AT 5.4,9.3,C.21 Bijgevoegd Speciale G-type RCD

10.2 Wijzigingsproblemen
10.2.1 AT modificatie - G-type RCD

Gemodificeerd is het volgende gerelateerd aan het vermelde in hoofdstuk 5.4:
- G-type dat in het hoofdstuk wordt genoemd, wordt geconverteerd naar ongemarkeerd
type ,[]
- G-type RCD toegevoegd,
- De tijdslimieten zijn dezelfde als voor het algemene type RCD,

- De aanraakspanning wordt op dezelfde manier berekend als bij het algemene type
RCD.

Wijzigingen in hoofdstuk 5.4

Testparameters voor RCD-test en meting

TEST RCD-subfunctietest [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

[On Nominale RCD reststroomgevoeligheid Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].

type RCD type [, ,[J[G]5] ], test stroomgolfvorm plus startpolariteit [ , ;A —
120
W

MUL Vermenigvuldigingsfactor voor teststroom [%, 1, 2, 5 |0n].

Ulim Limiet conventionele aanraakspanning [25 V, 50 V].

Opmerking:

o Ulim kan alleen worden geselecteerd in de subfunctie Uc.

Het instrument is bedoeld voor het testen van algemene |:| (niet-vertraagd) en selectieve
(tijdsvertraagd) aardlekschakelaars, die geschikt zijn voor:

o Wisselstroom (AC-type, gemarkeerd met== symbool),
o Pulserende lekstroom (A-type, gemarkeerd met—~- symbool).

Tijdvertraagde RCD's vertonen vertraagde responskenmerken. Ze bevatten een
reststroomintegratiemechanisme voor het genereren van een vertraagde uitschakeling. De
voortest met aanraakspanning in de meetprocedure beinvioedt de RCD echter ook en het
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duurt even voordat de RCD weer in de ruststand is. Er wordt een tijdvertraging van 30
seconden ingevoegd voordat de uitschakeltest wordt uitgevoerd om RCD's van het type
te herstellen na voorafgaande tests en er wordt een tijdvertraging van 5 seconden ingevoegd

voor hetzelfde doel voor RCD's van het type :

Wijziging van hoofdstuk 5.4.1

Contactspanning Uc

Gewaardeerd Ian

Type RCD evenredig met
AC D, 1,05 IxaN olke
AC 2x 1,05 Ixan
A

(], [Gl| 1,4x 1,05 Ixan S 30 mA
A 2x 1,4x 1,05 Ixan
A I:l, 2% 1,05 Ixan <30 mA
A 2 2xx 1,05 Ixan

Tabel 10.1: Verband tussen Uc en Ian

De technische specificaties blijven hetzelfde.
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1 Przedmowa

Gratulujemy zakupu przyrzadu TV 445 wraz z akcesoriami firmy TESTBOY. Przyrzad zostat
zaprojektowany w oparciu o bogate doswiadczenie, zdobyte przez wiele lat pracy z
urzgdzeniami do testowania instalacji elektrycznych.

Przyrzad TV 445 to profesjonalny, wielofunkcyjny, reczny przyrzad testowy przeznaczony do
wykonywania wszystkich pomiaréw wymaganych do kompleksowej kontroli instalacji
elektrycznych w budynkach. Mozliwe jest wykonanie nastepujgcych pomiarow i testéw:

Napiecie i czestotliwos¢,

Testy ciggtosci,

Testy rezystanciji izolacji,

Testowanie RCD,

Pomiary impedanciji petli zwarcia / blokady RCD,
Impedancja linii,

Sekwencja faz,

Testy rezystancji uziemienia

0000000 Oo

Wyswietlacz graficzny z podswietleniem zapewnia fatwy odczyt wynikow, wskazan,
parametréw pomiarowych i komunikatow. Dwa wskazniki LED Pass/Fail sg umieszczone po
bokach wys$wietlacza LCD.

Obstuga urzgdzenia zostata zaprojektowana tak, aby byta jak najprostsza i jak najbardziej
przejrzysta, a do rozpoczecia korzystania z urzgdzenia nie jest wymagane zadne specjalne
szkolenie (z wyjatkiem przeczytania niniejszej instrukcji obstugi).

Aby operator byt wystarczajgco zaznajomiony z wykonywaniem pomiardw w ogole i ich
typowymi zastosowaniami, zaleca sie przeczytanie podrecznika Testboy Przewodnik do
testowania i weryfikacji instalacji niskiego napiecia.

Urzadzenie jest wyposazone we wszystkie niezbedne akcesoria do wygodnego testowania.
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2 Bezpieczenstwo i wzgledy operacyjne

2.1 Ostrzezenia i uwagi

W celu utrzymania najwyzszego poziomu bezpieczenstwa operatora podczas
przeprowadzania réznych testow i pomiarow, Testboy zaleca utrzymywanie przyrzadow TV
445 w dobrym stanie i nieuszkodzonych. Podczas korzystania z przyrzadu nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujgce ogolne ostrzezenia:

o SymbolA na urzadzeniu oznacza "Przeczytaj instrukcje obstugi ze
szczegolng uwaga, aby zapewni¢ bezpieczng obstuge". Symbol wymaga
podjecia dziatania!

o Jesli urzadzenie testowe jest uzywane w sposéb niezgodny z niniejsza
instrukcja obstugi, ochrona zapewniana przez urzadzenie moze zostaé
naruszonal!

o Nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje obstugi, w przeciwnym razie
korzystanie z urzagdzenia moze by¢ niebezpieczne dla operatora, urzadzenia
lub testowanego sprzetu!

o Nie uzywaj urzadzenia ani zadnych akcesoriow, jesli zauwazysz jakiekolwiek
uszkodzenia!

o Jesli w urzadzeniu przepali sie bezpiecznik, nalezy postepowac zgodnie z
instrukcjami zawartymi w niniejszej instrukcji, aby go wymieni¢!

o Rozwaz wszystkie ogdlnie znane srodki ostroznosci, aby unikna¢ ryzyka
porazenia pragdem podczas pracy z niebezpiecznymi napieciami!

o Nie uzywaj urzadzenia w systemach zasilania o napieciu wyzszym niz
600 V!

o Interwencje serwisowe lub regulacje moga by¢ przeprowadzane wytacznie
przez kompetentny, upowazniony personel!

o Nalezy uzywa¢ wytacznie standardowych lub opcjonalnych akcesoriéw
testowych dostarczonych przez dystrybutoral!

o Nalezy wzigé pod uwage, ze starsze akcesoria i niektére nowe opcjonalne
akcesoria testowe kompatybilne z tym urzadzeniem spetniajg jedynie
wymagania klasyfikacji przepieciowej CAT Ill / 300 V! Oznacza to, ze
maksymalne dozwolone napiecie miedzy zaciskami testowymi a uziemieniem
wynosi 300 V!

o Urzadzenie jest dostarczane z akumulatorami Ni-MH. Ogniwa nalezy
wymieniaé wylacznie na ogniwa tego samego typu, jak okreslono na etykiecie
komory baterii lub zgodnie z opisem w niniejszej instrukcji. Nie nalezy uzywaé
standardowych baterii alkalicznych, gdy podtagczony jest zasilacz, poniewaz
mog3a one eksplodowag!

o Wewnatrz urzadzenia wystepuja niebezpieczne napiecia. Odtacz wszystkie
przewody pomiarowe, odigcz kabel zasilajacy i wylacz przyrzad przed
przystapieniem do pomiaru.

o Aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem podczas pracy przy instalacjach
elektrycznych, nalezy przestrzega¢ wszystkich normalnych srodkéw
ostroznosci!
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A Ostrzezenia zwigzane z funkcjami pomiarowymi:

Odpornos¢ izolacji

o Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ wykonywany wytgcznie na obiektach
pozbawionych napiecia!

o Nie dotykac obiektu testowego podczas pomiaru lub przed jego catkowitym
roztadowaniem! Ryzyko porazenia prgdem!

o Gdy pomiar rezystancji izolacji zostat wykonany na obiekcie pojemnosciowym,
automatyczne roztadowanie moze nie nastgpi¢ natychmiast! Komunikat
ostrzegawcz i rzeczywiste napiecie sg wyswietlane podczas roztadowywania,
dopoki napiecie nie spadnie ponizej 10 V.

o Nie podtgczaj zaciskow testowych do zewnetrznego napiecia wyzszego niz 600 V
(AC lub DC), aby nie uszkodzi¢ przyrzgdu testowego!

Funkcje ciagtosci

o Pomiary ciggtosci powinny by¢ wykonywane wytgcznie na obiektach pozbawionych
napiecia!
o Impedancje réwnolegte lub prady przejsciowe mogg mie¢ wptyw na wyniki testu.

Testowanie zacisku PE

o W przypadku wykrycia napiecia fazowego na testowanym zacisku PE, nalezy
natychmiast przerwac¢ wszystkie pomiary i upewni¢ sie, ze przyczyna usterki zostata
wyeliminowana przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci!

Uwagi dotyczgce funkcji pomiarowych:

Ogodlne

0 WskainikE oznacza, ze wybrany pomiar nie moze zosta¢ wykonany z powodu
nieprawidtowych warunkéw na zaciskach wejsciowych.

o Pomiary rezystancji izolacji, funkciji ciggtosci i rezystancji uziemienia mogg by¢
wykonywane wytgcznie na obiektach pozbawionych napiecia.

o Wskazanie PASS / FAIL jest wigczone po ustawieniu limitu. Zastosuj odpowiednig
wartosc graniczng do oceny wynikow pomiarow.

o W przypadku, gdy tylko dwa z trzech przewoddéw sg podtgczone do testowane;j
instalacji elektrycznej, wazne jest tylko wskazanie napiecia miedzy tymi dwoma
przewodami.

Odpornosé izolacji

o Jesli miedzy zaciskami testowymi wykryte zostanie napiecie wyzsze niz 10 V (AC
lub DC), pomiar rezystanciji izolacji nie zostanie wykonany. Jesli miedzy zaciskami
testowymi wykryte zostanie napiecie wyzsze niz 10 V (AC lub DC), pomiar
rezystanciji izolacji nie zostanie wykonany.

o Urzadzenie automatycznie roztadowuje testowany obiekt po zakonczeniu pomiaru.

o Dwukrotne klikniecie przycisku TEST uruchamia pomiar ciggty.
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Funkcje ciagtosci

o Jesli miedzy zaciskami testowymi wykryte zostanie napiecie wyzsze niz 10 V (AC
lub DC), test ciggtosci rezystancji nie zostanie wykonany.

o Przed wykonaniem pomiaru ciggto$ci nalezy w razie potrzeby skompensowac
rezystancje przewodu pomiarowego.

Funkcje RCD

o Parametry ustawione w jednej funkcji sg rowniez zachowywane dla innych funkcji
RCD!

o Pomiar napiecia kontaktowego zwykle nie powoduje wyzwolenia wytgcznika RCD.
Jednakze granica zadziatania wytgcznika RCD moze zostac przekroczona w wyniku
przeptywu prgdu uptywowego do przewodu ochronnego PE lub potgczenia
pojemnosciowego miedzy przewodami L i PE.

o Wykonanie podfunkcji blokady wytgcznika RCD (przetacznik wyboru funkcji w
pozycji LOOP) trwa dtuzej, ale zapewnia znacznie lepszg doktadno$¢ rezystancii
petli zwarcia (w poréwnaniu z podwynikiem R w funkcji napiecia stykowego).

o Pomiary czasu wytgczenia RCD i pragdu wytgczenia RCD bedg wykonywane tylko

wtedy, gdy napiecie styku w tescie wstepnym przy nominalnym pragdzie roznicowym

jest nizsze niz ustawiony limit napiecia styku!

Sekwencja autotestu (funkcja RCD AUTO) zatrzymuje sie, gdy czas wytgczenia

przekroczy dopuszczalny okres.

O

Z-LOOP

o Dolna wartos¢ graniczna prgdu zwarciowego zalezy od typu bezpiecznika, pradu
znamionowego bezpiecznika, czasu zadziatania bezpiecznika i wspotczynnika
skalowania impedanciji.

o Okreslona doktadnos¢ testowanych parametrow jest wazna tylko wtedy, gdy
napiecie sieciowe jest stabilne podczas pomiaru.

o Pomiary impedancji petli zwarcia spowodujg wyzwolenie wytgcznika RCD.

o Pomiar impedanciji petli zwarcia przy uzyciu funkcji blokady wyzwalania zwykle nie
powoduje wyzwolenia wytgcznika RCD. Jednak limit zadziatania moze zosta¢
przekroczony w wyniku przeptywu pradu uptywowego do przewodu ochronnego PE
lub potgczenia pojemnosciowego miedzy przewodami L i PE.

Z-LINE

o W przypadku pomiaru Ziine z przewodami pomiarowymi PE i N potgczonymi razem
przyrzad wyswietli ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu PE. Pomiar i tak zostanie
wykonany.

o Okreslona doktadno$¢ testowanych parametréw jest wazna tylko wtedy, gdy napiecie
sieciowe jest stabilne podczas pomiaru.

o Zaciski testowe L i N sg automatycznie odwracane zgodnie z wykrytym napieciem
terminala (z wyjatkiem wersji UK).
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2.2 Bateria i tadowanie

Urzgdzenie wykorzystuje szes¢ ogniw alkalicznych lub akumulatoréw Ni-Cd lub Ni-MH w
rozmiarze AA. Nominalny czas pracy jest deklarowany dla ogniw o nominalnej pojemnosci
2100 mAh.

Stan baterii jest zawsze wyswietlany w prawej dolnej czesci wyswietlacza.

Jesli bateria jest zbyt staba, urzadzenie zasygnalizuje to w sposéb pokazany na rysunku 2.1.
Wskazanie to pojawia sie na kilka sekund, po czym urzgdzenie wytgcza sie.

Rysunek 2.1: Wskazanie roztadowanego akumulatora
Akumulator jest tadowany za kazdym razem, gdy zasilacz jest podtgczony do urzgdzenia.

Polaryzacja gniazda zasilania jest pokazana na rysunku 2.2. Wewnetrzny obwod kontroluje
tadowanie i zapewnia maksymalng zywotnos¢ baterii.

__C,_"‘
Rysunek 2.2: Polaryzacja gniazda zasilania

Urzgdzenie automatycznie rozpozna podtgczony zasilacz i rozpocznie fadowanie.

Symbole:
+

[l Wskazanie tadowania akumulatora +

[

Rysunek 2.3: Wskazanie tadowania

o A Po podtgczeniu do instalacji, w komorze baterii przyrzgdu moze znajdowac sie
niebezpieczne napiecie! Podczas wymiany ogniw baterii lub przed otwarciem
pokrywy komory baterii/bezpiecznika nalezy odtgczy¢ wszelkie akcesoria pomiarowe
podfgczone do przyrzadu i wytgczy¢ przyrzad,

o Upewnij sie, ze ogniwa baterii sg prawidtowo wtozone, w przeciwnym razie
urzgdzenie nie bedzie dziataé, a baterie mogg ulec roztadowaniu.

o Jesli urzagdzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy wyjg¢ wszystkie
baterie z komory baterii.

o Mozna uzywac baterii alkalicznych lub akumulatorkéw Ni-Cd lub Ni-MH (rozmiar
AA). Testboy zaleca uzywanie wytgcznie akumulatoréw o pojemnosci 2100 mAh lub
wiekszej.

o Nie nalezy tadowac ogniw baterii alkalicznych!

o Aby unikngé pozaru lub porazenia prgdem, nalezy uzywacC wylacznie zasilacza
dostarczonego przez producenta lub dystrybutora urzgdzenia testowego!




Testboy TV 445 Ostrzezenia i uwagi

2.2.1 Nowe ogniwa baterii lub ogniwa nieuzywane przez dluzszy czas

Podczas tadowania nowych lub nieuzywanych przez dtuzszy czas (ponad 3 miesigce) ogniw
akumulatoréw moga zachodzi¢ nieprzewidywalne procesy chemiczne. Ogniwa Ni-MH i Ni-
Cd moga podlegac¢ tym efektom chemicznym (czasami nazywanym efektem pamieci). W
rezultacie czas pracy urzgdzenia moze ulec znacznemu skroceniu podczas poczgtkowych
cykli tadowania/roztadowania akumulatoréw.

W tej sytuacji Testboy zaleca nastepujgca procedure, aby poprawi¢ zywotnos¢ baterii:

Procedura Uwagi
> Catkowicie natadowaé¢ akumulator. Co najmniej 14 godzin z wbudowang
tadowarka.
Mozna to zrobi¢ poprzez normalne
» Catkowite roztadowanie akumulatora. korzystanie z urzadzenia, az do jego

catkowitego roztadowania.
> Powtérzy¢ cykl tadowania/roztadowania = Zalecane sg cztery cykle w celu
CO najmniej 2-4 razy. przywrdcenia normalnej pojemnosci
akumulatorow.

Uwagi:

o tadowarka w urzadzeniu jest fadowarkg pakietowg. Oznacza to, ze podczas
tadowania ogniwa akumulatora sg potgczone szeregowo. Ogniwa baterii muszg byc¢
rownowazne (ten sam stan natadowania, ten sam typ i wiek).

o Jedno rozne ogniwo akumulatora moze spowodowac nieprawidtowe tadowanie i
nieprawidtowe roztadowanie podczas normalnego uzytkowania catego zestawu
akumulatoréw (powoduje to nagrzewanie sie zestawu akumulatorow, znacznie
skrécony czas pracy, odwrdcong polaryzacje wadliwego ogniwa,...).

o Jesli po kilku cyklach fadowania / roztadowania nie nastgpi poprawa, nalezy sprawdzi¢
kazde ogniwo akumulatora (poréwnujgc napiecia akumulatora, testujgc je w
tadowarce ogniw itp.) Jest bardzo prawdopodobne, Zze tylko niektére ogniwa
akumulatora sg uszkodzone.

o Opisanych powyzej efektow nie nalezy mylic z normalnym spadkiem pojemnosci
akumulatora w miare uptywu czasu. Akumulator traci rowniez pewng pojemnos¢, gdy
jest wielokrotnie fadowany/roztadowywany. Rzeczywisty spadek pojemnosci w
stosunku do liczby cykli tadowania zalezy od typu akumulatora. Informacje te znajdujg
sie w specyfikacji technicznej producenta akumulatora.
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2.3 Zastosowane standardy

Urzgdzenie TV 445 jest produkowane i testowane zgodnie z nastepujgcymi przepisami:

Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna (EMC)
EN 61326 Elektryczny sprzet pomiarowy, kontrolny i laboratoryjny
uzytkowanie - wymagania EMC
Klasa B (sprzet reczny uzywany w kontrolowanych srodowiskach EM)

Bezpieczenstwo (LVD)

EN 61010-1 Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

EN 61010-031 Wymagania bezpieczenstwa dla recznych sond pomiarowych do
pomiardw i testow elektrycznych

EN 61010-2-032 Wymagania bezpieczenhstwa elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych - Czes¢ 2-032: Wymagania
szczegotowe dotyczgce recznych i manipulacyjnych czujnikédw pradu do
badan i pomiaréw elektrycznych

Funkcjonalno$c
EN 61557 Bezpieczenstwo elektryczne w systemach dystrybucji niskiego napiecia
do 1000 Vac i 1500 Vac - Urzadzenia do testowania, pomiaru lub
monitorowania srodkéw ochronnych
Czes¢ 1Wymagania ogdlne
Czes$¢ 20dpornosé izolacji
Czes¢ 3 Opér petl
Czes$¢ 40dpornosé uziemienia i wyrdwnanie potencjatow
Czes¢ 50dpornos¢é na uziemienie (tylko TV 445B)
Czes¢ 6Wylgczniki roznicowoprgdowe (RCD) w uktadach TTi TN
Czes¢ 7Sekwencja faz
Czes¢ 10 Kombinowane urzgdzenia pomiarowe

Inne normy referencyjne dotyczgce testowania wytgcznikow RCD

EN 61008 Wwtgczniki  réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego
EN 61009 Whytaczniki  réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem

nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
EN 60364-4-41 Instalacje elektryczne budynkow
Czes¢ 4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym
BS 7671 Przepisy IEE dotyczace okablowania (wydanie 17t )
Kontrola bezpieczenstwa i testowanie sprzetu elektrycznego w trakcie
AS / NZ 3760 eksploatacji

Uwaga dotyczaca norm EN i IEC:

o Tekst niniejszej instrukcji zawiera odniesienia do norm europejskich. Wszystkie
normy z serii EN 6XXXX (np. EN 61010) sg rownowazne normom IEC o tym samym
numerze (np. IEC 61010) i roznig sie tylko zmienionymi czesciami wymaganymi
przez europejskg procedure harmonizaciji.
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Panel zigczy

3 Opis instrumentu

3.1 Panel przedni

Legenda:

1

o hODN

LCD

TEST

uP
DOWN

CAL

Selektory funkciji

Podswietlenie,
Kontrast

ON/OFF

Rysunek 3.1: Panel przedni (zdjecie TV 445)

Wyswietlacz matrycowy 128 x 64 punkty z podswietleniem.

Rozpoczyna pomiary.

TEST Dziata réwniez jako elektroda dotykowa PE.

Modyfikuje wybrany parametr.
Kalibruje przewody pomiarowe w funkcjach ciggtosci.
Wybiera funkcje testu.

Zmienia poziom podswietlenia i kontrast.

Wiacza lub wytgcza zasilanie urzadzenia.
Urzgdzenie wytgcza sie automatycznie po 15 minutach od
ostatniego nacisniecia przycisku.

12



M| 3125/3125B EurotestCOMBO Zastosowane normy

9

10
11

12

Dostep do menu pomocy.

POMOC W RCD Auto przetgcza miedzy goérng i dolng czescig pola
wynikow.

TAB Wybiera parametry w wybranej funkcji.

PASS Zielony
wskaznik . :

FAIL Czerwony Wskazuje PASS / FAIL wyniku.

wskaznik

3.2 Panel zlagczy

Rysunek 3.2: Panel ztgczy (zdjecie TV 445)

Legenda:

AW N

Ztgcze testowe Wejscia/wyjscia pomiarowe

Ochrona

Gniazdo

tadowarki

Ztgcze PS/2 Komunikacja z portem szeregowym komputera

Ostrzezenia!

a

a
a

Maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy dowolnym zaciskiem testowym a
masg wynosi 600 V!

Maksymalne dopuszczalne napiecie miedzy zaciskami testowymi wynosi 600 V!
Maksymalne krétkotrwate napiecie zewnetrznego zasilacza wynosi 14 V!

13
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3.3 Tyt strona

Rysunek 3.3: Strona tylna

Legenda:

Pas boczny

Pokrywa komory baterii

Sruba mocujaca pokrywe komory baterii

Etykieta informacyjna na panelu tylnym

Uchwyt do pochylonej pozyciji instrumentu

Magnes do mocowania przyrzadu w poblizu testowanego
elementu (opcjonalnie)

o Ol WN -

Rysunek 3.4: Komora baterii

Legenda:

1  Ogniwa akumulatora Rozmiar AA, alkaliczny lub akumulator NiMH
2  Etykieta z numerem

seryjnym
3  Bezpiecznik M 0,315 A, 250 V

14
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Organizacja wyswietlacza

3.4 Organizacja wyswietlania

Rysunek 3.5: Typowy wyswietlacz funkcji

Nazwa
funkcji

Pole
wynikéw
Pole
parametru
testowego
' Pole
wiadomosc
i
h FE E. Monitor
napiecia na
zaciskach
Wskazanie
l baterii

3.4.1 Monitor napiecia na zaciskach

Monitor napiecia zaciskdw wyswietla on-line napiecia na zaciskach testowych oraz
informacje o aktywnych zaciskach testowych.

Napiecia online sg wyswietlane wraz ze wskazaniem zacisku testowego.
Wszystkie trzy zaciski testowe sg uzywane do wybranych pomiarow.
Napiecia online sg wyswietlane wraz ze wskazaniem zacisku testowego.
Zaciski testowe L i N sg uzywane do wybranych pomiarow.

L i PE sg aktywnymi zaciskami testowymi; zacisk N powinien by¢ réwniez
podtgczony w celu zapewnienia prawidlowego stanu napiecia
wejsciowego.

3.4.2 Wskazanie baterii

Wskaznik informuje o stanie natadowania akumulatora i podtgczeniu zewnetrznej tadowarki.

—+ [ E)

Wskaznik pojemnosci baterii.

Niski poziom natadowania baterii.
Bateria jest zbyt staba, aby zagwarantowacC prawidtowy wynik.
Wymien lub nataduj ogniwa baterii.

Trwa tadowanie (jesli podtgczony jest zasilacz).

15
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Organizacja wyswietlacza

3.4.3 Pole wiadomosci

W polu komunikatow wyswietlane sg ostrzezenia i komunikaty.

i
b

e
kY
""'.,r
(
i
4,

CHL
>

CAL
v

T

Pomiar jest uruchomiony, nalezy wzigé pod uwage wySwietlane
ostrzezenia.

Warunki na zaciskach wejsciowych umozliwiajg rozpoczecie pomiaru;
nalezy wzig¢ pod uwage inne wyswietlane ostrzezenia i komunikaty.
Warunki na zaciskach wejsciowych nie pozwalajg na rozpoczecie pomiaru,
nalezy wzig¢ pod uwage wyswietlane ostrzezenia i komunikaty.

Wylgcznik RCD zadziatat podczas pomiaru (w funkcjach RCD).

Urzadzenie jest przegrzane. Pomiar jest zabroniony, dopoki temperatura
nie spadnie ponizej dopuszczalnego limitu.

Podczas pomiaru wykryto wysokie zaktécenia elektryczne. Wyniki mogg
ulec pogorszeniu.

L i N zostaty zmienione.

Ostrzezenie! Do zaciskéw testowych przytozone jest wysokie napiecie.

Ostrzezenie! Niebezpieczne napiecie na zacisku PE! Natychmiast
przerwac dziatanie i wyeliminowac usterke / problem z potgczeniem przed
kontynuowaniem jakichkolwiek dziatan!

Rezystancja przewodow pomiarowych w pomiarze ciggtosci nie jest
kompensowana.

Rezystancja przewodow pomiarowych w pomiarze ciggtosci jest
kompensowana.

Wysoka rezystancja uziemienia sond testowych. Wyniki mogg by¢
zaktécone.

3.4.4 Pole wynikéw

v
X

),

Wynik pomiaru miesci sie w ustawionych limitach (PASS).

Wynik pomiaru jest poza ustawionymi limitami (FAIL).

Pomiar zostanie przerwany. Nalezy wzig¢ pod uwage wysSwietlane
ostrzezenia i komunikaty.

3.4.5 Ostrzezenia dzwiekowe

Dzwiek ciggty Ostrzezenie! Wykryto niebezpieczne napiecie na zacisku PE.

16
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3.4.6 Pomoc ekrany

POMOC Otwarcie ekranu pomocy.

Menu pomocy jest dostepne we wszystkich funkcjach. Menu Pomoc zawiera schematy
ilustrujgce sposob prawidiowego podtgczenia przyrzgdu do instalacji elektrycznej. Po

wybraniu pomiaru, ktéry chcesz wykonaé, nacisnij przycisk HELP, aby wyswietli¢ powigzane
menu pomaocy.

Klawisze w menu pomocy:

GORA / DOL Wybiera nastepny/poprzedni ekran pomocy.
POMOC Przewija ekrany pomocy.
Selektory funkcji / TEST Opuszcza menu pomocy.

Rysunek 3.6: Przyktady ekranow pomocy

3.4.7 Regulacja podswietlenia i kontrastu

Przycisk BACKLIGHT umozliwia regulacje podswietlenia i kontrastu.

Kliknij Przetgcza poziom intensywnosci podswietlenia.

Nacisnij i przytrzymaj Blokuje wysoki poziom intensywnosci podswietlenia do momentu
przez1s wyltgczenia zasilania lub ponownego nacisniecia przycisku.
Nacisnij i przytrzymaj Wyswietlany jest wykres stupkowy regulacji kontrastu

przez2s wyswietlacza LCD.

Rysunek 3.7: Menu regulacji kontrastu

Przyciski do regulacji kontrastu:

DOWN Zmniejsza kontrast.
UpP Zwieksza kontrast.
TEST Akceptuje nowy kontrast.

17
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3.5 Zestaw przyrzadéw i akcesoriow

3.5.1 Standardowy zestaw TV 445
OJlnstrument
[1Short instrukcja obstugi
[JCalibration Certyfikat
[1Mains kabel pomiarowy
OTest przewdd 3 x 1,5 m
[13x sonda testowa
[13x klips krokodylkowy
[1Set ogniw akumulatoréw NiMH
[JPower adapter zasilania
[1Soft pasek na reke

18
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4 Dzialanie urzadzenia

4.1 Wybér funkcji

Do wyboru funkcji testowej nalezy uzy¢ WYBORNIKA FUNKCJI.

Klucze:
Wybierz funkcje testu/pomiaru:
<VOLTAGE TRMS> Napiecie i czestotliwos¢ oraz kolejnosc faz.
<R ISO> Odpornos¢ na izolacje.
<R LOWQ> Rezystancja uziemienia i potgczen.
SELEKTOR . o
FUNKCJI <Zline> Impedancja linii.

<Zloop> Impedancja petli btedu.

<RCD> Testowanie RCD.

<EARTH RE> Odporno$¢ na uziemienie.
<USTAWIENIA> Ogdlne ustawienia urzgdzenia.

iy

GORA/DOL. | Wybiera podfunkcje w wybranej funkcji pomiaru.
TAB Wybiera parametr testu, ktéry ma zosta¢ ustawiony lub zmodyfikowany.
TEST Uruchamia wybrang funkcje testu/pomiaru.

Klawisze w polu parametrow testu:

GORA/DOL Zmienia wybrany parametr.
TAB Wybiera nastepny parametr pomiaru.
SELEKTOR FUNKCJI Przetgcza miedzy gtéwnymi funkcjami.

Ogodlna zasada dotyczgca wigczania parametréw do oceny wynikdw pomiaréw/testow:

WYL. Brak wartosci granicznych, wskazanie:
Parametr Wartosé (wartosci) - wyniki zostang oznaczone jako PASS lub
ON ) o
FAIL zgodnie z wybranym limitem.

Wiecej informaciji na temat dziatania funkcji testowych urzadzenia znajduje sie w rozdziale 5.
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4.2 Ustawienia

W menu USTAWIENIA mozna ustawi¢ rézne opcje urzadzenia.

Dostepne sg nastepujace opcje:
o  Wybdr jezyka,
o Wybdr standardu odniesienia dla

testu RCD,
o Wprowadzanie wspoétczynnika Isc,
o Wsparcie dowddcy, §E¥ %ESL&EETDR
o . - ec
o Uséiw;lfg\lseurzadzema na wartosci EOMMAHTER OM-GEE
poczg - INITIAL SETTINGS
Rysunek 4.1: Opcje w menu Ustawienia
Klucze:
GORA/DOL Wybiera odpowiednig opcje.
TEST Wprowadza wybrang opcije.
Selektory funkcji Powrdét do gtéwnego menu funkciji.
4.2.1 Jezyk

W tym menu mozna ustawic jezyk.

Rysunek 4.2: Wybor jezyka

Klucze:
GORA /DOL Wybiera jezyk.
Potwierdzenie wybranego jezyka i wyjscie do menu
TEST .
ustawien.
Selektory funkcji Powrét do gtbwnego menu funkcii.
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4.2.2 Ustawienia poczatkowe

W tym menu mozna ustawi¢ poczatkowe
(fabryczne) wartosci ustawien przyrzadu oraz
parametrow i limitdw pomiarowych.

Rysunek 4.3: Okno dialogowe ustawien

poczgtkowych
Klucze:
TEST Przywraca ustawienia domysine.
Selektory funkcji Powoduje powrét do gtbwnego menu funkcji bez

wprowadzania zmian.

Ostrzezenie:

o Po uzyciu tej opcji ustawienia niestandardowe zostang utracone!
o Jesli baterie zostang wyjete na dtuzej niz 1 minute, niestandardowe ustawienia
zostang utracone.

Ponizej przedstawiono domysing konfiguracje:

Ustawienie instrumentu Wartosé¢ domysina
Kontrast Jak zdefiniowano i przechowywane przez procedure
regulaciji
Wspoditczynnik Isc 1.00
Standardy RCD EN 61008 / EN 61009
Jezyk Angielski
Funkcja Parametry / wartos¢ graniczna
Podfunkcja ry 9
ZIEMIA RE* Bez limitu
R ISO Bez limitu
Utest = 500 V
Niska rezystancja omowa
R AOQQ Bez limitu
CIAGLOSC* Bez limitu
Z - LINE Typ bezpiecznika: nie wybrano
Z - LOOP Typ bezpiecznika: nie wybrano
ZS rcd Typ bezpiecznika: nie wybrano
RCD RCD t

Znamionowy prad roznicowy: Ian =30 mA

Typ wytgcznika roznicowoprgdowego: AC
Biegunowos¢ poczatkowa pradu testowego:<=== (0 )°
Napiecie styku kranncowego: 50 V

Aktualny mnoznik: x1
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Uwaga:

o Ustawienia poczgtkowe (reset urzgdzenia) mozna przywotaé rowniez po nacisnieciu
przycisku TAB, gdy urzgdzenie jest wigczone.

4.2.3 Data i godzina

W tym menu mozna ustawic date i godzine.

Rysunek 4.4: Ustawianie daty i

godziny
Klucze:
TAB ) Wybiera pole, ktore ma zosta¢ zmienione.
GORA /DOL Modyfikuje wybrane pole.
TEST Potwierdza nowg konfiguracje i wychodzi.
Selektory funkcji Powrdét do gtdbwnego menu funkcji.

Ostrzezenie:

o Jesli baterie zostang wyjete na dtuzej niz 1 minute, ustawiony czas i data zostang
utracone.
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Ustawienia

4.2.4 Standard RCD

W tym menu mozna ustawi¢ uzywany
standard dla testow RCD.

Klucze:

GORA / DOL
TEST

Selektory funkcji

Rysunek 4.5: Wybor standardu testu RCD

Wybiera standard.
Potwierdza wybrany standard.

Powrdét do gtéwnego menu funkciji.

Maksymalne czasy roztgczenia RCD roznig sie w zaleznosci od standardu.
Czasy wytgczenia okreslone w poszczegdlnych normach sg wymienione ponize;.

Czasy wytgczenia zgodnie z normg EN 61008 / EN 61009:

1/2 IXAN*) |AN 2 IXAN 5 IXAN
Ogodlne wytgczniki t > 300
roznicowoprgdowe | 4 ta <300 ms ta <150 ms ta<40ms
(bez opdznienia) ms
Selektywne
\%}ggif:zr\]/tgpradowe b r>n200 1o ms r;stA <500 160 ms < t, < 200 ms | 50 ms <ty < 150 ms
(z opdznieniem)
Czasy wytgczenia zgodnie z normg EN 60364-4-41:

1/2 IXAN*) |AN 2 IXAN 5 |><AN
Ogodlne wylgczniki tx > 999
réznicowoprgdowe | ta <999 ms ta <150 ms ta<40ms
(bez opdznienia) ms
Selektywne
:Véyz*r?ifzzor\]/:/lgpra dowe| 39| 190ms =L <999 160 ms <t, <200 ms | 50 ms <ty < 150 ms
(z opdznieniem)
Czasy wytgczenia zgodnie z BS 7671:

1/2 IXAN*) IAN 2 IXAN 5 IXAN
Ogodlne wytgczniki t > 1999
réznicowoprgdowe | ta <300 ms ta < 150 ms ta<40ms
(bez opdznienia) ms
Selektywne
\rlvéyz?i(z:zor\]/:llgprqdowe ta >m13999 130 ms ;StA <500 60 ms <ty <200 ms |50 ms < tx < 150 ms
(z opdznieniem)
Czasy wylgczenia zgodnie z AS/NZ :™)

Yo |><AN*) |AN 2 |><AN 5 |XAN
Typ lan [MA] t t t t Uwaga
wytgcznika
RCD
[ <10 > 999 ms 40ms | 40ms | 40 ms Maksymalny czas przerwy
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I >10< 30 300ms | 150 ms | 40 ms
Il > 30 300ms | 150 ms | 40 ms
500 ms | 200 ms | 150 ms
v > 30 > 999 ms 130ms | 60ms | 50 ms | Minimalny czas bezczynnosci

) Minimalny okres testowy dla pradu %z Ixan , RCD nie moze sie wytaczy¢.
“) Prad testowy i doktadno$¢ pomiaru odpowiadajg wymaganiom AS/NZ.

Maksymalny czas testu zwigzany z wybranym prgdem

(nieop6znionego) wytgcznika RCD

testowym dla ogdlnego

Standard Y2 IxaN lan 2 Ixan 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 111 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms

Maksymalny czas testu zwigzany z wybranym prgdem testowym dla
(op6znionego w czasie) wytgcznika RCD

selektywnego

Standard Y2 Ixan lan 2 IxaN 5 Ixan

EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Wspoébtczynnik Isc

W tym menu mozna ustawi¢ wspotczynnik Isc

do obliczania

pradu

pomiarach Z-LINE i Z-LOOP.

Klucze:
GORA / DOL Ustawia wartosé Isc.
TEST Potwierdza wartos¢ Isc.

Selektory funkcji

zwarciowego W

Powrdét do gtdwnego menu funkgciji.

Rysunek 4.6: Wybor wspdtczynnika Isc

Prad zwarciowy Isc w systemie zasilania jest wazny dla doboru lub weryfikacji wytgcznikdw
ochronnych (bezpiecznikéw, wytgcznikéw nadprgdowych, wytgcznikéw RCD).

Domys$ina wartos¢ wspotczynnika Isc (ksc) wynosi 1,00. Wartos¢ ta powinna by¢ ustawiona
zgodnie z lokalnymi przepisami.

Zakres regulacji wspotczynnika Isc wynosi 0,20+ 3,00.
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4.2.6 Wsparcie dowoddcy (opcjonalnie)

Obstuge zdalnych polecen mozna
wiaczyc/wytgczy¢ w tym menu.

Rysunek 4.7: Wybor wsparcia dowodcy

Klucze:
GORA / DOL Wybiera opcje dowddcy.
TEST Potwierdza wybrang opcje.
Selektory funkciji Powrd6t do gtdwnego menu funkgiji.
Uwaga:

o Opcja ta stuzy do wytgczenia zdalnych przyciskéw dowddcy. W przypadku wysokiego
poziomu zaktdceh EM dziatanie przycisku dowddcy moze by¢ nieregularne.
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5 Pomiary

5.1 Napiecie, czestotliwos¢ i kolejnos¢ faz

Pomiar napiecia i czestotliwosci jest zawsze aktywny w monitorze napiecia terminala. W
specjalnym menu VOLTAGE TRMS mozna zapisa¢ zmierzone napiecie, czestotliwosc¢ i
informacje o wykrytym potgczeniu tréjfazowym. Pomiar kolejnosci faz jest zgodny z norma
EN 61557-7.

Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskow znajdujg sie w
rozdziale 4.1 Wybor funkcji.

Rysunek 5.1: Napiecie w

uktadzie jednofazowym

Parametry testowe dla pomiaru napiecia
Nie ma zadnych parametréw do ustawienia.
Ztacza do pomiaru napiecia

L3

L2

L1

N

PE 1

@]

Rysunek 5.2: Podtgczenie uniwersalnego przewodu testowego i opcjonalnego adaptera w
systemie trojfazowym

Y
m

N
/L
PE/L.

EJ_
]
tL

PE/L3]

N2y \\
N ®BPE ¥

Rysunek 5.3: Podtgczenie rozrusznika wtykowego i uniwersalnego przewodu testowego w
uktadzie jednofazowym
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Procedura pomiaru napiecia

o Wybierz funkcje (A1 FXeI=QIIBY7a pomoca przetgcznika wyboru funkciji.
o Podiacz kabel testowy do urzgdzenia.

o Podiacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunki 5.2 i 5.3).

Pomiar jest uruchamiany natychmiast po wybraniu funkcji \{e]RyXel SIS,

Rysunek 5.4: Przyktady pomiaru napiecia w uktadzie trojfazowym

Wyswietlane wyniki dla systemu jednofazowego:
UlnNapiecie  miedzy przewodami fazowym i neutralnym,
UlpeNapiecie miedzy przewodami fazowymi i ochronnymi,
UnpeNapiecie miedzy przewodem neutralnym a ochronnym,
czestotliwosé

Wyswietlane wyniki dla systemu tréjfazowego:

U12Napiecie miedzy fazami L1iL2,

U13Napiecie miedzy fazami L1 i L3,

U23Napiecie miedzy fazami L2 i L3,

1.2.3Prawidtowe potgczenie - sekwencja obrotow CW,
3.2.1Nieprawidtowe potgczenie - sekwencja obrotow CCW,
czestotliwosé
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5.2 Odpornos¢ izolacji

Pomiar rezystancji izolacji jest wykonywany w celu zapewnienia bezpieczenstwa przed
porazeniem prgdem elektrycznym przez izolacje. Jest on objety normg EN 61557-2. Typowe
zastosowania to:

o Rezystancja izolacji miedzy przewodami instalacji,

o Rezystancja izolacji pomieszczenh nieprzewodzgcych (Scian i podtdg),

o Rezystancja izolacji kabli uziemiajgcych,

o Odpornos¢ podtdg pétprzewodzgcych (antystatycznych).

FER] Sea) Mo
Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskdw znajdujg sie w
rozdziale 4.1 Wybor funkcji. - — " |7
= ___1J
L FE M
0 &0 I
g -
Rysunek 5.5: Rezystancja
izolacji
Parametry testowe dla pomiaru rezystanciji izolacji
Uiso Napiecie testowe [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
Limit Minimalna rezystancja izolacji [OFF, 0.01 MQ + 200 M[J]
Testowanie obwodéw pod katem rezystanciji izolacji
T — — i
——t il _
pE.._.._._._ ¥ T e - priv" ...#...
e L) it
3 | |
) J) 111
L loads disconnected

Rysunek 5.6: Potgczenia do pomiaru izolacji
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Procedura pomiaru rezystanciji izolacji

Wybierz funkcje mza pomocg przetgcznika wyboru funkgji.

Ustaw wymagane napigcie testowe.

Wigcz i ustaw wartos¢ graniczng (opcjonalnie).

Odtacz testowang instalacje od zasilania sieciowego (i roztaduj izolacje zgodnie z

wymaganiami).

Podtacz przewdd testowy do urzadzenia i testowanego elementu (patrz rysunek

5.6).

o Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar (kliknij dwukrotnie, aby wykonac
pomiar ciggty, a nastepnie nacisnij przycisk, aby zatrzymac¢ pomiar).

o Po zakonczeniu pomiaru poczekaj, az testowany element catkowicie sie roztaduje.

r 150 EEEENGY

W P

0o0ooo

O

I 2 5251
$1716
.'. '-q_u_-'i

Rysunek 5.7: Przyktadowy wynik pomiaru rezystancji izolacji

Wyswietlane wyniki:
o Odpornos¢ izolacji
UM, Napiecie testowe - wartos¢ rzeczywista.
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5.3 Rezystancja uziemienia i wyréwnanie potencjatéw

Pomiar rezystancji jest wykonywany w celu zapewnienia, ze $rodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym poprzez potgczenia uziemiajgce i potgczenia sag
skuteczne. Dostepne sg dwie podfunkcje:

o RLOWQ - Pomiar rezystancji uziemienia zgodnie z normg EN 61557-4 (200 mA),
o CIAGLOSC - Ciggly pomiar rezystancji wykonywany prgdem 7 mA.

R LOLS Y
Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskdw znajdujg sie w
rozdziale 4.1 Wybor funkcji. R e 2
R+i___102 R—-:___10
L PE M
., CAL $ 020§
il e p —

Rysunek 5.8200 mA RLOW Q

Parametry testowe dla pomiaru rezystancji

TEST Podfunkcja pomiaru rezystancji [R LOWQ, CONTINUITY*]
Limit Maksymalna rezystancja [OFF, 0.1 O + 20.0 ]

30



Testboy TV 445

Rezystancja uziemienia

5.3.1 R LOWQ, pomiar rezystancji 200 mA

Pomiar rezystancji jest wykonywany z automatycznym odwréceniem polaryzacji napiecia

testowego.

Obwdd testowy do pomiaru R LOWQ

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector @
FCC3
®
N2
PCCTEZ=d

®

PCC2

MPEC

PE/L3

extension lead

-

N W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W‘?‘%ﬁ%\\\

W

Rysunek 5.9: Podtgczenie uniwersalnego przewodu testowego i opcjonalnego przewodu

przedtuzajgcego

Procedura pomiaru rezystancji uziemienia i wyrownania potencjatow

0000 Oo

sekcja 5.3.3).

0o

Odtaczyé od zasilania i roztadowac¢ testowang instalacje.
Podtacz przewody testowe do odpowiedniego okablowania PE (patrz rysunek 5.9).

o Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

Wybierz funkcje ciggtosci za pomocg przetgcznika wyboru funkgciji.
Ustaw podfunkcje na R LOWQ.
Wigcz i ustaw limit (opcjonalnie).
Podtacz kabel testowy do urzgdzenia.
Skompensowac rezystancje przewodow pomiarowych (jesli to konieczne, patrz

R LORS -

r:0.00:

F+: 6. 20 F—:H. .30

4

CHL
ol

Rysunek 5.10: Przyktad wyniku RLOW

L PE M
-lut::ull
Y —F
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Wyswietlany wynik:

Roins R Rezystancja LOWQ.
R+.............. Wynik przy dodatniej polaryzacji
R Wynik przy ujemnej polaryzacji testu

5.3.2 Ciagly pomiar rezystancji z niskim pradem

Ogdlnie rzecz biorgc, funkcja ta stuzy jako standardowy miernikQ2 o niskim pradzie testowym.
Pomiar jest wykonywany w sposob ciagty bez odwracania polaryzacji. Funkcja ta moze byc¢
réwniez stosowana do testowania ciggtosci elementéw indukcyjnych.

Obwdd testowy do ciggtego pomiaru rezystanciji

"E

S@:z
T x

Il

Rysunek 5.11: Zastosowanie uniwersalnego kabla testowego

Procedura ciggtego pomiaru rezystanciji

o Wybierz funkcje ciggtosci za pomocg przetgcznika wyboru funkciji.
o Ustawianie podfunkcji CONTINUITY.
o Wigcz i ustaw limit (opcjonalnie).
o Podiacz kabel testowy do urzgdzenia.
o Skompensowaé rezystancje przewodow pomiarowych (jesli to konieczne, patrz
sekcja 5.3.3).

o Odtaczyé od zasilania i roztadowaé testowany obiekt.
o Podiacz przewody pomiarowe do testowanego obiektu (patrz rysunek 5.11).
o Nacisnij przycisk TEST, aby rozpocza¢ pomiar ciggty.
o Nacisnij przycisk TEST, aby zatrzyma¢ pomiar.

COMTINUITY Y.

r:'1.00

L PE N
CAL
T .5, *f

Rysunek 5.12: Przyktad ciggtego pomiaru rezystancji
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Wyswietlany wynik:
Ronns Odpornosé
Uwaga:
o Ciggly dzwiek brzeczyka wskazuje, ze zmierzona rezystancja jest mniejsza niz 2 Q.

5.3.3 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych

W tym rozdziale opisano sposéb kompensaciji rezystancji przewodéw pomiarowych w obu
funkcjach ciggtosci, R LOWQ i CONTINUITY. Kompensacja jest wymagana w celu
wyeliminowania wptywu rezystancji przewodow pomiarowych i wewnetrznych rezystancji
przyrzgdu na mierzong rezystancje. Kompensacja przewodow jest zatem bardzo wazng
cechg pozwalajgcg uzyskac¢ prawidtowe wyniki.

CHAL
Kazdy z parametréow R LOWQ i CONTINUITY ma wtasng kompensacje. SymbollL¥_| jest

wyswietlany, jesli kompensacja zostata przeprowadzona pomysinie.

Obwody do kompensacji rezystancji przewodéw pomiarowych

—N/L2
i —N/L27/ limmm
PE/LVB e B M /\
L/ L1

prolongation lead

Rysunek 5.13: Zwarcie przewodow pomiarowych

Procedura kompensacji rezystancji przewodéw pomiarowych

o Woybierz funkcje R LOWQ lub CONTINUITY.

o Podiacz przewdd pomiarowy do urzgdzenia i zewrzyj przewody pomiarowe (patrz
rysunek 5.13).

o Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar rezystancji.

o Nacisnij przycisk CAL, aby skompensowac rezystancje przewodow.

r1:1.00g r1:0.00g
L PE H L PE H ¥
[  $:8:8] E  ¢:%:3)
Rysunek 5.14: Wyniki ze starymi Rysunek 5.15: Wyniki z nowymi
wartosciami kalibracji wartosciami kalibracji

Uwaga:

o Najwyzsza wartos¢ kompensacji ofowiu wynosi 5 [1. Jesli rezystancja jest wyzsza,
warto$¢ kompensaciji zostanie przywrécona do wartosci domysinej.
CHL
b

jest wyswietlana, jesli nie zapisano zadnej wartosci kalibracji.
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5.4 Testowanie wytacznikéw RCD

Do weryfikacji wytacznikéw RCD w instalacjach zabezpieczonych wytgcznikami RCD
wymagane sg rozne testy i pomiary. Pomiary sg oparte na normie EN 61557-6.
Mozna wykonac¢ nastepujgce pomiary i testy (podfunkcje):

o Napiecie kontaktowe,

o Czas podrozy,

o Prad wylgczenia,

o Autotest RCD.

Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskdw znajdujg sie w
rozdziale 4.1 Wybor funkcji.

Rysunek 5.16: Test RCD

Parametry testowe dla testéw i pomiaréw RCD

TEST |Test podfunkcji RCD [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

[an Znamionowa czuto$¢ na prad réznicowy RCD Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300
mA,

500 mA, 1000 mA|].

typ Typ RCD [A, AC, przebieg pradu testowego plus polaryzacja rozruchowa [, , ,

] ™

MUL Mnoznik dla prgdu testowego [2, 1, 2, 51 ].an

Ulim Konwencjonalny limit napiecia dotykowego [25 V, 50 V].

Uwagi:
o Ulim mozna wybrac tylko w podfunkcji Uc.

Przyrzad jest przeznaczony do testowania ogdlnych (nie zwtocznych) wytgcznikéw RCD,
ktére nadajg sie do:

o Prad réznicowy przemienny (typ AC, oznaczony symbolem-=-),
o Pulsujacy prad szczatkowy (typ A, oznaczony symbolem-~ ).
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Potaczenia do testowania RCD
v

L3

2GRK

PE

e PE/L3: \‘4 i\

BN ®PE ®©L

Rysunek 5.17: Podtgczanie dowodcy wtyczki i uniwersalnego kabla testowego

5.4.1 Napiecie styku (RCD Uc)

Prad ptyngcy do zacisku PE powoduje spadek napiecia na rezystancji uziemienia, tj. réznice
napie¢ miedzy obwodem wyréwnania potencjatow PE a uziemieniem. Ta réznica napiecia
nazywana jest napieciem kontaktowym i wystepuje na wszystkich dostepnych czesciach
przewodzgcych podtgczonych do PE. Powinno ono by¢ zawsze nizsze niz konwencjonalne
napiecie graniczne bezpieczenstwa.

Napiecie styku jest mierzone przy pragdzie testowym nizszym niz 2 lan w celu uniknigcia
wytgczenia RCD, a nastepnie normalizowane do znamionowego | .an

Procedura pomiaru napiecia kontaktowego

Wybierz funkcje za pomocg przetgcznika wyboru funkgji.

Ustaw podfunkcje Uc.

Ustaw parametry testu (jesli to konieczne).

Podtacz kabel testowy do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunek 5.17).
Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

00000 o

Wynik napiecia kontaktowego odnosi sie do znamionowego prgdu réznicowego wytgcznika
RCD i jest mnozony przez odpowiedni wspoétczynnik (w zaleznosci od typu wytgcznika RCD
i rodzaju pragdu testowego). Wspétczynnik 1,05 jest stosowany w celu unikniecia ujemnej
tolerancji wyniku. Szczegdtowe wspotczynniki obliczania napiecia kontaktowego znajdujg sie
w tabeli 5.1.
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Typ Napiecie styku Uc
wyltacznika proporcjonalne do Ocena Ian
RCD
AC G 1.05 Ixan dowolny
A G 1.4x 1.05 Ixan > 30 mA
A G 2x 1.05 Ixan <30 mA

Tabela 5.1: Zalezno$¢ miedzy Uc i Ian

Rezystancja petli jest orientacyjna i obliczana na podstawie wyniku Uc (bez dodatkowych

wspotczynnikéw proporcjonalnosci) zgodnie z: . R, = Ye

AN

IE Cove ~.G 56U

u::ﬂ.av

R1:240 Rmax: 166TH
L PE N
., P20 0 F
“— 229 —
Wersja brytyjska

Rysunek 5.18: Przyktad wynikow pomiaru napiecia stykowego
Wyswietlane wyniki:

............ UcNapiecie kontaktowe
............ RIOdpornos¢ petli zwarciowej.

5.4.2 Czas wyltaczenia (RCDt)

Pomiar czasu wytgczenia weryfikuje czuto$¢ wytgcznika RCD przy réznych prgdach
szczatkowych.

Procedura pomiaru czasu wyfaczenia

Wybierz funkcje za pomocg przetgcznika wyboru funkciji.

Ustaw podfunkcje RCDt.

Ustaw parametry testu (jesli to konieczne).

Podtacz kabel testowy do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunek 5.17).
Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

00000 D

Rysunek 5.19: Przyktad wynikow pomiaru czasu wytgczenia
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Wyswietlane wyniki:
............ tCzas wytgczenia
Uc........ Napiecie styku dla znamionowego | .an

5.4.3 Prad wytaczenia (RCD I)

Stale rosngcy prad szczgtkowy jest przeznaczony do testowania czutosci progowej
wytgczenia RCD. Urzgdzenie zwigksza prad testowy w matych krokach w odpowiednim
zakresie w nastepujgcy sposob:

Typ wylacznika RCD Zakres nachylenia Ksztatt fali
Wartos¢ poczatkowa | Wartos¢ koncowa

AC 0.2 Ixan 1.1 Ixan Sinus

A (I an>30 mA) 0.2 Ixan 1.5 IxanN Impulsowy

A (Ian = 10 mA) 0.2 Ixan 2.2 Ixan

Maksymalny prad testowy to la (prgd wytgczenia) lub wartos¢ koncowa w przypadku, gdy
wytgcznik RCD nie zadziatat.

Procedura pomiaru pradu wytaczenia

Wybierz funkcje za pomocg przetgcznika wyboru funkciji.

Ustaw podfunkcje RCD I.

Ustaw parametry testu (jesli to konieczne).

Podtacz kabel testowy do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunek 5.17).
Naciénij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

000000 D

Trip-out Po ponownym wtgczeniu wytgcznika RCD

Rysunek 5.20: Przyktadowy wynik pomiaru prgdu wytgczenia

Wyswietlane wyniki:

............ Prad rozruchowy,
UciNapiecie styku  przy pradzie wytgczenia | lub wartos¢ koncowa w
przypadku, gdy wytgcznik RCD nie zadziatat,

............ tCzas wytgczenia
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5.4.4 Autotest wylacznika réznicowopradowego

Funkcja autotestu wytgcznika RCD jest przeznaczona do wykonywania petnego testu
wytgcznika RCD (czas wytgczenia przy roznych pradach szczatkowych, prad wylgczenia i
napiecie styku) w jednym zestawie testow automatycznych, kierowanych przez przyrzad.

Dodatkowy klucz:

POMOC / Przetgcza miedzy gorng i dolng czescig pola wynikow.

WYSWIETLACZ

Procedura automatycznego testu wylacznika RCD

Kroki autotestu RCD

Uwagi

o Woybierz funkcje za pomocg przetgcznika wyboru funkciji.
Ustaw podfunkcje AUTO.

Ustaw parametry testu (jesli to konieczne).

Podtacz kabel testowy do urzgdzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu
(patrz rysunek 5.17).

Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ test.

0O0o0oo

(]

Rozpoczecie testu

Test z Ian, 0° (krok 1).

O

RCD powinien sie
wytgczy¢

o Ponownie aktywowaé RCD.
o Testzlan, 180° (krok 2).

RCD powinien sie
wytgczy¢

o Ponownie aktywowaé RCD.
o Testz5 Ixan, 0° (krok 3).

RCD powinien sie
wytgczy¢

o Ponownie aktywowaé RCD.
o Testz 5 Ixan, 180° (krok 4).

RCD powinien sie
wytgczy¢

o Ponownie aktywowaé RCD.
o Testz'2IxAN, 0° (krok 5).

o Testz % IxA N, 180° (krok 6).

RCD nie powinien sie
wytgczyc¢
RCD nie powinien sie
wytgczy¢

o Test pradu wytgczenia, 0° (krok 7).

RCD powinien sie
wytgczy¢

o Ponownie aktywowaé RCD.
o Test pradu wytgczenia, 180° (krok 8).

RCD powinien sie
wytgczyc¢

o Ponownie aktywowaé RCD.

Koniec testu
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Przyktady wynikow:

AUTO el N C

I@mA .G
*1id6.8m=s 35.Tms
Wl ms ms
i H m= ms

— LH L PEmFI 1]
e tusnt]
Krok 2

*1idE. Bms s
wos ms ms
e H ms
+ 1t mFl mA
- h 23 E ay E-
Fe] basno)
Krok 1
ZEmA oG
*1idG.HAms 35.Tms
¥l TeThS ms
e H m= ms
. BPL finFl fiaFl
- h 23 E ay E-
Fe] basno)
Krok 3

AUTO ]

d5.dm=s  35.Tms
Tatms 11l.1ms
m= ms

E””.-fni

L M
PRI,
G e —

IEmA G
*1ide.BAms 35.Tms
#ot Terms 11.1ms
wri FIAEms s

. JWH A _mA

L PE M
F."i $2308 0 &
(i a3 —

Krok 4

Krok 5

ZmA oG

wli 4!5 Hms 35.Tms
e H s 1l.1m=s
wraa }EEIEIms »3BBnS
. BW'L mFI _mFI

i

IR

Krok 6

ZEmA oG
*1idG.HAms 35. Tms
#or T.tms 1l.1ms
¥ yIAAms F3EEms

+ 1427, OmA mA

L PE M
F." R RLK '
s ] —

Krok 7

Z6mA oG

:-:1 d5.Bms  35.Tms
wol T.TmsS . 1m=s
*:-cz}i }SEllams S IE0MS

Rysunek 5.21: Poszczegolne kroki autotestu RCD
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Rysunek 5.22: Dwie cze$ci pola wynikéw w autotescie RCD
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Wyswietlane wyniki:

............ x1Czas wytgczenia kroku 1 (:1:, 1A N, 0°),

............ x1Czas wylgczenia kroku 2 (£:L:, IA N, 180°),

............ x5Czas wytgczenia w kroku 3 (t:Er, 51xA N, 0°),
............ x5Czas wytgczenia w kroku 4 (t:5z, 51xA N, 180°),

............ x¥%Czas wytaczenia kroku 5 (£221, 14 IxA N, 0°),
x¥2Krok 6 czasu wytagczenia ( , 2 1t 2 N, 180°),
la......... Prad wyzwolenia kroku 7 (0°),

la......... Prad wyzwolenia kroku 8 (180°),

............ UcNapiecie styku  dla znamionowego | N.A

Uwagi:

o Sekwencja autotestu jest natychmiast zatrzymywana w przypadku wykrycia
jakiegokolwiek nieprawidtowego stanu, np. nadmiernej wartosci Uc lub przekroczenia
limitu czasu wyzwalania.

o Testautomatyczny konczy sie bez testow x5 w przypadku testowania wytgcznika RCD
typu A o znamionowych pragdach réznicowych 10n = 300 mA, 500 mA i 1000 mA. W
tym przypadku wynik testu automatycznego jest pozytywny, jesli wszystkie inne wyniki
sg pozytywne, a wskazania dla x5 sg pomijane.
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5 Impedancja petli zwarcia

5.5 Impedancija petli zwarcia i spodziewany prad zwarcia

Petla zwarciowa to petla skladajgca sie ze zrodta zasilania, okablowania linii i $ciezki
powrotnej PE do zrédta zasilania. Przyrzad mierzy impedancije petli i oblicza prgd zwarciowy.

Pomiar jest objety wymaganiami normy EN 61557-3.

Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskéw znajdujg

sie w rozdzial

e 4.1 Wybor funkcji.

Rysunek 5.23: Impedancja petli

zwarcia

Parametry testowe dla pomiaru impedanciji petli zwarciowej

Test Wybér podfunkcji impedanciji petli zwarciowej [Zloop, Zs rcd]
Typ Wybor typu bezpiecznika [---, NV, gG, B, C, K, D]
bezpiecznika

Bezpiecznik | | Prad znamionowy wybranego bezpiecznika

Bezpiecznik T

Maksymalny czas wytaczenia wybranego bezpiecznika

Lim

Minimalny prad zwarciowy dla wybranego bezpiecznika.

Dane referencyjne dotyczgce bezpiecznikdw znajdujg sie w Zatgczniku A.

Obwody do pomiaru impedancji petli zwarciowej

3334

=
P
o
2
m
I e

|||.. .

Rysunek 5.24: Podtgczenie kabla wtykowego i uniwersalnego kabla testowego

L1
L3
PE
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Procedura pomiaru impedancji petli zwarciowej

o Woybierz podfunkcje Mmb za pomocg przetgcznika wyboru funkcji i
przyciskow /A Y .

o Woybierz parametry testu (opcjonalnie).

o Podiacz kabel testowy do TV 445.

o Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunek 5.24 i
5.17).

o Naciénij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

HEEE o5 4R Ss
:4.162
I=sc:i55.30 Lim:l2.7A

L PE M

.. $z230% 0 &
“— 230 —

Rysunek 5.25: Przyktady wynikow pomiaru impedancji petli

Wyswietlane wyniki:

................ Impedancja petli btedu Z,

ISPrzewidywany prad zwarcia,

LimLow ... warto§¢ prgdu zwarciowego lub wartos¢ impedancji petli zwarciowej dla
wersji UK.

Potencjalny prad zwarciowy Isc jest obliczany na podstawie zmierzonej impedancji w
nastepujacy sposaéb:

o _Unxkse
SC — Z
gdzie:
Nieoryginalne napiecie UL.pe (patrz tabela ponizej),
............. kscWspotczynnik korekciji dla Isc (patrz rozdziat 4.2.6).
Un Napiecie wejsciowe (L-
PE)
115V (100 V< U pe< 160 V)
230V (160 V< U Lpe< 264 V)
Uwagi:

o Duze wahania napiecia sieciowego mogg wptywa¢ na wyniki pomiaréw (w polu
komunikatu wyswietlany jest znak szumu ). W takim przypadku zaleca sie
powtdrzenie kilku pomiarow, aby sprawdzi¢, czy odczyty sg stabilne.

0O Pomiar ten spowoduje wyzwolenie wytgcznika RCD w instalacji elektrycznej
chronionej wytgcznikiem RCD, jesli wybrano test Zloop.

o Wybierz Zs rcd, aby zapobiec wytgczeniu RCD w instalacji zabezpieczonej RCD.

42



Testboy TV 445 Impedancja linii

5.6 Impedancja linii i spodziewany prad zwarciowy

Impedancja linii jest mierzona w petli sktadajgcej sie ze zrédta napiecia sieciowego i
okablowania linii. Jest ona objeta wymaganiami normy EN 61557-3.

Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskow znajdujg sie w
rozdziale 4.1 Wybor funkcji.

Rysunek 5.26: Impedancja linii

Parametry testowe dla pomiaru impedancji linii

Typ Wybér typu bezpiecznika [---, NV, gG, B, C, K, D]
bezpiecznika

FUSE | Prad znamionowy wybranego bezpiecznika

FUSE T Maksymalny czas wytaczenia wybranego bezpiecznika
Lim Minimalny prad zwarciowy dla wybranego bezpiecznika.

Dane referencyjne dotyczgce bezpiecznikow znajdujg sie w Zatgczniku A.

Polaczenia do pomiaru impedanciji linii

— o0 L1
+— o0 L2
+— I o0 i‘ L3
o0 N
: : A PE
i i (
i i 3
: ~<, i 3 <
E3]_“¢ 3 o
; 2NN 3 y
! L i
s [®n ®PE ®L]|
Ro REe
E i -1

-

7 .’ S —
e
\‘ N \.‘j«

Rysunek 5.27: Pomiar impedancji linii faza-neutralna lub faza-faza - podtgczenie
rozdzielacza wtykowego i uniwersalnego przewodu testowego

Procedura pomiaru impedancji linii

Wybierz funkcje za pomocg przetgcznika wyboru funkciji.

Wybierz parametry testu (opcjonalnie).

Podtacz kabel testowy do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunek 5.27).
Nacisnij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

0O0o0ood
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Linia do przewodu neutralnego Linia do linii

Rysunek 5.28: Przyktady wynikow pomiaru impedancji linii

Wyswietlane wyniki:

................ Impedancja ZLine,

ISProspektywny prgd zwarciowy,

LimLow ... limit warto$¢ pradu zwarciowego lub  warto$¢ impedancji linii dla wersji
UK.

Potencjalny prad zwarciowy jest obliczany w nastepujgcy sposob:

I Un x kg
SC — Z
gdzie:
Nieoryginalne napiecie L-N lub L1-L2 (patrz tabela ponizej),
............. kscWspotczynnik korekciji dla Isc (patrz rozdziat 4.2.6).
Un | Zakres napiecia wejsciowego (L-N lub L1-L2)
115V (100 V< U L.n< 160 V)
230V (160 V< U Ln< 264 V)
400 V (264 V< U Ln<440V)
Uwaga:

o Duze wahania napiecia sieciowego mogg wptywaé¢ na wyniki pomiaréw (w polu
komunikatu wyswietlany jest znak szumu@ ). W takim przypadku zaleca sie
powtdrzenie kilku pomiarow, aby sprawdzi¢, czy odczyty sg stabilne.
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5.7 Rezystancja uziemienia

Rezystancja uziemienia jest jednym 2z najwazniejszych parametrow ochrony przed
porazeniem elektrycznym. Gtoéwne uktady uziemienia, systemy odgromowe, uziemienia
lokalne itp. mozna zweryfikowa¢ za pomocg testu rezystancji uziemienia. Pomiar jest zgodny
znormg EN 61557-5.

[ERRTH RE IS
Instrukcje dotyczgce funkcji przyciskow znajdujg sie w

rozdziale 4.1 Wybor funkciji. N 7
Roi__.@  RPi___@

> i

Rysunek 5.29: Rezystancja
uziemienia

Parametry testowe dla pomiaru rezystancji uziemienia

\ Limit | Maksymalna rezystancja OFF, 1 Q + 5 kQ

Potaczenia do pomiaru rezystancji uziemienia

blue
green

7N

” »
| L o Lt |

black

E/ES
S

Rysunek 5.30: Rezystancja uziemienia, pomiar uziemienia gtownej instalacji
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blue
green
black
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Rysunek 5.31: Rezystancja uziemienia, pomiar systemu ochrony o$wietlenia

Pomiary rezystancji uziemienia, wspoélna procedura pomiarowa

Wybierz funkcje EARTH &) pomocg przetgcznika wyboru funkcji.
Wigcz i ustaw warto$¢ graniczng (opcjonalnie).

Podtacz przewody pomiarowe do urzgdzenia

Podtacz testowany element (patrz rysunki 5.30, 5.31).

Naciénij przycisk TEST, aby wykona¢ pomiar.

-13.82. v

Focil.9kit  EeiE. Akl
2 i

Rysunek 5.32: Przyktadowy wynik pomiaru rezystancji uziemienia

0Oo0oo0ooad

Wyswietlane wyniki pomiaru rezystancji uziemienia:
................ Rezystancja uziemienia,
RpOpdr ... sondy S (potencjatu),

RcRezystancja sondy H (prgdowe)).
Uwagi:
o Wysoka rezystancja sond S i H moze mie¢ wptyw na wyniki pomiarow. W takim
przypadku wysSwietlane sg ostrzezenia "Rp" i "Rc". W tym przypadku nie ma

wskazania pozytywnego/negatywnego.

o Wysokie prady szumdw i napiecia w ziemi mogg wptywac na wyniki pomiarow. W
takim przypadku tester wyswietli ostrzezenie "szum".

o Sondy muszg by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od mierzonego obiektu.
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Zacisk testowy PE

5.8 Zacisk testowy PE

Moze sie zdarzy¢, ze do przewodu ochronnego lub i
zostanie przytozone niebezpieczne napiecie. Jest

poniewaz przewdd PE i MPE sg uwazane za uziemio

nieprawidtowe okablowanie (patrz przyktady ponizej).

Po nacisnieciu przycisku TEST we wszystkich funkcjach wymagajacych zasilania sieciowego

uzytkownik automatycznie wykonuje ten test.

Przykitady zastosowania zacisku testowego PE

nnych dostepnych czesci metalowych
to bardzo niebezpieczna sytuacja,
ne. Czestg przyczyng tej usterki jest

L1

= v L_

Yy Reversed phase and

i protection conductors!

iTHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

)

Rysunek 5.33: Odwrocone przewody L i PE (zastosowanie dowodcy wtyczki)

L1
N
= ===
\. Reversed phase and
| protection conductors!
|
PE/L3~] <, | MOST DANGEROUS

N/L2~X Ny! SITUATION!
N_BpE Bl

g I

Rysunek 5.34: Odwrécone przewody L i PE (zastosowanie uniwersalnego przewodu

testowego)
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Procedura testu zacisku PE

Podtacz kabel testowy do urzadzenia.

Podtacz przewody pomiarowe do testowanego elementu (patrz rysunki 5.33 i 5.34).
PE Dotknij sondy testowej (przycisk TEST) przez co najmniej jedng sekunde.

Jesli zacisk PE jest podtgczony do napiecia fazowego, wyswietlany jest komunikat
ostrzegawczy, aktywowany jest brzeczyk przyrzadu, a dalsze pomiary sg wytgczone
w funkcjach Z-LOOP i RCD.

|y Ry

Ostrzezenie:
o W przypadku wykrycia niebezpiecznego napiecia na badanym zacisku PE nalezy
natychmiast przerwac¢ wszystkie pomiary, znalez¢ i usung¢ usterke!

Uwagi:
o W menu SETTINGS i VOLTAGE TRMS zacisk PE nie jest testowany.
o Zacisk testowy PE nie dziata, jesli ciato operatora jest catkowicie odizolowane od
podtogi lub scian!
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6 Konserwacja

Osoby nieupowaznione nie mogg otwiera¢ urzadzenia TV 445. Wewnagtrz urzgdzenia nie ma
zadnych elementow wymienianych przez uzytkownika, z wyjgtkiem baterii i bezpiecznika pod

tylng pokrywa.
6.1 Wymiana bezpiecznikow
Pod tylng pokrywg urzgdzenia TV 445 znajduje sie bezpiecznik.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Ten bezpiecznik chroni wewnetrzne obwody funkcji ciggtosci, jesli sondy testowe
zostang omytkowo podtgczone do napiecia zasilania podczas pomiaru.

Ostrzezenia:

0 A Przed otwarciem pokrywy komory baterii / bezpiecznikéw nalezy odtaczyé¢
wszystkie akcesoria pomiarowe i wytaczy¢ urzadzenie.

o Przepalony bezpiecznik nalezy wymieniaé wytgcznie na oryginalny, w przeciwnym
razie moze doj$¢ do uszkodzenia urzadzenia i/lub pogorszenia bezpieczenstwa
operatora!

Potozenie bezpiecznika mozna zobaczy¢ na rysunku 3.4 w rozdziale 3.3 Panel tylny.

6.2 Czyszczenie

Obudowa nie wymaga specjalnej konserwacji. Do czyszczenia powierzchni urzgadzenia
nalezy uzywac miekkiej Sciereczki lekko zwilzonej wodg z mydtem lub alkoholem. Nastepnie
pozostaw urzgdzenie do catkowitego wyschniecia przed uzyciem.

Ostrzezenia:

o Nie uzywaj ptynéw na bazie benzyny lub weglowodorow!
o Nie rozlewac¢ ptynu czyszczgcego na urzgdzenie!

6.3 Okresowa kalibracja
Niezbedne jest regularne kalibrowanie przyrzadu testowego, aby zagwarantowaé
specyfikacje techniczng wymieniong w niniejszej instrukcji. Zalecamy coroczng kalibracje.

Kalibracje moze przeprowadzi¢ wytgcznie autoryzowany personel techniczny. W celu
uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie ze sprzedawca.

6.4 Ustuga

W przypadku napraw gwarancyjnych lub innych prosimy o kontakt z naszymi technikami.
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Specyfikacja techniczna

7 Specyfikacja techniczna

7.1 Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji (napiecia znamionowe 50 Vpc , 100 Vpc i 250 V )oc
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557 wynosi 0,25 M QQ+ 1999 M .Q

Zakres pomiarowy (M )Q Rozdzielczos¢ (M )Q Doktadnosé
0.00+ 19.99 0.01 +(5% odczytu + 3 cyfry)
20.0+99.9 0.1 +(10% odczytu)
100.0+ 199.9 ' +(20% odczytu)

Rezystancja izolacji (napiecia znamionowe 500 Vpc i 1000 V )oc
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557 wynosi 0,15 M Q=+ 1 G .Q

Zakres pomiarowy ()Q Rozdzielczos¢ (M )Q Doktadnosé
0.00M= 19.99M 0.01 +(5% odczytu + 3 cyfry)
20.0M=+ 199.9M 0.1 +(5% odczytu)

200M-- 999M 1 +(10% odczytu)
Napiecie
Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczosé¢ (V) Doktadnosé
0+ 1200 1 +(3% odczytu + 3 cyfry)

Napiecia znamionowe50 .........
Napiecie obwodu otwartego -
Prad pomiarowy min ................
Prad zwarciowy maks. ........
Liczba mozliwych testéw> .......

........... 3 mA
1200, przy w petni natadowanym akumulatorze

Automatyczne roztadowanie po tescie.

Podana dokfadnos¢ jest wazna, jesli uzywany jest uniwersalny przewdd testowy, natomiast
jest wazna do 100 MQ , jesli uzywany jest dowddca kohcowki.

Vpe, 100 Vpe, 250 Vpe , 500 Vpe, 1000 Ve
0% / +20% napiecia nominalnego
1 mA przy R =Unnx 1 k /VQ

Podana doktadnos¢ obowigzuje do 100 MQ przy wilgotno$ci wzglednej > 85%.

W przypadku zawilgocenia urzgdzenia wyniki mogg ulec pogorszeniu. W takim przypadku

zaleca sie suszenie urzgdzenia i akcesoriow przez co najmniej 24 godziny.

Btad w warunkach roboczych moze wynosi¢ co najwyzej btagd dla warunkéw odniesienia

(okreslonych w instrukcji dla kazdej funkcji)+ 5% warto$ci zmierzone;.
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7.2 Ciagtosc¢

7.21 Rezystancja R LOW Q

Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557 wynosi 0,16 Q+ 1999 .Q

Zakres pomiarowy R ()Q Rozdzielczos¢ ()Q2 Doktadnosé
0.00+ 19.99 0.01 +(3% odczytu + 3 cyfry)
20.0+ 199.9 0.1 o
200+ 1999 1 +(5% odczytu)
Napiecie obwodu otwartegob .............. ,5VDC+ 9 VDC
Prad pomiarowy min ............ccccevvinnen. . 200 mA do rezystanciji obcigzenia 2 Q

Kompensacja przewodu testowego do 5 Q

Liczba mozliwych testéw ............

Automatyczna zmiana polaryzacji napiecia testowego.

7.2.2 Odpornosé CONT INUITY

> 2000, przy w petni natadowanym akumulatorze

Zakres pomiarowy ()Q Rozdzielczosé ()Q Doktadnosé
0.0+ 19.9 0.1 £(5% odczytu + 3 cyfry)
20+ 1999 1 =070 odezy yiry
Napiecie obwodu otwartegoé .............. 5 VDC+ 9 VDC
Prad zwarciowy maks ...........cccccceueeen. . 8,5 mA

Kompensacja przewodu testowego do 5 Q
7.3 Testowanie wylacznikéw réznicowopradowych

Nominalny prad resztkowy (A, AC)...... 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Nominalna dokfadnos$¢ pradu resztkowego-0 [+0,1 LA IA=1AN, 21xA N, 51N xA
-0.1 A/ +0; 1A = 0.5 1 NxA
Wybrany AS/NZ: £ 5

Ksztalt pragdu testowegoFala sinusoidalna (AC), impulsowa (A)

Przesuniecie DC dla impulsowego pradu testowego6 mA (typowo)

RCD typu G (bez opdznienia), S (z opdznieniem czasowym)

Biegunowos¢ poczatkowa pradu testowegoO °lub 180 °

Zakres napiecia 50 .........ccccceiiiiiiiiien, V= 264 V (45 Hz+ 65 Hz)
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IAN x 1/2 IAN x1 IAN x 2 IAN x5 RCD IA
A
N AC A AC A AC A AC A AC | A
[MA]
10 5 3.5 10 20 20 40 50 100

30| 15 10.5 30 42 60 84 150 212
100 | 50 35 100 141 200 282 500 707
300 | 150 105 300 424 600 848 1500 | n.d.
500 | 250 175 500 707 1000 1410 | 2500 | n.d.

1000 | 500 350 1000 1410 | 2000 n.d. n.d. n.d.

NN ANENEANANEN
NN ANENENANEN

NIE eeeeeeeiiee e e e e e e e e e eeeees dotyczy
................................................. Prad testowy fali typu AC
................................................. Prad impulsowy typu ......

7.3.1 Napiecie styku RCD-Uc

Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557 wynosi 20,0 V+ 31,0 V dla napiecia styku
granicznego 25 V.
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557 wynosi 20,0 V+ 62,0 V dla napiecia styku
granicznego 50 V.

Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V) Dokladnosé
0.0+~ 19.9 0.1 (-0 % / +15 %) odczytu + 10 cyfr
20.0+99.9 0.1 (-0 % / +15 %) odczytu

Doktadnos¢ jest wazna, jesli napiecie sieciowe jest stabilne podczas pomiaru, a zacisk PE
jest wolny od napie¢ zaktécajgcych.

Prad testowy maks..........ccccoeeeviineees . 0,5 Ixan
Napiecie styku krancowego................. 25V,50V
Podana doktadnosc jest wazna dla catego zakresu roboczego.

7.3.2 Czas wylaczenia

Petny zakres pomiarowy odpowiada wymaganiom normy EN 61557.
Maksymalny czas pomiaru ustawiony zgodnie z wybranym odniesieniem do testowania RCD.

Zakres pomiarowy (ms) Rozdzielczos$¢ (ms) Dokladnosé
0.0+ 40.0 0.1 +1ms
0.0+ maks. czas * 0.1 +3 ms

* W przypadku maksymalnego czasu patrz odniesienia normatywne w 4.2.5 - niniejsza
specyfikacja dotyczy maksymalnego czasu >40 ms.

Prad  testowy’z Ixan, Ian, 2 Ixan, 5 Ixan

5 Ixan nie jest dostepny dla Ian =1000 mA (RCD typu AC) lub Ian> 300 mA (RCD typu A).
2 Ixan nie jest dostepny dla Ian =1000 mA (RCD typu A).

Podana doktadno$c¢ jest wazna dla catego zakresu roboczego.
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7.3.3 Prad wyltaczenia

Prad wytgczenia
Petny zakres pomiarowy odpowiada wymaganiom normy EN 61557.

Zakres pomiarowy la Rozdzielczos¢ Ia Doktadnosé
0.2 Ixan+ 1.1 Ixan (typ AC) 0.05 Ixan +0.1 Ixan
0,2 Ixan+ 1,5 Ixan (typ A, Ian 230 mA) 0.05 Ixan 0.1 Ixan
0,2 Ixan+ 2,2 Ixan (typ A, Ian <30 mA) 0.05 Ixan 0.1 Ixan
Czas wylgczenia
Zakres pomiarowy (ms) Rozdzielczos$¢ (ms) Doktadnosé
0+ 300 1 +3 ms
Napiecie kontaktowe
Zakres pomiarowy (V) | Rozdzielczos¢ (V) Doktadnosé
0.0+ 19.9 0.1 (-0 % / +15 %) odczytu+ 10 cyfr
20.0+99.9 0.1 (-0 % / +15 %) odczytu

Doktadnos¢ jest wazna, jesli napiecie sieciowe jest stabilne podczas pomiaru, a zacisk PE
jest wolny od napie¢ zaktdcajgcych.
Podana doktadnosc jest wazna dla catego zakresu roboczego.

7.4 Impedancja petli zwarcia i spodziewany prad zwarcia
7.4.1 Nie wybrano urzadzenia odigczajgcego lub bezpiecznika

Impedancja petli zwarcia
Zakres pomiarowy zgodny z normg EN61557 wynosi 0,25 Q=+ 9,99k .Q

Zakres pomiarowy ()Q Rozdzielczosé ()Q Dokladnosé
0.00+9.99 0.01 o
10.0= 99 9 01 +(5% odczytu + 5 cyfr)
100+ 999 1 o
1.00k= 9.99K 10 + 10% odezytu
Przewidywany prad zwarcia (wartos$¢ obliczona)
Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczos¢ (A) Dokladnosé
0.00+ 9.99 0.01
10.0+99.9 0.1 Rozwaz doktadnos¢
100~ 999 1 pomiaru rezystancji petli
1.00k+ 9.99k 10 zwarcia
10.0k+ 23.0k 100

Dokfadnos¢ jest wazna, jesli napiecie sieciowe jest stabilne podczas pomiaru.

Prad testowy (przy 230 V) .........uuueeeeee 6,5 A (10 ms)
Zakres napiecia znamionowego30 ..... V=500V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.4.2 Wybrano wytacznik réznicowopradowy

Impedancja petli zwarcia
Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557 wynosi 0,46 Q-+ 9,99 k .Q

Zakres pomiarowy ( )Q Rozdzielczos¢ ()Q Dokiadnosé
0.00+ 9.99 0.01 .
10.0= 99.9 0.1 +(5% odczytu + 10 cyfr)
100+ 999 1 ]
1.00k=+ 9.99k 10 +  10% odczytu

Dokfadnos¢ moze ulec pogorszeniu w przypadku silnych zaktécen napiecia sieciowego.

Przewidywany prad zwarcia (warto$¢ obliczona)

Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczosé (A) Doktadnosé
0.00+ 9.99 0.01
10.0+ 99.9 0.1 Rozwaz doktadnosé
100+ 999 1 pomiaru rezystancji petli
1.00k+ 9.99k 10 zwarcia
10.0k=+ 23.0k 100

Zakres napiecia znamionowego30 ..... V+ 500 V (45 Hz+ 65 Hz)
Brak wytgczenia RCD.
Wartosci R, XL sg orientacyjne.

7.5 Impedancja linii i spodziewany prad zwarciowy

Impedancja linii
Zakres pomiarowy zgodny z normg EN61557 wynosi 0,25 Q-+ 9,99k .Q

Zakres pomiarowy ()Q Rozdzielczosé ()Q2 Dokladnosé
0.00+9.99 0.01 o
10.0- 999 01 +(5% odczytu + 5 cyfr)
100+ 999 1 o
1.00k= 9.99k 10 +10% odezytu
Przewidywany prad zwarciowy (wartos¢ obliczona)
Zakres pomiarowy (A) Rozdzielczos¢ (A) Dokladnosé
0.00+ 0.99 0.01
.0+ 99. 0.1
1000;99998 ] Rozwaz doktadnosc¢
1.00k+‘ 99 99K 10 pomiaru rezystancji linii
100k~ 199k 1000
Prad testowy (przy 230 V) .........uuueeeeee 6,5A (10 ms)

Zakres napiecia znamionowego30 ..... V=500V (45 Hz+ 65 Hz)
Wartosci R, XL sg orientacyjne.
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7.6 Odpornos¢ na uziemienie

Zakres pomiarowy zgodnie z normg EN61557-5 wynosi 2,00 QO+ 1999 .Q

Zakres pomiarowy ()Q Rozdzielczosé ()Q Doktadnosé
0.00+ 19.99 0.01
20.0+ 199.9 0.1 +(5% odczytu + 5 cyfr)
200+ 9999 1

Maks. rezystancja uziemienia pomocniczego Rc 100 Rxg lub 50 kQ (w zalezno$ci od tego,

ktéra wartos¢ jest nizsza)
Maks. rezystancja sondy Rp
ktora wartos¢ jest nizsza)

100 Rxg lub 50 kQ (w zaleznosci od tego,

Dodatkowy btgd rezystancji sondy przy Rcmax lub Rpmax. = (10% odczytu + 10 cyfr)

Dodatkowy btad
przy szumie napiecia 3 V (50 Hz)...........ccccuueeeeee (5% odczytu + 10 cyfr)
Napiecie obwodu otwartego< ............ccccevvvvvnnnnnn. 15 VAC
Napiecie ZwarCia< .........cccccceeeveeviiiineee e, 30 mA
Czestotliwos¢ napiecia testowego125 ................ Hz
Ksztatt napiecia testowego
Prég wskazania napiecia szumow1 .................... V (< 50Q , najgorszy przypadek)

Automatyczny pomiar rezystancji elektrody pomocniczej i rezystancji sondy.
Automatyczny pomiar szumu napiecia.

7.7 Napiecie, czestotliwos¢ i rotacja faz

7.7.1 Rotacja fazy

Nominalny zakres napiecia systemu100 V ac+ 550 Vac
Nominalny zakres czestotliwosci14 .... Hz+ 500 Hz

Doktadnosé

+(2% odczytu + 2 cyfry)

Wyswietlany wynik1 .........cccccoeeeeeeennnn 2.3 lub 3.2.1
7.7.2 Napiecie
Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V)
0+ 550 1
Result typeTrue t.m.s. (trms)
Nominalny zakres czestotliwosciO ...... Hz, 14 Hz+ 500 Hz

7.7.3 Czestotliwos¢

Zakres pomiarowy (Hz)

Rozdzielczos¢ (Hz)

Doktadnosé

0.00+9.99

0.01

10.0+ 499.9

0.1

+(0,2% odczytu + 1 cyfra)

Zakres napiecia znamionowego10 ..... V+ 550V
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7.7.4 Monitor napiecia terminala online

Zakres pomiarowy (V) Rozdzielczos¢ (V) Doktadnosé
10+ 550 1 +(2% odczytu + 2 cyfry)

7.8 Dane ogodlne

Napiecie zasilania9 ..............cccccueeee. Vpc (6x 1,5 V bateria lub akumulator, rozmiar AA)
Typowe dziatanie 20 h

Napiecie wejsciowe gniazda tadowarki12 V+ 10 %

Prad wejsciowy gniazda tadowarki400 mA maks.

Prad tadowania akumulatora250 ........ mA (regulowany wewnetrznie)
Kategoria przepieciowa600 ................ V CAT Il /300 V CAT IV
Dowddca wtyczki
Kategoria przepiecia300 ............ V CAT Il
Klasyfikacja ochrony - podwdjna ........ izolacja
Stopien zanieczyszczenia2
Stopien ochronylP ..........cccovvviieennn. 40
Wyswietlacz .......ccoovveevveiiiiiiiiie e, Wyswietlacz matrycowy 128x64 punktéw z

podswietleniem

Wymiary (Wx hx d) .......cooovviiiiiiiinnnnnn, 14 cmx 8 cmx 23 cm
Waga . 1,0 kg, bez ogniw akumulatorowych

Warunki odniesienia
Zakres temperatury .........ccccoeeiiiiiiienns odniesienia10 C°+ 30 C°
Zakres wilgotnosci odniesienia40 %RH+ 70 %RH

Warunki dziatania
Zakres temperatur .............ccooeeeeinnnnil pracy0 C°+ 40 C°
Maksymalna wilgotnosé ..................... wzgledna95%RH (0 C °+ 40° C), bez kondensacji

Warunki przechowywania
Zakres temperatur-10 C°+ +70 C°
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna90 . %RH (-10 C °+ +40° C)
80 %RH (40 C°+ 60° C)
Predkos¢ transferu komunikaciji
RS 232115200 baud

Btgd w warunkach roboczych moze wynosi¢ co najwyzej btad dla warunkéw odniesienia
(okreslony w instrukcji dla kazdej funkcji) +1% wartosci mierzonej + 1 cyfra, chyba ze w
instrukcji dla danej funkcji okreslono inacze;.
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8 Dodatek A - Tabela bezpiecznikow

8.1 Tabela bezpiecznikéw - IPSC

Bezpiecznik typu NV

Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezgcy 35m | 0.1 | 0.2 04 | 5
(A) Min. spodziewany prad zwarciowy (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 11954 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 72521
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 29182.1 24411.6 13070.1
Bezpiecznik typu gG
Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezacy 35m | 0.1 | 02 | 04 | 5
(A) Min. spodziewany prad zwarciowy (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 381.4 319.1 190.1
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
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80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 11954 1018 585.4
Bezpiecznik typu B
Oceniony Czas rozigczenia [s]
biezgcy 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. spodziewany prad zwarciowy (A)
6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315
Bezpiecznik typu C
Oceniony Czas rozigczenia [s]
biezacy 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. spodziewany prad zwarciowy (A)
0.5 5 5 5 5 2.7
1 10 10 10 10 54
1.6 16 16 16 16 8.6
2 20 20 20 20 10.8
4 40 40 40 40 21.6
6 60 60 60 60 324
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2
Bezpiecznik typu K
Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezacy 35m | 01 | 02 | 04 |
(A) Min. spodziewany prad zwarciowy (A)
0.5 7.5 7.5 75 75
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
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20 300 300 300 300

25 375 375 375 375

32 480 480 480 480

Bezpiecznik typu D
Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezacy 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5

(A) Min. spodziewany prad zwarciowy (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 5.4
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 32.4

10 200 200 200 200 54

13 260 260 260 260 70.2

16 320 320 320 320 86.4

20 400 400 400 400 108

25 500 500 500 500 135

32 640 640 640 640 172.8

8.2 Tabela bezpiecznikéw - impedancje (UK)

Bezpiecznik typu B

Bezpiecznik typu C

Oceniony Czas roztgczenia [s] Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezacy 0.4 5 biezacy | 04 5
(A) Maksymalna impedancja petli (A) Maksymalna impedancja petli
(L) ()
3 12,264 12,264
6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232
100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144

Bezpiecznik typu D

Typ bezpiecznika BS 1361

Oceniony Czas rozigczenia [s] Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezgcy | 04 | 5 biezgcy | 04 | 5
(A) Maksymalna impedancja petli (A) Maksymalna impedancja petli
(0) (0)
6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4

59




Testboy TV 445 Dodatek A
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
25 0,368 0,368 45 0,768
32 0,288 0,288 60 0,56
40 0,232 0,232 80 0,4
50 0,184 0,184 100 0,288
63 0,144 0,144
80 0,112 0,112

100 0,088 0,088
125 0,072 0,072

Typ bezpiecznika BS 88

Typ bezpiecznika BS 1362

Oceniony Czas roztgczenia [s] Oceniony Czas roztgczenia [s]
biezacy | 04 | 5 biezgcy | 04 | 5
(A) Maksymalna impedancja petli (A) Maksymalna impedancja petli
(@) (@)

6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 | Typ bezpiecznika BS 3036
25 1,152 1,84 Oceniony Czas roztgczenia [s]

32 0,832 1,472 biezacy | 04 | 5

(A) Maksymalna impedancja petli

40 1,08 (D)

50 0,832 5 7,664 14,16

63 0,656 15 2,04 4,28

80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

Wszystkie impedancje sg skalowane ze wspotczynnikiem 0,8.
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9 Dodatek B - Akcesoria do okreslonych pomiarow

Ponizsza tabela przedstawia standardowe i opcjonalne akcesoria wymagane do okreslonych
pomiarow. Akcesoria oznaczone jako opcjonalne mogg by¢ rowniez standardowe w niektérych
zestawach. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy zapoznaé sie z zatgczong listg
standardowych akcesoriéw dla danego zestawu lub skontaktowac sie z dystrybutorem.

Funkcja

Odpowiednie akcesoria (opcjonalnie z kodem zaméwienia
A...)

Odpornos¢ izolaciji

o Uniwersalny kabel testowy
Tip commander (A 1270)

R Rezystancja LOWQ

Uniwersalny kabel testowy
Tip commander (A 1270)
Przewdd testowy sondy 4 m (A 1012)

Ciggty pomiar rezystancji

Uniwersalny kabel testowy
Tip commander (A 1270)
Przewdd testowy sondy 4 m (A 1012)

Napiecie, czestotliwosc

Uniwersalny kabel testowy
Tip commander (A 1270)

Impedancja linii

Uniwersalny kabel testowy
Dowddca wtyczki (A 1272)
Sieciowy przewdd pomiarowy
Tip commander (A 1270)
Adapter trojfazowy (A 1111)

Impedancja petli zwarcia

Uniwersalny kabel testowy
Dowddca wtyczki (A 1272)
Sieciowy przewod pomiarowy
Tip commander (A 1270)
Adapter trojfazowy (A 1111)

Testowanie  wytgcznikéw
réznicowoprgdowych

Uniwersalny kabel testowy
Dowddca wtyczki (A 1272)
Sieciowy przewdd pomiarowy
Adapter trojfazowy (A 1111)

Rezystancja  uziemienia,
RE

Zestaw uziemiajgcy 20 m, 4-przewodowy
Zestaw uziemiajgcy 50 m, 4-przewodowy (S 2041)

Sekwencja faz

Uniwersalny kabel testowy
Kabel tréjfazowy (A 1110)
Adapter trojfazowy (A 1111)

Napiecie, czestotliwosc

Uniwersalny kabel testowy
Dowddca wtyczki (A 1272)
Sieciowy przewod pomiarowy
Tip commander (A 1272)

oo pbpDD0U0DO0ODD0D00 00 DDDUDDUDU0O|00CDD UD|0OO|D
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10 Dodatek F - Informacje o poszczegolnych krajach

Niniejszy dodatek F zawiera zbiér drobnych modyfikacji zwigzanych z wymaganiami
poszczegodlnych krajéw. Niektére z modyfikacji oznaczajg zmodyfikowanie wymienionych
cech funkcji zwigzanych z gtbwnymi rozdziatami, a inne sg dodatkowymi funkcjami. Niektore
drobne modyfikacje sg rowniez zwigzane z r6znymi wymaganiami tego samego rynku, ktére
sg pokrywane przez roznych dostawcow.

10.1 Lista modyfikacji kraju

Ponizsza tabela zawiera aktualng liste zastosowanych modyfikacji.

Kraj Powigzane Typ modyfikacji |Uwaga
rozdziaty
AT 54,9.3,C.21 W zatgczeniu Specjalny wytgcznik
réznicowopragdowy typu G

10.2 Kwestie modyfikacji
10.2.1 Modyfikacja AT - wytacznik réznicowopradowy typu G

Modyfikacja jest nastepujgca w zwigzku ze wspomnianym w rozdziale 5.4:
- Typ G, o ktérym mowa w rozdziale, jest konwertowany na typ nieoznaczony |:|
- Dodano wytgcznik réznicowoprgdowy typu G,
- Limity czasowe sg takie same jak dla wytgcznikéw RCD typu ogdlnego,
- Napiecie styku jest obliczane tak samo, jak w przypadku wytgcznika RCD typu
ogolnego.

Modyfikacje rozdziatu 5.4

Parametry testowe dla testéw i pomiaréw RCD

TEST Test podfunkcji RCD [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

[Cn Znamionowa czuto$¢ pradu roznicowego RCD Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA, 1000 mA].

typ Typ RCD [, ,[][&]5]1, przebieg pradu testowego plus polaryzacja rozruchowa

MUL Mnoznik dla prgdu testowego [2, 1, 2, 5 10n].

Ulim Konwencjonalny limit napiecia dotykowego [25 V, 50 V].

Uwaga:

o Ulim mozna wybrac tylko w podfunkcji Uc.

Przyrzad jest przeznaczony do testowania ogdlnych |:| (bez opdznienia) i selektywnych
(z opbznieniem czasowym) wytgcznikéw réznicowoprgdowych, ktére nadajg sie do:

o Prad réznicowy przemienny (typ AC, oznaczony symbolem-<-),
o Pulsujgcy prad szczagtkowy (typ A, oznaczony symbolem-~).

Wytaczniki RCD z opdznieniem czasowym wykazujg charakterystyke opdznionej reakcji.
Zawierajg one mechanizm integracji pradu szczgtkowego do generowania opdznionego
wytgczenia. Jednak wstepny test napiecia stykowego w procedurze pomiarowej rowniez
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wptywa na RCD i powrdt do stanu spoczynkowego zajmuje pewien czas. Opdznienie
czasowe 30 s jest wprowadzane przed wykonaniem testu wytgczenia w celu przywrocenia

wytgcznika RCD typu| S | po testach wstepnych, a opdznienie czasowe 5 s jest wprowadzane
w tym samym celu dla wytgcznika RCD typu :

Modyfikacja rozdziatu 5.4.1

Typ wytacznika RCD Napiecie kqntaktowe Uc | Ocena Ian
proporcjonalny do
AC G 1.051
D, 05 baw dowolny
AC 2% 1.05 Ixan
A . .
l:l, 1.4x 1.05 IxanN S 30 mA
A 25 1.4 1.05 Ixan
A .
l:l, 2x 1.05 Ixan <30 mA
A 2 2xx 1.05 Ixan

Tabela 10.1: Zalezno$¢ miedzy Uc i Isn

Specyfikacja techniczna pozostaje bez zmian.
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Testboy TV 445 Foérord

1 Forord

Vi gratulerar dig till ditt kdp av instrumentet TV 445 och dess tillbehdr fran TESTBOY.
Instrumentet har konstruerats pa grundval av en rik erfarenhet som férvarvats under manga
ars arbete med testutrustning for elinstallationer.

TV 445 ar ett professionellt, multifunktionellt, handhallet testinstrument som ar avsett att
utféra alla matningar som kravs for en fullstandig inspektion av elinstallationer i byggnader.
Foljande matningar och tester kan utféras:

Spanning och frekvens,

Kontinuitetstest,

Tester av isolationsmotstand,

Test av jordfelsbrytare,

Impedansmatning av felslinga / RCD trip-lock,
Linjeimpedans,

Fassekvens,

Tester av jordmotstand

ocoo0oo00o0o0o

Den grafiska displayen med bakgrundsbelysning gor det enkelt att lasa av resultat,
indikationer, matparametrar och meddelanden. Tva LED Pass/Fail-indikatorer ar placerade
pa sidorna av LCD-skarmen.

Instrumentet ar konstruerat for att vara sa enkelt och tydligt som majligt och det kravs ingen
sarskild utbildning (férutom att Iasa denna bruksanvisning) for att borja anvanda instrumentet.
For att operatdren ska vara tillrackligt bekant med matningar i allmanhet och deras typiska
tillampningar ar det lampligt att Iasa Testboys handbok Guide for testing and verification of
low voltage installations.

Instrumentet ar utrustat med alla ndédvandiga tillbehdr for bekvam testning.
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2 Sakerhets- och driftsovervaganden

2.1 Varningar och anmarkningar

For att uppratthalla hogsta mojliga anvandarsakerhet vid olika tester och matningar
rekommenderar Testboy att TV 445-instrumenten halls i gott skick och ar oskadade. Beakta
foljande allmanna varningar nar du anvander instrumentet:

a

SymbolenA pa instrumentet betyder "Las instruktionsboken noggrant for
saker anvandning". Symbolen kraver en atgard!

Om testutrustningen anvands pa ett sitt som inte anges i denna
anvandarhandbok kan det skydd som utrustningen ger féorsamras!

Las denna bruksanvisning noggrant, annars kan anvandningen av
instrumentet innebara fara for operatoren, instrumentet eller den utrustning
som testas!

Anvand inte instrumentet eller nagot av tillbehéren om du upptacker nagra
skador!

Om en sakring i instrumentet gar sonder, folj instruktionerna i denna
bruksanvisning for att byta ut den!

Beakta alla allmént kdnda forsiktighetsatgarder for att undvika risken for
elektriska stotar vid hantering av farliga spanningar!

Anvand inte instrumentet i matningssystem med spanningar hogre an
600 V!

Serviceingrepp eller justeringar far endast utforas av behorig och auktoriserad
personal!

Anvand endast standard- eller extra testtillbehor som tillhandahalls av din
distributor!

Tank pa att dldre tillbehor och vissa av de nya valfria testtillbeh6ren som ar
kompatibla med detta instrument endast uppfyller CAT Ill / 300 V
overspanningssakerhetsklassning! Detta innebar att den maximailt tillatna
spanningen mellan testterminalerna och jord ar 300 V!

Instrumentet levereras med laddningsbara Ni-MH-battericeller. Batterierna far
endast bytas ut mot samma typ som anges pa batterifackets etikett eller som
beskrivs i den har bruksanvisningen. Anvand inte vanliga alkaliska
battericeller nar natadaptern ar ansluten, eftersom de da kan explodera!

Farliga spanningar finns inuti instrumentet. Koppla bort alla matsladdar, dra ut
stromforsorjningskabeln och sting av instrumentet innan

Alla normala sakerhetsatgarder maste vidtas for att undvika risk for elektriska
stotar vid arbete pa elektriska installationer!
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A Varningar relaterade till matfunktioner:

Isolationsmotstand

o Matning av isolationsmotstand far endast utféras pa spanningslésa objekt!

o Ror inte testobjektet under matningen eller innan det ar helt urladdat! Risk for
elektriska stotar!

o Nar en isolationsresistansmatning har utforts pa ett kapacitivt objekt far den
automatiska urladdningen inte ske omedelbart! Varningsmeddelande och den
aktuella spanningen visas under urladdningen tills spanningen sjunker under 10 V.

o Anslut inte testterminalerna till extern spanning hogre an 600 V (AC eller DC) for att
inte skada testinstrumentet!

Kontinuitetsfunktioner

o Kontinuitetsmatningar far endast utféras pa spanningslésa objekt!
o Parallella impedanser eller transienta strommar kan paverka testresultaten.

Testning av PE-terminal

o Om fasspanning detekteras pa den testade PE-terminalen ska du omedelbart
avbryta alla matningar och se till att felorsaken elimineras innan du fortsatter med
nagon aktivitet!

Anteckningar relaterade till matfunktioner:

Allmant

]

o Indikatornkd betyder att den valda matningen inte kan utféras pa grund av
oregelbundna forhallanden pa ingangsterminalerna.

o Matningar av isolationsmotstand, kontinuitetsfunktioner och jordmotstand kan endast
utféras pa spanningslosa objekt.

o PASS / FAIL-indikering aktiveras nar gransvardet ar installt. Tillampa lampligt
gransvarde for utvardering av matresultaten.

o Om endast tva av de tre ledarna ar anslutna till den elektriska installation som
testas, ar endast spanningsindikering mellan dessa tva ledningar giltig.

Isolationsmotstand

o Om spanningar pa mer an 10 V (AC eller DC) detekteras mellan testterminalerna
kommer matningen av isolationsresistansen inte att utféras. Om spanningar pa mer
an 10 V (AC eller DC) detekteras mellan testterminalerna kommer matningen av
isolationsresistansen inte att utforas.

o Instrumentet tommer automatiskt det testade objektet efter avslutad méatning.

o Ett dubbelklick pa TEST-tangenten startar en kontinuerlig matning.
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Kontinuitetsfunktioner

a

a

Om spanningar pa mer an 10 V (AC eller DC) detekteras mellan testterminalerna
kommer inte kontinuitetsresistanstestet att utféras.

Innan du utfér en kontinuitetsmatning ska du vid behov kompensera testledningens
resistans.

RCD-funktioner

Parametrar som stéallts in i en funktion sparas aven for andra RCD-funktioner!
Matningen av kontaktspanningen utléser normalt inte en jordfelsbrytare. RCD:ns
utlésningsgrans kan dock overskridas till foljd av lackstrom som flyter till PE-
skyddsledaren eller en kapacitiv anslutning mellan L- och PE-ledarna.
Delfunktionen RCD trip-lock (funktionsvaljaren i LOOP-lage) tar langre tid att utfora
men ger mycket battre noggrannhet for felslingans motstand (jamfoért med
delresultatet R. i funktionen Kontaktspanning).

Matningar av RCD-utlésningstid och RCD-utlésningsstrom kommer endast att
utféras om kontaktspanningen i fortestet vid nominell differentialstrom ar lagre an
den installda kontaktspanningsgransen!

Autotestsekvensen (funktionen RCD AUTO) stoppas nar utlésningstiden overskrider
den tilldtna tidsperioden.

Z-LOOP

a

a

a
a

Det lagsta vardet for den prospektiva kortslutningsstrommen beror pa sakringstyp,
sakringsstrom, sakringens utldésningstid och impedansens skalningsfaktor.

Den angivna noggrannheten for de testade parametrarna galler endast om
natspanningen ar stabil under matningen.

Impedansmatningar av felslingor utléser en jordfelsbrytare.

Matningen av felslingans impedans med hjalp av trip-lock-funktionen I6ser normalt
inte ut en jordfelsbrytare. Utldsningsgransen kan dock 6verskridas till foljd av
lackstrom som flodar till PE-skyddsledaren eller en kapacitiv anslutning mellan L-
och PE-ledarna.

Z-LINE

a

Qa

Qa

Vid matning av Ziine med instrumentets matsladdar PE och N anslutna till varandra,
kommer instrumentet att visa en varning om farlig PE-spanning. Matningen kommer
anda att utforas.

Angiven noggrannhet for testade parametrar galler endast om natspanningen ar stabil
under matningen.

L- och N-testterminalerna vands automatiskt enligt detekterad terminalspanning (utom
i UK-versionen).
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2.2 Batteri och laddning

Instrumentet anvander sex alkaliska eller uppladdningsbara Ni-Cd- eller Ni-MH-batterier i
storlek AA. Den nominella drifttiden anges for celler med en nominell kapacitet pa 2100mAnh.
Batteriets tillstand visas alltid i den nedre hogra delen av displayen.

Om batteriet ar for svagt indikerar instrumentet detta enligt bild 2.1. Indikeringen visas i nagra
sekunder och darefter stanger instrumentet av sig sjalvt.

Figur 2.1: Indikering av urladdat batteri
Batteriet laddas nar stromférsorjningsadaptern ar ansluten till instrumentet. Polariteten for

stromforsorjningsuttaget visas i figur 2.2. Den interna kretsen styr laddningen och sakerstaller
maximal livslangd for batteriet.
__CQ__I_

Figur 2.2: Polaritet for strémférsérjningsuttag

Instrumentet kdnner automatiskt igen den anslutna natadaptern och pabdrjar laddningen.

Symboler:
+

D Indikering av batteriladdning *

[

Figur 2.3: Laddningsindikering

o A Nar instrumentet ar anslutet till en installation kan batterifacket innehalla farlig
spanning! Nar du byter battericeller eller innan du éppnar locket till batteri-
/sakringsfacket ska du koppla bort alla mattillbehér som ar anslutna till instrumentet
och stanga av instrumentet,

o Se till att battericellerna ar korrekt isatta, annars fungerar inte instrumentet och
batterierna kan laddas ur.

o Om instrumentet inte ska anvandas under en langre tid ska alla batterier tas ur
batterifacket.

o Alkaliska eller uppladdningsbara Ni-Cd- eller Ni-MH-batterier (storlek AA) kan
anvandas. Testboy rekommenderar att du endast anvander uppladdningsbara
batterier med en kapacitet pa 2100 mAh eller hogre.

o Ladda inte alkaliska battericeller!

o Anvand endast den natadapter som levereras av tillverkaren eller distributoren av
testutrustningen for att undvika brand eller elektriska stotar!
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2.2.1 Nya battericeller eller celler som inte anvants under en langre tid

Of6rutsagbara kemiska processer kan uppsta vid laddning av nya battericeller eller celler
som har varit oanvanda under en langre tid (mer an 3 manader). Ni-MH- och Ni-Cd-celler kan
utsattas for dessa kemiska effekter (kallas ibland for minneseffekt). Som ett resultat av detta
kan instrumentets drifttid reduceras avsevart under de forsta laddnings-/urladdningscyklerna
for batterierna.

| den har situationen rekommenderar Testboy foljande forfarande for att forbattra batteriets
livslangd:

Forfarande Anteckningar
> Ladda batteriet helt och hallet. Minst 14 timmar med inbyggd laddare.
Detta kan goras genom att anvanda
instrumentet normailt tills det ar helt urladdat.
> Upprepa laddnings-/urladdningscykeln | Fyra cykler rekommenderas for att

minst 2-4 ganger. batterierna ska aterfa sin normala kapacitet.

> Ladda ur batteriet helt och hallet.

Anteckningar:

o Laddaren i instrumentet ar en sa kallad packcell-laddare. Detta innebar att
battericellerna ar seriekopplade under laddningen. Battericellerna maste vara
likvardiga (samma laddningstillstand, samma typ och alder).

o En battericell kan orsaka felaktig laddning och felaktig urladdning under normal
anvandning av hela batteripaketet (det leder till uppvarmning av batteripaketet,
avsevart forkortad drifttid, omvand polaritet hos den defekta cellen, ...).

o Om ingen forbattring uppnas efter flera laddnings-/urladdningscykler boér varje
battericell kontrolleras (genom att jamfora batterispanningar, testa dem i en celladdare
etc). Det ar mycket troligt att endast en del av battericellerna har forsamrats.

o De effekter som beskrivs ovan ska inte forvaxlas med den normala minskningen av
batterikapaciteten Over tid. Batteriet forlorar ocksd en del kapacitet nar det
laddas/urladdas upprepade ganger. Den faktiska kapacitetsminskningen, i férhallande
till antalet laddningscykler, beror pa batterityp. Denna information finns i den tekniska
specifikationen fran batteritillverkaren.

10
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2.3 Tillampade standarder

TV 445-instrumentet ar tillverkat och testat i enlighet med fdljande foreskrifter:

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
EN 61326 Elektrisk utrustning for matning, styrning och laboratorium
anvandning - EMC-krav
Klass B (handhallen utrustning som anvands i kontrollerade EM-miljéer)

Sékerhet (LVD)

EN 61010-1 Sakerhetskrav for elektrisk utrustning fér matning, styrning och for
laboratorieandamal - Del 1: Allmanna krav

EN 61010-031 Sakerhetskrav for handhallna prober for elektrisk matning och provning

EN 61010-2-032 Sakerhetskrav for elektrisk utrustning for matning, styrning och for
laboratorieandamal - Del 2-032: Sarskilda fordringar pa handhallna och
handmandvrerade stromgivare for elektrisk provning och matning

Funktionalitet
EN 61557 Elsékerhet i lagspanningsdistributionssystem upp till 1000 Vac och 1500
Vac - Utrustning for provning, matning eller 6vervakning av skyddsatgarder
Del 1Generella krav

Del 2lsoleringsbestandighet

Del 3 Slingans motstand

Del 4Resistans hos jordanslutning och potentialutjamning
Del 5Resistans mot jord (endast TV 445B )

Del 6Reststromsenheter (RCD) i TT- och TN-system

Del .... 7TFasfoljd

Del 10 Kombinerad matutrustning

Andra referensstandarder for test av jordfelsbrytare

EN 61008 Jordfelsbrytare utan inbyggt Overstromsskydd for hushallsbruk och
liknande anvandningsomraden
EN 61009 Jordfelsbrytare med inbyggt Overstromsskydd for hushallsbruk och

liknande anvandningsomraden
EN 60364-4-41 Elektriska installationer i byggnader
Del 4-41 Sakerhetsskydd - skydd mot elektriska stotar
BS 7671 IEE:s foreskrifter om elinstallationer (17t edition)
AS / NZ 3760 Sakerhetskontroll och testning av elektrisk utrustning under drift

Anmarkning om EN- och IEC-standarder:

o Texten i denna manual innehaller hanvisningar till europeiska standarder. Alla
standarder i EN 6XXXX-serien (t.ex. EN 61010) ar likvardiga med IEC-standarder
med samma nummer (t.ex. IEC 61010) och skiljer sig endast at i de andrade delar
som kravs enligt det europeiska harmoniseringsforfarandet.

11
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3 Beskrivning av instrumentet

3.1 Frontpanel

Figur 3.1: Frontpanel (bild av TV 445)

Legend:
1 LCD 128 x 64 punkters matrisdisplay med bakgrundsbelysning.
2 TEST TEST Ejﬁggfarrrgil’gig gs?)rrﬁ PE-beroringselektrod.
2 HER Andrar vald parameter.
5 CAL Kalibrerar matsladdar i kontinuitetsfunktioner.
6 Funktionsvaljare Valjer testfunktion.

Bakgrundsbelysnin Andrar bakgrundsbelysningens niva och kontrast.
g, Kontrast

Slar pa eller av strdmmen till instrumentet.
8 PA/AV Instrumentet stdngs av automatiskt 15 minuter efter att den sista

tangenten tryckts in.

12
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9

10

11
12

Oppnar hjalpmenyer.

HJALP | RCD Auto vaxlar du mellan 6vre och nedre delen av
resultatfaltet.

TAB Valjer parametrar i vald funktion.

PASS Gron indikator

MISSLYCKANDE Réd indikator Indikerar PASS/ FAIL for resultatet.

3.2 Anslutningspanel

Figur 3.2: Anslutningspanel (bild av TV 445)

Legend:

1
2
3
4

Testkontakt Matning av ingangar/utgangar
Skyddande

skydd

Uttag for laddare

PS/2-kontakt Kommunikation med PC serieport

Varningar!
o Hogsta tillatna spanning mellan en testterminal och jord ar 600 V!
o Hogsta tillatna spanning mellan testterminalerna ar 600 V!
o Maximal korttidsspanning for extern stromforsorjningsadapter ar 14 V!

13
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3.3 Rygg sida

Figur 3.3: Baksida

Legend:
1  Sidobalte
2  Lock till batterifacket
3  Fastskruv for batterifackets lock
4  Informationsetikett pa baksidan
5 Hallare for lutande position av instrumentet
6 Magnet for att fasta instrumentet nara det testade foremalet
(tillval)
Figur 3.4: Batterifacket
Legend:
1  Battericeller Storlek AA, alkalisk eller uppladdningsbar NiMH
2  Etikett med
serienummer
3  Sakring M 0,315 A, 250 V

14
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3.4 Visa organisation

Funktionens
Z1ooe |

namn
Resultatfalt

40 S ;ﬁstparameterf

G

3 Meddelandefalt
L
2

FE M o i
T R Overvakning av

" 330 — terminalspannin
Figur 3.5: Typisk funktionsvisning g

I Batteriindikering

3.4.1 Terminalspanningsvakt

TerminalspanningsOvervakaren visar online spanningarna pa testterminalerna och
information om aktiva testterminaler.

52312 , E Online-spanningar visas tillsammans med indikering av testterminaler. Alla

. a3y —* tre testterminalerna anvands for vald matning.

izaug 0 E Online-spanningar visas tillsammans med indikering av testterminaler. L-
. aag—-* och N-testterminalerna anvands for vald matning.

L pe w LochPE araktiva testterminaler; N-terminalen ska ocksa vara ansluten for
@208 0 ®  korrekt ingangsspanning.

“— 230 —/

3.4.2 Batteriindikering

Indikeringen visar batteriets laddningstillstand och anslutning av extern laddare.
Indikation av batterikapacitet.

Lag batteriniva.
Batteriet ar for svagt for att garantera korrekt resultat. Byt ut eller
ladda battericellerna.

Laddning pagar (om stromforsorjningsadaptern ar ansluten).

4+ L3

15
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Organisation fér visning

3.4.3 Meddelandefalt

| meddelandefaltet visas varningar och meddelanden.

i
b

e
kY
""'.,r
(
i
4,

CHL
>

CAL
v

T

Méatning pagar, beakta visade varningar.

Forhallandena pa ingangsterminalerna tillater start av matningen; beakta
andra visade varningar och meddelanden.

Forhallandena pa ingangsterminalerna tillater inte att matningen pabdrjas,
beakta visade varningar och meddelanden.

Jordfelsbrytaren I6ste ut under matningen (i jordfelsbrytarfunktioner).

Instrumentet ar Overhettat. Matningen ar forbjuden tills temperaturen
sjunker under den tillatna gransen.

Hogt elektriskt brus upptacktes under matningen. Resultaten kan
forsamras.

L och N har andrats.

Varning for hégspanning! Testterminalerna ar anslutna till hégspanning.

Varning for farlig spanning! Farlig spanning pa PE-terminalen! Avbryt
omedelbart aktiviteten och atgarda felet/anslutningsproblemet innan du
fortsatter med nagon aktivitet!

Matsladdarnas motstand vid kontinuitetsmatning ar inte kompenserat.

Matsladdarnas motstand vid kontinuitetsmatning kompenseras.

Hogt jordmotstand hos testproberna. Resultaten kan férsamras.

3.4.4 Resultatfalt

v
X

O

Matresultatet ligger inom forinstallda granser (PASS).
Matresultatet ligger utanfor de forinstallda granserna (FAIL).

Matningen ar avbruten. Beakta visade varningar och meddelanden.

3.4.5 Ljudvarningar

Kontinuerligt ljud

Varning for farlig spanning! Farlig spanning pa PE-polen har
detekterats.

16
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3.4.6 Hjalp skarmar

HJALP Oppna hjalpskarmen.
Hjalpmenyer finns tillgangliga i alla funktioner. Hjalpmenyn innehaller schematiska diagram
for att illustrera hur instrumentet ska anslutas till en elektrisk installation. Nar du har valt den
matning du vill utféra trycker du pa HELP-knappen for att visa den tillhérande hjalpmenyn.

Nycklar i hjalpmenyn:

UP / DOWN Valjer nasta/forra hjalpskarm.
HJALP Bladdrar igenom hjalpskarmar.
Funktionsvaljare /| TEST Avslutar hjalpmenyn.

Figur 3.6: Exempel pa hjdlpskdrmar

3.4.7 Justering av bakgrundsbelysning och kontrast

Med knappen BACKLIGHT kan du justera bakgrundsbelysning och kontrast.

Klicka pa Vaxlar intensitetsniva for bakgrundsbelysningen.

Laser den hdgintensiva bakgrundsbelysningen tills strommen
stangs av eller knappen trycks in igen.

Hall intryckti2 s Bargraph for justering av LCD-kontrast visas.

Hall intryckti1s

Figur 3.7: Meny fér justering av kontrast

Tangenter for kontrastjustering:

NER Minskar kontrasten.
UP Okar kontrasten.
TEST Accepterar ny kontrast.

17
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3.5 Instrumentuppsattning och tillbehor

3.5.1 Standard TV 445
Olnstrument
[1Short bruksanvisning
[JCalibration Certifikat
OMains matkabel
OTest ledning 3 x1,5m
[13x testprob
[03x Krokodilklamma
OSet av NiMH-battericeller
[1Power adapter for stromforsorjning
OSoft handrem

18
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4 Instrumentets funktion

4.1 Val av funktion
For val av testfunktion skall FUNCTION SELECTOR anvandas.

Nycklar:
Valj test-/matfunktion:

o <VOLTAGE TRMS> Spanning och frekvens samt fasfdljd.
<R ISO> Isolationsmotstand.

<R LOWQ> Resistans hos jordanslutningar och
forbindningar.

<Zline> Linjeimpedans.

<Zloop> Impedans for felslinga.

<RCD> Test av jordfelsbrytare.

<EARTH RE> Motstand mot jord.

<SETTINGS> Allmanna installningar for instrumentet.

O o

FUNKTIONSVALJARE

0000 od

UP/DOWN Valjer underfunktion i vald matfunktion.
TAB Valjer den testparameter som ska stallas in eller andras.
TEST Kor vald test-/matfunktion.

Anger faltet for testparametrar:

UP/DOWN Andrar den valda parametern.
TAB Valjer nasta matparameter.
FUNKTIONSVALJARE Vaxlar mellan huvudfunktionerna.

Allman regel om aktiveringsparametrar for utvardering av mat-/testresultat:

OFF  Inga gransvarden, indikering: _ .
Parameter ON Varde(n) - resultaten kommer att markeras som PASS eller FAIL i
enlighet med vald grans.

Se kapitel 5 for mer information om hur instrumentets testfunktioner fungerar.
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4.2 Installningar

Olika instrumentalternativ kan stallas in i menyn SETTINGS.

Alternativ har inne ar:
o Val av sprak,

o Val av referensstandard for RCD-test,
o Inmatning av Isc-faktor,
o Stod t|.I_I pefalhavare, _ ECD Lesfind
o Aterstéll instrumentet till de SET I=c FACTOR
ursprungliga vardena. COMMANDER OM-0OFF
INITIHL SETTINGS
Figur 4.1: Alternativ i menyn Instéllningar
Nycklar:
UP / DOWN Valjer lampligt alternativ.
TEST Anger valt alternativ.
Funktionsvaljare Gar tillbaka till huvudfunktionsmenyn.
4.2.1 Sprak

| denna meny kan spraket stéllas in.

Figur 4.2: Val av sprak

Nycklar:
UP / DOWN Valjer sprak.
TEST Bekraftar valt sprak och gar tillbaka till installningsmenyn.
Funktionsvailjare Gar tillbaka till huvudfunktionsmenyn.
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4.2.2 Initiala installningar

| den har menyn kan instrumentinstaliningarna
och matparametrarna samt gransvardena
stallas in till de ursprungliga (fabriks)vardena.

Figur 4.3: Dialog fér initiala instéllningar

Nycklar:
TEST Aterstéller standardinstallningarna.
Funktionsvaljare Gar tillbaka till huvudfunktionsmenyn utan andringar.
Varning:

o Anpassade installningar kommer att ga férlorade nar detta alternativ anvands!
o Om batterierna tas ur i mer an 1 minut kommer de anpassade installningarna att ga
forlorade.

Standardinstallningen visas nedan:

Instéllning av instrument Standardvarde
Kontrast Som definierad och lagrad genom
justeringsforfarandet
Isc-faktor 1.00
RCD-standarder EN 61008 / EN 61009
Sprak Engelska
Funktion . .
Underfunktion Parametrar / gransvarde
JORD RE* Ingen grans
RISO Ingen grans
Utest = 500 V
Lag ohmsk resistans
R AOQQ Ingen grans
KONTINUITET* Ingen grans
Z - LINJE Sakringstyp: ingen vald
Z - LOOP Sakringstyp: ingen vald
ZS rcd Sakringstyp: ingen vald
RCD RCD t

Nominell differentialstrom: Ian =30 mA
Typ av jordfelsbrytare: AC
Teststrommens startpolaritet:===— (0 )°
Spanning for granslageskontakt: 50 V
Nuvarande multiplikator: x1
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Obs!

o Startinstallningarna (aterstallning av instrumentet) kan aterkallas dven om TAB-
tangenten trycks in nar instrumentet ar paslaget.

4.2.3 Datum och tid

| den har menyn kan datum och tid stallas in.

Figur 4.4: Stélla in datum och tid

Nycklar:
TAB Valjer det falt som ska andras.
UP / DOWN Andrar det valda faltet.
TEST Bekraftar ny installation och avslutar.
Funktionsvaljare Gair tillbaka till huvudfunktionsmenyn.
Varning:

a Om batterierna tas ur i mer an 1 minut kommer installd tid och datum att forloras.
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Installningar

4.2.4 RCD standard

| denna meny kan den standard som anvands
for RCD-test stallas in.

Nycklar:

UP / DOWN
TEST

Funktionsvaljare

Valjer standard.
Bekréaftar vald standard.

Figur 4.5: Val av teststandard for
Jordfelsbrytare

Gar tillbaka till huvudfunktionsmenyn.

Maximala frankopplingstider for jordfelsbrytare skiljer sig at i olika standarder.
De utlésningstider som definieras i enskilda standarder listas nedan.

Utlésningstider enligt EN 61008 / EN 61009:

Yo Ixan” [an 2 Ixan 5 Ixan
Allmanna t > 300
jordfelsbrytare A ta <300 ms ta <150 ms ta <40 ms
(] fordrojd) ms
Selektiva t > 500
jordfelsbrytare A 130ms <ty <500 ms | 60 ms <ty <200 ms | 50 ms <ty < 150 ms
(tidsfordrdjd) ms
Utlésningstider enligt EN 60364-4-41:
Yo Ixan” [an 2 Ixan 5 Ixan
Allméanna t > 999
jordfelsbrytare A ta <999 ms ta <150 ms ta <40 ms
(e fordrdjd) ms
Selektiva te > 999
jordfelsbrytare A 130ms <ty <999 ms | 60 ms <t, <200 ms | 50 ms <ty < 150 ms
(tidsfordrdjd) ms
Utlésningstider enligt BS 7671:
Y Ixan” Ian 2 Ixan 5 Ixan
Allmanna
jordfelsbrytare ts > 1999 ta <300 ms ta <150 ms ta<40 ms
(e fordrdjd) ms
Selektiva t > 1999
jordfelsbrytare A 130ms <ty <500 ms| 60 ms <4 <200 ms | 50 ms < t, < 150 ms
(tidsfordrdjd) ms
Utgangstider enligt AS/NZ :™)
Yo Ixan” [an 2 Ixan | 5 Ixan
Typ av [an [MA] ta ta ta ta Notera
jordfelsbrytare
I <10 40ms | 40ms | 40 ms
Il >10<30| >999ms | 300ms | 150 ms | 40 ms . :
i > 30 300 ms | 150 ms | 40 ms Maximal paustid
> 30 >999 ms | 500 ms | 200 ms | 150 ms
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| vy | | 130ms [ 60ms | 50ms | Minsta tid utan aktivering

") Minsta testperiod for strom pa %z Ixan , jordfelsbrytaren far inte I6sa ut.
") Teststrom och matnoggrannhet motsvarar AS/NZ-kraven.

Maximal testtid relaterad till vald teststréom for allman (icke-fordréjd) jordfelsbrytare

Standard Yo Ixan lan 2 IxaN 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 300 ms 300 ms 150 ms 40 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
BS 7671 2000 ms 300 ms 150 ms 40 ms
AS/NZ (1, 11, 1) 1000 ms 1000 ms 150 ms 40 ms
Maximal testtid relaterad till vald teststrom for selektiv (tidsfordrdjd) jordfelsbrytare
Standard Yo Ixan lan 2 IxaN 5 Ixan
EN 61008 / EN 61009 500 ms 500 ms 200 ms 150 ms
EN 60364-4-41 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms
BS 7671 2000 ms 500 ms 200 ms 150 ms
AS/NZ (1V) 1000 ms 1000 ms 200 ms 150 ms

4.2.5 Isc-faktor

| den har menyn kan Isc-faktorn fér berakning
av Kkortslutningsstrom vid Z-LINE- och Z-
LOOP-matningar stéllas in.

Figur 4.6: Val av Isc-faktor

Nycklar:
UP / DOWN Staller in Isc-vardet.
TEST Bekraftar Isc-vardet.
Funktionsvaljare Gar tillbaka till huvudfunktionsmenyn.

Kortslutningsstrommen Isc i matningssystemet ar viktig for val eller verifiering av
skyddsbrytare (sakringar, éverstromsbrytare, jordfelsbrytare).

Standardvardet for Isc-faktor (ksc) ar 1,00. Vardet bor stallas in enligt lokala foreskrifter.
Intervallet for justering av Isc-faktorn ar 0,20+ 3,00.

4.2.6 Stod for befalhavare (tillval)

Stodet for fjarrstyrda befalhavare kan slas
pal/av i den har menyn.

Figur 4.7: Val av stéd fér befdlhavare
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Nycklar:
UP / DOWN Valjer alternativ for befalhavare.
TEST Bekraftar valt alternativ.
Funktionsvaljare Gar tillbaka till huvudfunktionsmenyn.
Obs!

o Detta alternativ ar avsett att inaktivera befalhavarens fjarrnycklar. Vid hoga EM-
stérningar kan kommandotangentens funktion stéras pa ett oregelbundet satt.
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5 Matningar

5.1 Spanning, frekvens och fasfoljd

Spannings- och frekvensmatning ar alltid aktiv i terminalens spanningsvakt. | den speciella
menyn VOLTAGE TRMS kan uppmatt spanning, frekvens och information om detekterad
trefasanslutning lagras. Fassekvensmatningen dverensstammer med standarden EN 61557-
7.

Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion.

Figur 5.1: Spénning i
enfassystem

Testparametrar for spanningsmatning

Det finns inga parametrar att stalla in.

Anslutningar for spanningsmatning

L3
L2
L1

PE

d

N

/L
PE/L.

Figur 5.3: Anslutning av plug commander och universell testkabel i enfas-system

Procedur for spanningsmatning
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o Valj funktionen \Y{e]RpXel |ISImed hjalp av funktionsvaljaren.
o Anslut testkabeln till instrumentet.
o Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bilderna 5.2 och 5.3).

Matningen startar omedelbart efter att funktionen Ae]R e[S har valts.

Figur 5.4: Exempel pa spdnningsmaétning i trefassystem

Visade resultat for enfas-system:

UlnSpanning mellan fas- och neutralledare,

UlpeSpanning mellan fas- och skyddsledare,

UnpeSpanning mellan neutralledare och skyddsledare,
ffrequency .

Visade resultat for trefassystem:

U12Spanning mellan faserna L1 och L2,
U13Spanning mellan faserna L1 och L3,
U23Spanning mellan faserna L2 och L3,
1.2.3Felaktig anslutning - CW rotationssekvens,
3.2.1 Ogiltig  anslutning - roterande sekvens moturs,
ffrequency .
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Isolationsmotstand

5.2 Isolationsmotstand

Matning av isolationsmotstand utfors for att garantera sakerheten mot elektriska stétar genom
isolering. Den omfattas av standarden EN 61557-2. Typiska tillampningar ar:
o Isolationsmotstand mellan ledare i installationen,
o Isolationsmotstand i icke-ledande rum (vaggar och golv),
o Isolationsmotstand for jordkablar,
o Motstand hos halvledande (antistatiska) golv.

Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion.

FER] Soey) Mo

s __ _L)

R HQ

4

L PE W
0% 0@
o

Figur 5.5: Isolationsmotstand

Testparametrar for matning av isolationsmotstand

Uiso

Testspanning [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V].

Begransa

Minsta isoleringsmotstand [OFF, 0,01 MQ |200 M[]

Test av kretsar for isolationsresistans

L1 j
L2 =[=
L3 o -
N g i .
PE--———. - FHE - g - o 4.4
; It S close
n;iégihveodi%e switches! ! ‘
;
| |

loads disconnected

Figur 5.6: Anslutningar fér isolationsmétning
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Procedur for matning av isolationsmotstand

Valj BISO-funktionen med funktionsvaljaren.

Stall in dnskad testspanning.

Aktivera och stall in gransvarde (tillval).

Koppla bort den testade installationen fran elnatet (och ladda ur isoleringen vid

behov).

Anslut testkabeln till instrumentet och till det objekt som ska testas (se bild 5.6).

o Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen (dubbelklicka for kontinuerlig
matning och tryck sedan pa for att stoppa matningen).

o Nar matningen ar klar ska du vanta tills det testade foremalet ar helt urladdat.

FER] SoaU  __ [y

W P

0o0ooo

O

I 2 5251
$1716
I 'm_u_-’i

Figur 5.7: Exempel pa resultat av métning av isolationsmotstand

Visade resultat:
R, Isoleringsmotstand
UM, Testspanning - faktiskt varde.
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5.3 Motstand i jordanslutning och potentialutjamning
Resistansmatningen utfors for att sakerstalla att skyddsatgarderna mot elektriska stotar
genom jordanslutningar och forbindningar ar effektiva. Tva underfunktioner finns tillgangliga:

o R LOWQ - Matning av jordférbindelsens motstand enligt EN 61557-4 (200 mA),
o CONTINUITY - Kontinuerlig resistansmatning utférs med 7 mA.

B Lok Y
Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion. R e 2
R+:___4 R-:___N
L PE M
., CAL 0208
il o

Figur 5.8: 200 mA RLOW Q

Testparametrar for motstandsmatning

TEST Underfunktion for resistansmatning [R LOWQ, CONTINUITY*]
Begrénsa | Maximalt motstand [OFF, 0,1 Q 20,0 []
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5.3.1 RLOWQ, 200 mA resistansmatning
Motstandsmatningen utfors med automatisk polaritetsomkastning av testspanningen.

Testkrets for matning av R LOWQ

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector ®
PCC3
® ®
N2
PCC1EZ=3

]
PCC2 MPEC

N W \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\W‘?‘%ﬁik\\ W

extension lead
PE/L3 e

Figur 5.9: Anslutning av universell testkabel plus valfri férldngningssladd

Métférfarande fér motstand mot jordanslutning och potentialutidmning

Valj kontinuitetsfunktion med hjalp av funktionsvaljaren.

Stall in underfunktionen pa R LOWQ.

Aktivera och stéll in gransvarde (valfritt).

Anslut testkabeln till instrumentet.

Kompensera matsladdarnas motstand (om nddvandigt, se avsnitt 5.3.3).
Koppla bort fran elnatet och ladda ur den installation som ska testas.
Anslut matsladdarna till ampliga PE-kablar (se bild 5.9).

Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

R Lok -0

r:0.00q

F+:E. 50 F—:f. 50
i L PE M
M ergce

Figur 5.10: Exempel pa RLOW-resultat
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Visat resultat:

= S R LAGQ motstand.
R+, Resultat vid positiv polaritet
R Resultat vid negativ testpolaritet

5.3.2 Kontinuerlig resistansmatning med lag strom

| allmanhet fungerar denna funktion som standardQ) -matare med lag teststrém. Matningen
utférs kontinuerligt utan polaritetsomvandning. Funktionen kan ocksa anvandas for
kontinuitetstestning av induktiva komponenter.

Testkrets for kontinuerlig resistansmatning

"E

S@:z
T x

Il

Figur 5.11: Tilldmpning av universell testkabel

Procedur for kontinuerlig matning av motstand

Valj kontinuitetsfunktion med hjalp av funktionsvaljaren.

Stall in underfunktionen KONTINUITET.

Aktivera och stéll in gransen (valfritt).

Anslut testkabeln till instrumentet.

Kompensera matsladdarnas motstand (om nédvandigt, se avsnitt 5.3.3).
Koppla bort fran elnatet och ladda ur det objekt som ska testas.

Anslut matsladdarna till det testade objektet (se bild 5.11).

Tryck pa TEST-knappen for att paborja en kontinuerlig matning.

Tryck pa TEST-knappen for att stoppa matningen.

COMTIMNUITY -0

Fl'.:1 -D!.'.I

CAL .ﬁ.::."
E""r L | i

Figur 5.12: Exempel pa kontinuerlig motstandsmétning

o o oy
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Visat resultat:
Roinns Resistans
Obs!
o Kontinuerligt summerljud indikerar att det uppmatta motstandet ar mindre an 2 Q.

5.3.3 Kompensation av matsladdarnas motstand

| detta kapitel beskrivs hur man kompenserar matsladdarnas resistans i de bada
kontinuitetsfunktionerna R LOWQ och CONTINUITY. Kompensationen kravs for att eliminera
inverkan av matsladdarnas resistans och instrumentets interna resistanser pa det uppmatta
motstandet. Ledningskompensationen ar darfoér en mycket viktig funktion for att fa korrekta
resultat.

CAL
Var och en av R LOWQ och CONTINUITY har sin egen kompensation.L*_1 symbolen visas

om kompensationen har utforts framgangsrikt.

Kretsar for att kompensera resistansen hos matsladdar

—N/L2
i —N/L27/ limmm
PE/LVB e B M /\
L/ L1

prolongation lead

Figur 5.13: Kortslutna métsladdar

Procedur for kompensering av motstand i matsladdarna

o Valj funktionen R LOWQ eller CONTINUITY.

o Anslut testkabeln till instrumentet och kortslut testledningarna (se bild 5.13).

o Tryck pa TEST for att utféra motstandsmatning.

o Tryck pa CAL-knappen for att kompensera ledningsmotstandet.
r1:1.00g r1:0.00g

L PE H L PE H ¥
W $18:8) X $:%:4)
Figur 5.14: Resultat med gamla Figur 5.15: Resultat med nya
kalibreringsvérden kalibreringsvérden
Obs!

o Det hogsta vardet for blykompensation ar 5 Q. Om motstandet ar hogre stalls
kompensationsvardet tillbaka till standardvardet.

CAL

*

visas om inget kalibreringsvarde har sparats.
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5.4 Testning av jordfelsbrytare

Olika test och matningar kravs for verifiering av jordfelsbrytare i jordfelsbrytarskyddade
installationer. Matningarna ar baserade pa standarden EN 61557-6.
Foljande matningar och tester (delfunktioner) kan utforas:

a

a
a
a

Kontaktspanning,
Utgangstid,
Utldsningsstrom,

Autotest av jordfelsbrytare.

Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion.

Figur 5.16: Test av
Jordfelsbrytare

Testparametrar for test och matning av jordfelsbrytare

TEST |Test av underfunktion for jordfelsbrytare [RCDt, RCD I, AUTO, Uc].

[an Nominell jordfelsbrytarkanslighet Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA,
500 mA, 1000 mA].

typ RCD typ [A, AC, teststrommens vagform plus startpolaritet [, , , ].~"™ "=+

MUL Multiplikationsfaktor for teststrom [12, 1, 2, 51 ].an

Ulim Konventionell spanningsgrans for beréring [25 V, 50 V].

Anteckningar:

a

Ulim kan endast valjas i underfunktionen Uc.

Instrumentet ar avsett for provning av allmanna (icke-fordréjda) jordfelsbrytare, som ar
lampliga for:

o Vaxelstrom (AC-typ, markt med symbolen==),

Qa

Pulserande jordfelsbrytare (typ A, markt med symbolen~ ).
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Anslutningar for test av jordfelsbrytare

— L1
+— L2
+— L3
N

! ! ' PE

i i

L

/1.3 Z

N/Lz—\PE le \,7\
BN ®PE ®©L

Figur 5.17: Anslutning av plug commander och den universella testkabeln

5.4.1 Kontaktspanning (RCD Uc)

En strom som flyter in i PE-polen orsakar ett spanningsfall pa jordmotstandet, dvs. en
spanningsskillnad mellan PE- potentialutjamningskretsen och jord. Denna spanningsskillnad
kallas kontaktspanning och finns pa alla atkomliga ledande delar som ar anslutna till PE. Den
ska alltid vara lagre an den konventionella sakerhetsgransspanningen.

Kontaktspanningen mats med en teststrom som ar lagre an %z Ian for att undvika utlésning av
jordfelsbrytaren och normaliseras sedan till den nominella | .an

Procedur for matning av kontaktspanning

Valj RCD-funktion med hjalp av funktionsvaljaren.

Stall in underfunktion Uc.

Stall in testparametrar (om noédvandigt).

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bild 5.17).
Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

0000 oo

Kontaktspanningsresultatet relateras till jordfelsbrytarens nominella reststrom och
multipliceras med en lamplig faktor (beroende pa jordfelsbrytartyp och typ av teststrom).
Faktorn 1,05 tillampas for att undvika negativ tolerans for resultatet. Se tabell 5.1 for
detaljerade berakningsfaktorer for kontaktspanning.
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Typ av Kontaktspanning Uc
jordfe):spbrytare proportﬁmell n?ot Klassad la
AC G 1,05 Ixan nagon
A G 1,4x 1,05 IxaN > 30 mA
A G 2x 1,05 IxaN <30 mA

Tabell 5.1: Forhallandet mellan Uc och I

Slingmotstandet ar vagledande och beraknas fran Uc-resultatet (utan ytterligare

proportionella faktorer) enligt: . R, = ;J—C

AN

IE Cove ~.G 56U

u::ﬂ.av

F1:240 Emax: 1667
L PE N

., g 0 &
“— 223 —

Version fér Storbritannien
Figur 5.18: Exempel pa métresultat fér kontaktspédnning
Visade resultat:

............ UcKontaktspanning.
RIFel ... slingans motstand.

5.4.2 Utldsningstid (RCDt)

Matning av utldsningstiden verifierar jordfelsbrytarens kanslighet vid olika reststrommar.

Procedur for matning av utlésningstid

Valj RCD-funktion med hjalp av funktionsvaljaren.

Stall in underfunktionen RCDt.

Stall in testparametrar (om noédvandigt).

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bild 5.17).
Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

0000 oo

Figur 5.19: Exempel pa métresultat for utlésningstid

Visade resultat:
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tTrip-out tid,
Uc........ Kontaktspanning for nominell | .an

5.4.3 Strom vid utlésning (RCD I)

En kontinuerligt stigande reststrom ar avsedd for testning av troskelkansligheten for
jordfelsbrytare. Instrumentet Okar teststrommen i sma steg genom lampligt intervall enligt

foljande:
. Lutningsintervall Vagform
Typ av jordfelsbrytare o 4 /arde | Slutvarde
AC 0,2 ban | 1.1 Ixan Sine
A (I > 30 mA) 0,2 ban | 1,5 b
A (Ian = 10 mA) 0.2 bxan | 2.2 Ixan Pulsad

Maximal teststrom ar la (utlésningsstrom) eller slutvarde om jordfelsbrytaren inte 16ste ut.

Procedur for matning av utlosningsstrom

Valj RCD-funktion med hjalp av funktionsvaljaren.

Stall in underfunktionen RCD I.

Stall in testparametrar (om nédvandigt).

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bild 5.17).
Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

0000 oo

Utflykt Efter att jordfelsbrytaren har slagits pa igen

Figur 5.20: Exempel pa resultat av métning av utlésningsstrém

Visade resultat:

............ ITrip-out strom,
UciKontaktspanning vid utldsningsstrom | eller slutvarde om jordfelsbrytaren
inte I0ste ut,

tTrip-out tid.
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5.4.4 RCD Autotest

Funktionen RCD autotest ar avsedd for att utféra ett komplett RCD-test (utlésningstid vid olika
reststrommar, utlésningsstrom och kontaktspanning) i en uppsattning automatiska tester,
styrda av instrumentet.

Ytterligare en nyckel:
HJALP / DISPLAY Vaxlar mellan 6vre och nedre delen av resultatfaltet.

RCD autotestprocedur

Steg for autotest av jordfelsbrytare Anteckningar

o Valj RCD-funktion med hjalp av funktionsvaljaren.

o Stall in underfunktionen AUTO.

o Stall in testparametrar (om noédvandigt).

o Anslut testkabeln till instrumentet.

o Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bild

5.17).

o Tryck pa TEST-knappen for att utfora testet. Start av test

o Testamed Ian, 0° (steg 1). Jordfelsbrytaren ska
I6sa ut

o Ateraktivera jordfelsbrytaren.

o Testmed Ian, 180° (steg 2). Jordfelsbrytaren ska
I0sa ut

o Ateraktivera jordfelsbrytaren.

o Testmed 5 Ixan, 0° (steg 3). Jordfelsbrytaren ska
I0sa ut

o Ateraktivera jordfelsbrytaren.

o Testmed 5 Ixan, 180° (steg 4). Jordfelsbrytaren ska
I6sa ut

o Ateraktivera jordfelsbrytaren.

o Testmed %2 IxA N, 0° (steg 5). Jordfelsbrytaren  far
inte 16sa ut

o Testmed %2 IxA N, 180° (steg 6). Jordfelsbrytaren  far
inte 16sa ut

o Test av utlésningsstrom, 0° (steg 7). Jordfelsbrytaren ska
I6sa ut

o Ateraktivera jordfelsbrytaren.

o Test av utlésningsstrom, 180° (steg 8). Jordfelsbrytaren ska
I6sa ut

o Ateraktivera jordfelsbrytaren. Slut pa test
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Test av jordfelsbrytare

Exempel pa resultat:
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Figur 5.21: Enskilda steg i RCD-autotestet
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Figur 5.22: Tva delar av resultatféltet vid autotest av jordfelsbrytare
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Visade resultat:

x1Steg 1 utlésningstid (tz1z, IA N, 0°),
x1Steg 2 utlésningstid (t:i:, IA N, 180°),
x5Steg 3 utlésningstid (t:52, 5 IxA N, 0°),
x5Steg 4 utlosningstid (t:2z, 5 IxA N, 180°),

x¥:Steg 5 utkdrningstid (E222 | %4 IxA N, 0°),
x¥Steg 6 utkdrningstid (£722 ) %4 IxA N, 180°),
la......... Utlésningsstrom steg 7 (0°),

la......... Steg 8 utlésningsstrom (180°),

............ UcKontaktspanning for markvarde | N.A

Anteckningar:
o Autotestsekvensen stoppas omedelbart om nagot felaktigt tillstand detekteras, t.ex.
for hogt Uc eller utlésningstid utanfor granserna.
o Autotestet avslutas utan x5-tester vid test av jordfelsbrytare typ A med markstrommar
pa I0n = 300 mA, 500 mA och 1000 mA. | detta fall godkanns det automatiska
testresultatet om alla andra resultat godkanns, och indikationerna for x5 utelamnas.
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5.5 Felslingsimpedans och prospektiv felstrom

Felslinga ar en slinga som bestar av natkalla, linjekablage och PE-returvag till natkallan.
Instrumentet mater slingans impedans och beraknar kortslutningsstrommen. Matningen
omfattas av kraven i standarden EN 61557-3.

Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion.

Figur 5.23: Impedans for felslinga

Testparametrar for matning av impedans i felslinga

Test Val av underfunktion for felslingans impedans [Zloop, Zs rcd].
Typ av sakring | Val av sakringstyp [---, NV, gG, B, C, K, D].

Sakring | Markstrom for vald sakring

Sakring T Maximal bryttid for vald sékring

Lim Minsta kortslutningsstrom for vald sakring.

Se Bilaga A for referensdata for sakringar.

Kretsar for matning av felkretsens impedans

— i L1
— L2
— L3
N
i PE
i
[
PEL3{_“4x
N/L2 >|i>|
TR L
1
Ro R
E o —

Figur 5.24: Anslutning av stickproppskabel och universell testkabel
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Procedur for matning av impedans i felslinga

O

0Oo0ooo

Valj underfunktionen Meller med hjalp av funktionsvaljaren och
knapparna / AY

Valj testparametrar (tillval).

Anslut testkabeln till TV 445.

Anslut matsladdarna till den enhet som ska testas (se bild 5.24 och 5.17).

Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

21 oor I 40  S=
+:4.16.
I=ci55.3H Lim:l2.TH

L PE H
.. $z230% 0 &
“— 230 —

Figur 5.25: Exempel pa métresultat for slingimpedans

Visade resultat:

............... ZF Impedans for felslinga,

ISCProspektiv . felstr('jm,
LimLow ... gransvarde for prospektiv kortslutningsstrom eller impedansvarde for

kortslutningsfelslinga for UK-versionen .

Den férvantade felstrommen Isc beréknas utifran den uppmatta impedansen enligt féljande:

var:

Un x kg
lsc = T

UnNominal Urpe spanning (se tabellen nedan),

kscC ....

Korrektionsfaktor for Isc ( se kapitel 4.2.6).

Un Ingangsspanning (L-PE)
115V (100 V< U Lpe< 160 V)
230V (160 V< U L.pe< 264 V)

Anteckningar:

Qa

Qa

Stora variationer i natspanningen kan paverka matresultaten (brustecknet@ visas i
meddelandefaltet). | detta fall rekommenderar vi att du upprepar nagra matningar for
att kontrollera att avlasningarna ar stabila.

Denna matning kommer att utlésa jordfelsbrytaren i en jordfelsskyddad elektrisk
installation om test Zloop valjs.

Valj Zs rcd for att férhindra utlésning av jordfelsbrytare i jordfelsbrytarskyddad
installation.
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5.6 Ledningsimpedans och prospektiv kortslutningsstrom

Linjeimpedans mats i en slinga som bestar av natspanningskalla och linjekablar. Den
omfattas av kraven i standarden EN 61557-3.

Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion.

Figur 5.26: Linjeimpedans

Testparametrar for matning av linjeimpedans

Typ av sakring | Val av sakringstyp [---, NV, gG, B, C, K, D].
SAKRING | Markstrom for vald sakring

FUSE T Maximal bryttid for vald sakring

Lim Minsta kortslutningsstrom for vald sakring.

Se Bilaga A for referensdata for sakringar.

Anslutningar for matning av linjeimpedans

— o0 L1
+— o0 L2
+— Lol i‘ L3
Lo N
: : Ll PE
! i (
i i \ 3
: e, i K s 9
E3]_“¢ 3 o
i N/L2—P'\ \,’\ 7 &
i L i
L [®n “®PE ®L]|
[:] ) I
Ro REe
E i 1

Figur 5.27: Impedansmétning av fasneutrala eller fasfasade ledningar - anslutning av plug
commander och universell testkabel

Procedur for matning av linjeimpedans

Valj funktionen med funktionsvaljaren.

Valj testparametrar (tillval).

Anslut testkabeln till instrumentet.

Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bild 5.27).
Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

)
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Linje till neutralledare Linje till linje
Figur 5.28: Exempel pa resultat fran métning av ledningsimpedans

Visade resultat:

Zline ...... impedans,

ISCProspektiv . Kortslutningsstrom,

LimLow ... limit varde for prospektiv kortslutningsstrom eller high limit varde for
ledningsimpedans for den brittiska versionen.

Potentiell kortslutningsstrom beraknas enligt foljande:

I Un x kg

SC Z
var:
Onominell  L-N- eller L1-L2-spanning (se tabellen nedan),
kscC .... Korrektionsfaktor for Isc ( se kapitel 4.2.6).

Un | Ingangsspanningsomrade (L-N eller L1-L2)
115V (100 V< U L.n< 160 V)
230V (160 V< U Ln< 264 V)
400 V (264 V< U Ln<440V)

Obs!

o Stora variationer i natspanningen kan paverka matresultaten (brustecknet@ visas i
meddelandefaltet). | detta fall rekommenderar vi att du upprepar nagra matningar for
att kontrollera att avlasningarna ar stabila.
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5.7 Jordresistans

Jordresistans ar en av de viktigaste parametrarna for skydd mot elektriska stotar.
Huvudjordning, blixtsystem, lokala jordningar etc. kan verifieras med jordresistanstestet.
Matningen dverensstdmmer med standarden EN 61557-5.

EARTH RE ST
Se kapitel 4.1 Funktionsval for instruktioner om
tangenternas funktion. R e 2
ot LY, RFr:___
2 i

Figur 5.29: Jordmotstand
Testparametrar for matning av jordmotstand
\Begrénsa |Maximalt motstand OFF, 1 Q |5 kQ \

Anslutningar for matning av jordmotstand

blue
green
black

E/ES

S

3

) l o |

| L

Figur 5.30: Resistans mot jord, méatning av huvudinstallationens jordning
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blue
green
black

Re R Rzgz NRe?

L >5d

h 4

Figur 5.31: Motstand mot jord, métning av ett belysningsskyddssystem

Matning av jordresistans, vanligt matforfarande

Valj funktionen [FXz4IaImed hjalp av funktionsvaljaren.
Aktivera och stall in gransvarde (tillval).

Anslut matsladdarna till instrumentet

Anslut det objekt som ska testas (se bilderna 5.30, 5.31).
Tryck pa TEST-knappen for att utféra matningen.

-13.82. v

Focil.9kit  EeiE. Akl
2 i

Figur 5.32: Exempel pa resultat fran métning av jordmotstand

0Oo0oo0ooad

Visade resultat for matning av jordmotstand:
................ Jordmotstand,

RpResistens hos S (potentiell) sond,
RcResistans hos H-proben (strom).

Anteckningar:
o Hoég resistans hos S- och H-proberna kan paverka matresultaten. | sa fall visas
varningarna "Rp" och "Rc". Det finns ingen pass / fail-indikering i det har fallet.
o Hoga brusstrdommar och spanningar i jorden kan paverka matresultaten. | sa fall visar
testinstrumentet varningen "brus".
o Proberna maste placeras pa tillrackligt avstand fran matobjektet.
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5.8 PE-testterminal

Det kan handa att en farlig spanning laggs pa PE-kabeln eller andra atkomliga metalldelar.
Detta ar en mycket farlig situation eftersom PE-kabeln och MPE:erna anses vara jordade. En
vanlig orsak till detta fel ar felaktig kabeldragning (se exempel nedan).

Nar du trycker pa TEST-knappen i alla funktioner som kraver natspanning utfér anvandaren

automatiskt detta test.

Exempel pa anvandning av PE-testterminal

L1
N
= .ﬂ_
Yy Reversed phase and
i protection conductors!
iTHE MOST DANGEROUS
ISITUATION!

)

Figur 5.33: Omvénda L- och PE-ledare (anvédndning av plug commander)

L1
N
= e —|————-
\. Reversed phase and
| protection conductors!
|
<2, | MOSTDANGEROUS
N/LZ_X i SITUATION!
N T@PE ®|
1
I

Figur 5.34: Omvénda L- och PE-ledare (anvdndning av universell testkabel)

Testforfarande for PE-terminal

] o Anslut testkabeln till instrumentet.
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o Anslut matsladdarna till det objekt som ska testas (se bild 5.33 och 5.34).
o PE Ror vid testproben (TEST-tangenten) i minst en sekund.
o Om PE-terminalen ar ansluten till fasspanning visas ett varningsmeddelande,

instrumentets summer aktiveras och ytterligare matningar avaktiveras i Z-LOOP-
och RCD-funktionerna.

Varning:

o Om farlig spanning detekteras pa den testade PE-terminalen ska alla matningar
omedelbart avbrytas och felet lokaliseras och atgardas!

Anteckningar:

o | menyerna SETTINGS och VOLTAGE TRMS testas inte PE-terminalen.

o PE-testterminalen fungerar inte om operatérens kropp ar helt isolerad fran golv eller
vaggar!
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6 Underhall

TV 445-instrumentet far inte 6ppnas av obehdriga personer. Det finns inga komponenter i
instrumentet som kan bytas ut av anvandaren, forutom batteriet och sakringen under
bakstycket.

6.1 Byte av sakring
Det finns en sakring under bakstycket pa TV 445-instrumentet.

o F1
M 0,315 A/ 250V, 20x 5 mm
Denna sakring skyddar interna kretsar for kontinuitetsfunktioner om testprober av
misstag ansluts till natspanningen under matning.

Varningar:
0 A Koppla bort alla mattillbehor och stang av instrumentet innan du 6ppnar
locket till batteri-/sakringsfacket, farlig spanning inuti!
o Byt endast ut trasig sakring mot en originaltyp, annars kan instrumentet skadas
och/eller operatdrens sakerhet aventyras!

Sakringens placering framgar av bild 3.4 i kapitel 3.3 Baksida.

6.2 Rengoring

Inget sarskilt underhall kravs for holjet. Fér att rengdra instrumentets yta anvand en mjuk
trasa latt fuktad med tvalvatten eller alkohol. Lat sedan instrumentet torka helt fore
anvandning.
Varningar:

o Anvand inte vatskor baserade pa bensin eller kolvaten!
o Spill inte rengéringsvatska over instrumentet!

6.3 Periodisk kalibrering
Det ar viktigt att testinstrumentet kalibreras regelbundet for att de tekniska specifikationer
som anges i denna bruksanvisning ska kunna garanteras. Vi rekommenderar en arlig

kalibrering. Endast en auktoriserad teknisk person far utféra kalibreringen. Kontakta din
aterforsaljare for ytterligare information.

6.4 Service

For reparationer under garanti eller vid andra tillfallen, kontakta vara tekniker.
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Tekniska specifikationer

7 Tekniska specifikationer

7.1 lIsolationsmotstand

Isolationsmotstand (nominella spanningar 50 Vpc , 100 Vpc och 250 V )oc
Matomradet enligt EN61557 ar 0,25 M QO+ 199,9 M .Q

Matomrade (M )Q Upplosning (M )Q Noggrannhet
5 -
0,00+ 19,99 0.01 +(5 % av aviasning + 3
siffror)
20,0+ 99,9 0.1 +(10 % av lasningen)
100,0+ 199,9 ' +(20 % av lasningen)

Isolationsmotstand (nominella spanningar 500 Vpc och 1000 V )poc
Matomradet enligt EN61557 ar 0,15 M Q+1 G .Q

Matomrade ()Q Upplosning (M )Q Noggrannhet
5 .
0,00M: 19,99M 0.01 #(5 % av aviasning + 3
siffror)
20,0M= 199,9M 0.1 +(5 % av lasningen)
200M-- 999M 1 +(10 % av lasningen)
Spanning
Matomrade (V) Upplosning (V) Noggrannhet
0+ 1200 1 +(3 % av avlasning + 3
siffror)

Nominella spanningar50 Vpc , 100 Vpc , 250 Vpc , 500 Vpc , 1000 Vpc

Oppen kretsspanning-0 ...................... % I +20 % av nominell spanning
Matstrommin ..........coooeiiiiiiii . 1TmAvid R =Unnx 1 k/VQ
Kortslutningsstrom max....................... .3 mA

Antalet mgjliga tester> ........................ 1200, med ett fulladdat batteri

Automatisk urladdning efter test.

Specificerad noggrannhet galler om universell testkabel anvands medan den galler upp till
100 MQ2 om spetsstyrning anvands.

Specificerad noggrannhet galler upp till 100 MQ om relativ luftfuktighet > 85 %.

Om instrumentet blir fuktigt kan resultatet forsamras. | sadana fall rekommenderas att du
torkar instrumentet och tillbehoren i minst 24 timmar.

Felet vid driftférhallanden kan vara hogst felet vid referensférhallanden (anges i handboken
for varje funktion)+ 5 % av matvardet.
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7.2 Kontinuitet

7.2.1 Motstand R LAG Q

Matomradet enligt EN61557 ar 0,16 Q=+ 1999 .Q

Matomrade R ()Q Uppldsning ()Q Noggrannhet
0,00+ 19,99 0.01 +(3 % av avlasning + 3
siffror)

20,0+ 199,9 0.1 o I

500~ 1999 7 (5 % av lasningen)
Spanning vid 6ppen krets6.................. ,5VDC+9VDC
Matstrommin ............eevvvevvveviiiiiiiiiienans . 200 mA till ett belastningsmotstand pa 2 Q
Ersattning for testledare upp till .......... 50

Antalet mgjliga tester ...................

Automatisk polaritetsomkastning av testspanningen.

7.2.2 Motstand CONT INUITY

> 2000, med ett fulladdat batteri

Matomrade ()Q Uppldsning ()Q Noggrannhet
0,0=- 19,9 0.1 +(5 % av avlasning + 3
20+ 1999 1 siffror)
Spanning vid 6ppen krets6.................. ,5VDC+9VDC
Kortslutningsstrom max............c......... . 8,5 mA
Ersattning for testledare upp till .......... 5Q
7.3 Test av jordfelsbrytare
Nominell reststrom (A, AC).................. 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,
1000 mA

Nominell reststromsnoggrannhet-0 ..../ +0,1 ‘A ; IA=1AN, 2 IXA N, 51 N xA
-0,1 I-A/ +0; IA = 0,5 | NxA
AS / NZ vald: £ 5 %.

Teststrdommens formSinusvag ............ (AC), pulsad (A)

DC-offset for pulsad teststromé .......... mA (typisk)

Jordfelsbrytare typG ..........cccccoeiiie (ej fordrojd), S (tidsfordrojd)
Teststrommens startpolaritetO ............ °eller 180 °

Spanningsintervall50 V+ 264 V (45 Hz+ 65 Hz)
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IAN x 1/2 IAN %1 IAN x 2 IAN x5 RCD IA
1A
N AC A AC A AC A AC A AC | A
[mA]
10| 5 35 10 20 20 40 50 100 v |V
30| 15 | 105 30 42 60 84 150 212 v |V
100 | 50 35 100 141 200 282 500 707 v |V
300 | 150 | 105 | 300 | 424 | 600 848 1500 e v | v
tilldmpligt.
500 | 250 | 175 500 707 | 1000 1410 2500 Lo v | v
tilldmpligt.
1000 | 500 | 350 | 1000 | 1410 | 2000 |, .S L8 Lo v | v
tildampligt. | tillampligt. | tillampligt.
1 PSPPI ej tillampligt
................................................. AC-typinvag teststrom
Atyp.....pulserad .................... strom

7.3.1 Kontaktspanning RCD-Uc

Matomrade enligt EN61557 ar 20,0 V= 31,0V for granslageskontaktspanning 25V
Matomradet enligt EN61557 ar 20,0 V+ 62,0V for granslageskontaktspanning 50V

Matomrade (V) Upplosning (V) Noggrannhet
0,0+ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasning * 10 siffror
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasningen

Noggrannheten ar giltig om natspanningen ar stabil under matningen och PE-terminalen ar
fri fran stérande spanningar.

Teststrom max ........cccevvvvvviiiiiieieeeeeees . 0,5 Ixan
Spanning for granslageskontakt.......... 25V,50V
Angiven noggrannhet galler for hela driftomradet.

7.3.2 Utlésningstid

Hela matomradet motsvarar kraven i EN 61557.
Maximal mattid stalls in enligt vald referens for RCD-testning.

Matomrade (ms) Upplésning (ms) Noggrannhet
0,0+ 40,0 0.1 +1 ms
0,0+ max. tid * 0.1 +3 ms

* FOor maxtid se normativa referenser i 4.2.5 - denna specifikation galler maxtid >40 ms.

Teststrom’z Ixan , Ian, 2 Ixan, S Ixan
5 Ixan ar inte tillganglig for Ian =1000 mA (jordfelsbrytare typ AC) eller lIax > 300 mA
(jordfelsbrytare typ A).
2 Ixan ar inte tillganglig for Ian =1000 mA (jordfelsbrytare typ A).
Angiven noggrannhet galler for hela driftomradet.
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7.3.3 Utlésningsstrom

Utldsningsstrom
Hela matomradet motsvarar kraven i EN 61557.

Matomrade Ia Resolution Ia Noggrannhet

0,2 Ixan+ 1,1 Ixan (AC-typ) 0,05 Ixan 10,1 IxaN

0,2 Ixan+ 1,5 Ixan (A-typ, Ian 230 mA) 0,05 Ixan +0,1 Ixan

0,2 Ixan+ 2,2 Ixan (A-typ, Ian <30 mA) 0,05 Ixan +0,1 Ixan
Utlésningstid

Matomrade (ms) Upplésning (ms) Noggrannhet
0+ 300 1 +3 ms
Kontaktspanning
Matomrade (V) Uppldsning (V) Noggrannhet

0,0+ 19,9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasning= 10 siffror
20,0+ 99,9 0.1 (-0 % / +15 %) av avlasningen
Noggrannheten ar giltig om natspanningen ar stabil under matningen och PE-terminalen ar

fri fran stérande spanningar.

Angiven noggrannhet galler for hela driftomradet.

7.4 Felslingsimpedans och prospektiv felstrom

741

Impedans for felslinga

Ingen franskiljare eller FUSE vald

Matomradet enligt EN61557 ar 0,25 Q=+ 9,99k .Q

Matomrade ()Q Upplodsning ()Q Noggrannhet
0,00+ 9,99 0.01 +(5 % av avlasning + 5
10,0+ 99,9 0.1 siffror)
100+ 999 1 0 _—

1,00 thr= 9,99 tkr 10 +10 % av aviasning

Framtida felstrom (beréaknat varde)

Matomrade (A) Upplosning (A) Noggrannhet
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Tank pa noggrannheten vid
100~ 999 1 matning av resistans i
1,00 tkr= 9,99 tkr 10 felslingan
10,0k+ 23,0k 100

Noggrannheten ar giltig om natspanningen ar stabil under matningen.

Teststrom (vid 230 V)............

.............. 6,5 A (10 ms)

Nominellt spanningsomrade30 ........... V=500V (45 Hz+ 65 Hz)
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7.4.2 RCD vald

Impedans for felslinga
Matomradet enligt EN61557 ar 0,46 QO+ 9,99 k .Q

Matomrade ()Q Uppldsning ()Q Noggrannhet
0,00+ 9,99 0.01 ] O .
10,0+ 99,9 0.1 +(5 % av avlasning + 10 siffror)

100-+ 999 1 . -

1,00 tkr= 9,99 tkr 10 + 10 % av avlasning

Noggrannheten kan forsamras vid kraftiga stérningar pa natspanningen

Framtida felstrom (beraknat varde)

Matomrade (A) Uppldsning (A) Noggrannhet
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 99,9 0.1 Tank pa noggrannheten vid
100- 999 1 matning av resistans i
1,00 tkr+ 9,99 tkr 10 felslingan
10,0k+ 23,0k 100
Nominellt spanningsomrade3do ........... V+ 500 V (45 Hz+ 65 Hz)

Ingen utlésning fran jordfelsbrytaren.
R, XL-varden ar vagledande.

7.5 Ledningsimpedans och prospektiv kortslutningsstrom

Linjeimpedans
Matomradet enligt EN61557 ar 0,25 Q-+ 9,99k .Q

Matomrade ()Q Upplodsning ()Q Noggrannhet
0,00+ 9,99 0.01 +(5 % av avlasning + 5
10,0+ 99,9 0.1 siffror)
100+ 999 1 0 A
1,00 tkr= 9,99 tkr 10 +10 % av aviasning
Prospektiv kortslutningsstrdm (beraknat varde)
Matomrade (A) Upplosning (A) Noggrannhet
0,00+ 0,99 0.01
+ 0.1
1 ’()00;99%8 7 Tank pa noggrannheten vid
1,00k+‘ 99 99K 10 matning av linjemotstand
100k~ 199k 1000
Teststrom (vid 230 V) ....oooovveiiiiiiinnnnn. 6,5A (10 ms)
Nominellt spanningsomrade30 ........... V=500V (45 Hz+ 65 Hz)

R, XL-varden ar vagledande.
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7.6 Motstand mot jord

Matomradet enligt EN61557-5 ar 2.00 Q+ 1999 .Q

Matomrade ()Q Upploésning ()Q Noggrannhet

0,00+ 19,99 0.01

20,0+ 199,9 0.1 +(5% av avlasning + 5 siffror)

200+ 9999 1
Max. motstand for hjalpjordelektroden Rc ........... 100 Rxg eller 50 kQ (det lagsta vardet
galler)
Max. probmotstand Rp .........oooociiiiieiieeiiie, 100 Rxg eller 50 kQ (det lagsta vardet
galler)

Ytterligare fel i sondens motstand vid Rcmax eller Remax. £ (10 % av avlasning + 10 siffror)

Ytterligare fel

vid 3 V spanningsbrus (50 Hz) ..........ccccccvvenienn. (5 % av avlasning + 10 siffror)
Spanning vid dppen krets< ..........ccccveviiiiieineeenn. 15 VAC
Kortslutningsspanning< .........ccccccceeevnieeevveeennnnnnn. 30 mA

Frekvens for testspanning125 ...........ccceeeevnnneenn. Hz

TestSPaNNINg ......oooveiiiiiiiii e formad rektangular
Gransvarde for indikering av brusspanning1 ...... V (< 50Q, varsta fall)

Automatisk matning av hjalpelektrodens resistans och probens resistans.
Automatisk matning av spanningsbrus.

7.7 Spanning, frekvens och fasrotation

7.7.1 Fasrotation

Nominellt systemspanningsomrade100 V ac+ 550 Vac
Nominellt frekvensomrade14 .............. Hz+ 500 Hz

Resultat visast .......covveveeiiiiiiieeeen 2.3 eller3.2.1

7.7.2 Spanning

Matomrade (V) Upplosning (V) Noggrannhet
0+ 550 1 +(2 % av avlasning + 2 siffror)
Resultat ..., typTrue t.m.s. (trms)
Nominellt frekvensomradeoO ................ Hz, 14 Hz= 500 Hz

7.7.3 Frekvens

Matomrade (Hz) Uppldsning (Hz) Noggrannhet
0,00+ 9,99 0.01
10,0+ 499,9 0.1

(0,2 % av avlasning + 1 siffra)

Nominellt spanningsomrade10 V+ 550 V
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7.7.4 Online 6vervakning av terminalspanning

Matomrade (V) Upplosning (V) Noggrannhet
10+ 550 1 +(2 % av avlasning + 2
siffror)

7.8 Allmanna uppgifter

Stromforsorjningsspanning9 ............... Vpc (6x 1,5 V-batterier eller ackumulatorer, storlek
AA)
Drifttypisk 20 h
Laddningsuttagets ingangsspanning12  V+ 10 %.
Ingangsstrom for laddningsuttag400 .. mA max.

Laddningsstrom for batteri250 ............ mA (internt reglerad)
Overspanningskategori600 ................ V CAT Il /300 V CAT IV
Plug commander

overspanningskategori300 ........ V CAT Il
Skyddsklassningdubbel ...................... isolering

Fororeningsgrad2

SkyddsgradIP .......cccoooeiiiiiiiiiiiieee, 40
Display ..o, 128x64 dots matrix-display med bakgrundsbelysning
Matt (bx hx d)..ccooviiiiiiieeeeee e, 14 cmx 8 cmx 23 cm
ViKt e 1,0 kg, utan battericeller

Referensférhallanden
Referenstemperaturomrade10 C°+ 30 C°
Referensomrade for luftfuktighet40 .... %RH+ 70 %RH

Driftférhallanden
Arbetstemperaturomrade0 C °+ 40 C°
Maximal relativ luftfuktighet95 ............ %RH (0 C °+ 40° C), icke-kondenserande

Forvaringsforhallanden
Temperaturomrade-10 C °+ +70 C°
Maximal relativ luftfuktighet90 ............ %RH (-10 C°+ +40 C)°
80 %RH (40 C°+ 60 C)°
Overféringshastighet for kommunikation
RS 232115200 baud

Felet vid driftférhallanden kan vara hogst felet vid referensférhallanden (anges i manualen
for varje funktion) +1 % av matvardet + 1 siffra, om inte annat anges i manualen for respektive
funktion.
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8 Bilaga A - Sakringstabell
8.1 Sakringsbord - IPSC

Sakringstyp NV

Klassad Frankopplingstid [s]
strém 35m | 0.1 | 0.2 04 | 5
(A) Min. presumtiv kortslutningsstrom (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 11954 1018 585.4
125 2826.3 2006 1708.3 1454.8 765.1
160 3538.2 2485.1 2042.1 1678.1 947.9
200 4555.5 3488.5 2970.8 2529.9 1354.5
250 6032.4 4399.6 3615.3 2918.2 1590.6
315 7766.8 6066.6 4985.1 4096.4 2272.9
400 10577.7 7929.1 6632.9 5445.5 2766.1
500 13619 10933.5 8825.4 7515.7 3952.7
630 19619.3 14037.4 11534.9 9310.9 4985.1
710 19712.3 17766.9 14341.3 11996.9 6423.2
800 25260.3 20059.8 16192.1 13545.1 7252.1
1000 34402.1 23555.5 19356.3 16192.1 9146.2
1250 45555.1 36152.6 291821 24411.6 13070.1
Sakringstyp gG
Klassad Frankopplingstid [s]
strém 35m | 0.1 | 0.2 | 04 | 5
(A) Min. presumtiv kortslutningsstrom (A)
2 32.5 22.3 18.7 15.9 9.1
4 65.6 46.4 38.8 31.9 18.7
6 102.8 70 56.5 46.4 26.7
10 165.8 115.3 96.5 80.7 46.4
13 193.1 144.8 117.9 100 56.2
16 206.9 150.8 126.1 107.4 66.3
20 276.8 204.2 170.8 145.5 86.7
25 361.3 257.5 2154 180.2 109.3
32 539.1 361.5 307.9 271.7 159.1
35 618.1 453.2 374 308.7 169.5
40 694.2 464.2 3814 319.1 190.1
50 919.2 640 545 464.2 266.9
63 1217.2 821.7 663.3 545 319.1
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80 1567.2 1133.1 964.9 836.5 447.9
100 2075.3 1429 1195.4 1018 585.4
Sakring typ B
Klassad Frankopplingstid [s]
strém 35m | 0.1 | 0.2 04 | 5
(A) Min. presumtiv kortslutningsstrom (A)
6 30 30 30 30 30
10 50 50 50 50 50
13 65 65 65 65 65
16 80 80 80 80 80
20 100 100 100 100 100
25 125 125 125 125 125
32 160 160 160 160 160
40 200 200 200 200 200
50 250 250 250 250 250
63 315 315 315 315 315
Sakring typ C
Klassad Frankopplingstid [s]
strém 35m | 0.1 | 0.2 04 | 5
(A) Min. presumtiv kortslutningsstrom (A)
0.5 5 5 5 5 2.7
1 10 10 10 10 54
1.6 16 16 16 16 8.6
2 20 20 20 20 10.8
4 40 40 40 40 21.6
6 60 60 60 60 32.4
10 100 100 100 100 54
13 130 130 130 130 70.2
16 160 160 160 160 86.4
20 200 200 200 200 108
25 250 250 250 250 135
32 320 320 320 320 172.8
40 400 400 400 400 216
50 500 500 500 500 270
63 630 630 630 630 340.2
Sakringstyp K
Klassad Frankopplingstid [s]
strém 35m | 01 | 0.2 | 04 |
(A) Min. presumtiv kortslutningsstrom (A)
0.5 7.5 7.5 7.5 7.5
1 15 15 15 15
1.6 24 24 24 24
2 30 30 30 30
4 60 60 60 60
6 90 90 90 90
10 150 150 150 150
13 195 195 195 195
16 240 240 240 240
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20 300 300 300 300
25 375 375 375 375
32 480 480 480 480
Sakringstyp D
Klassad Frankopplingstid [s]
strém 35m | 0.1 | 0.2 04 | 5
(A) Min. presumtiv kortslutningsstrom (A)
0.5 10 10 10 10 2.7
1 20 20 20 20 5.4
1.6 32 32 32 32 8.6
2 40 40 40 40 10.8
4 80 80 80 80 21.6
6 120 120 120 120 32.4
10 200 200 200 200 54
13 260 260 260 260 70.2
16 320 320 320 320 86.4
20 400 400 400 400 108
25 500 500 500 500 135
32 640 640 640 640 172.8
8.2 Sakringstabell - impedanser (UK)
Sakring typ B Sakring typ C
Klassad Frankopplingstid [s] Klassad Frankopplingstid [s]
strém | 04 5 strém | 04 5
(A) Max. slingimpedans () (A) Max. slingimpedans (L)
3 12,264 12,264
6 6,136 6,136 6 3,064 3,064
10 3,68 3,68 10 1,84 1,84
16 2,296 2,296 16 1,152 1,152
20 1,84 1,84 20 0,92 0,92
25 1,472 1,472 25 0,736 0,736
32 1,152 1,152 32 0,576 0,576
40 0,92 0,92 40 0,456 0,456
50 0,736 0,736 50 0,368 0,368
63 0,584 0,584 63 0,288 0,288
80 0,456 0,456 80 0,232 0,232
100 0,368 0,368 100 0,184 0,184
125 0,296 0,296 125 0,144 0,144

Sakringstyp D

Sakringstyp BS 1361

Klassad Frankopplingstid [s] Klassad Frankopplingstid [s]
strém 04 | 5 strém 04 | 5
(A) Max. slingimpedans (0)) (A) Max. slingimpedans (0))
6 1,536 1,536 5 8,36 13,12
10 0,92 0,92 15 2,624 4
16 0,576 0,576 20 1,36 2,24
20 0,456 0,456 30 0,92 1,472
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25 0,368 0,368 45 0,768
32 0,288 0,288 60 0,56
40 0,232 0,232 80 0,4
50 0,184 0,184 100 0,288
63 0,144 0,144
80 0,112 0,112

100 0,088 0,088

125 0,072 0,072

Sakringstyp BS 88

Sakringstyp BS 1362

Klassad Frankopplingstid [s] Klassad Frankopplingstid [s]
strém 0.4 5 strém 04 | 5
(A) Max. slingimpedans () (A) Max. slingimpedans (D)
6 6,816 10,8 3 13,12 18,56
10 4,088 5,936 13 1,936 3,064
16 2,16 3,344
20 1,416 2,328 | Sakringstyp BS 3036
25 1,152 1,84 Klassad Frankopplingstid [s]
32 0,832 1,472 strém 04 | 5
40 1,08 (A) Max. slingimpedans (1)
50 0,832 5 7,664 14,16
63 0,656 15 2,04 4,28
80 0,456 20 1,416 3,064
100 0,336 30 0,872 2,112
125 0,264 45 1,272
160 0,2 60 0,896
200 0,152 100 0,424

Alla impedanser ar skalade med faktor 0,8.
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9 Bilaga B - Tillbehor for specifika matningar

Tabellen nedan visar standardtillbeh6r och extra tillbehdr som kravs for en specifik matning. De
tillbehér som ar markerade som tillval kan ocksa vara standardtillbehor i vissa uppsattningar. Se
bifogad lista dver standardtillbehdr for din uppsattning eller kontakta din distributor for ytterligare

information.

Funktion

Lampliga tillbehor (tillval med bestallningskod A....)

Isolationsmotstand

a Universell testkabel
Tip Commander (A 1270)

resistansmatning

R LOWQ motstand Universell testkabel
Tip Commander (A 1270)
Testkabel for prober 4 m (A 1012)
Kontinuerlig Universell testkabel

Tip Commander (A 1270)
Testkabel for prober 4 m (A 1012)

Spanning, frekvens

Universell testkabel
Tip Commander (A 1270)

Linjeimpedans

Universell testkabel
Pluggbefalhavare (A 1272)
Matkabel till eInatet

Tip Commander (A 1270)
Trefasadapter (A 1111)

Impedans for felslinga

Universell testkabel
Pluggbefalhavare (A 1272)
Matkabel till elnatet

Tip Commander (A 1270)
Trefasadapter (A 1111)

Test av jordfelsbrytare

Universell testkabel
Pluggbefalhavare (A 1272)
Matkabel till elnatet
Trefasadapter (A 1111)

Jordmotstand, RE

Jordsattning 20 m, 4-tradig
Jordsattning 50 m, 4-tradig (S 2041)

Fassekvens

Universell testkabel
Trefas-kabel (A 1110)
Trefasadapter (A 1111)

Spanning, frekvens

Universell testkabel
Pluggbefalhavare (A 1272)
Matkabel till eInatet

Tip Commander (A 1272)

oouopgygoopoUDUU0000DD0D0DU0UD0D0DDDDO0|U0DUO00DD0 D0 O OO
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10 Bilaga F - Landsnoteringar

Detta appendix F innehaller en samling mindre modifieringar som ar relaterade till sarskilda
landskrav. En del av andringarna innebar modifierade listade funktionsegenskaper relaterade
till huvudkapitlen och andra ar tillaggsfunktioner. Vissa mindre modifieringar ar ocksa
relaterade till olika krav pa samma marknad som tacks av olika leverantorer.

10.1 Lista over landsmodifieringar

Foljande tabell innehaller en aktuell lista dver tillampade modifieringar.

Land Relaterade kapitel | Typ av | Notera
modifiering
AT 54,9.3,C.2.1 Tillagg Speciell jordfelsbrytare av G-typ

10.2 Fragor om modifiering
10.2.1 AT-andring - jordfelsbrytare typ G

Andrad &r foljande relaterat till det som namns i kapitel 5.4:

- G-typ som namns i kapitlet omvandlas till omarkt typ |:|

- Tillagd jordfelsbrytare av typ G,

- Tidsgranserna ar desamma som for jordfelsbrytare av allman typ,

- Kontaktspanningen beraknas pa samma satt som for jordfelsbrytare av allman typ.

Andringar av kapitel 5.4

Testparametrar for test och matning av jordfelsbrytare

TEST Test av underfunktion for jordfelsbrytare [RCDt, RCD |, AUTO, Uc].

[On Nominell jordfelsbrytarkanslighet Ian [10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500
mA, 1000 mA].

typ Typ av jordfelsbrytare [, ,[][G]5] ], testa stromvagform plus startpolaritet [,

MUL Multiplikationsfaktor for teststrom [/%, 1, 2, 5 10n].

Ulim Konventionell spanningsgréans foér beréring [25 V, 50 V].

Obs!

o Ulim kan endast valjas i underfunktionen Uc.

Instrumentet ar avsett for provning av allmanna |:| (icke-fordrdjda) och selektiva
(tidsfordrojda) jordfelsbrytare, som lampar sig for:

o Vaxelstrom (AC-typ, markt med symbolen<==),
o Pulserande jordfelsbrytare (typ A, markt med symbolen~).

Tidsfordrojda jordfelsbrytare uppvisar fordrojda responsegenskaper. De innehaller en
mekanism for integrering av reststrbm som genererar en fordrojd utldésning. Fortestet av
kontaktspanningen i matproceduren paverkar dock aven jordfelsbrytaren och det tar en viss
tid innan den atergar till vilolage. En tidsfordrojning pa 30 s infors innan utlésningstestet utfors
for att aterstalla jordfelsbrytare av typen efter fortest och en tidsfordrojning pa 5 s infors i

samma syfte for jordfelsbrytare av typen :
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Andring av kapitel 5.4.1

. Kontaktspanning Uc |Klassad Ian
Typ av jordfelsbrytare proportionell mot

AC G

O, 1,05 Ixan nagon
AC 2x 1,05 Ixan
A G 1,4x 1,05 |

L. G| Ax 1,05 b > 30 mA
A 2x 1,4x 1,05 Ixan
A

I:L 2x 1,05 Ixan <30 mA
A 2 2xx 1,05 Ixan

Tabell 10.1: Férhallandet mellan Uc och Ian

De tekniska specifikationerna ar oférandrade.
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